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Loi ndi dau

M@t trong nhing vdn dé cdp bdch cia ky nghé tai Viét
Nam la thiéu céng nhdn lanh nghé dugc dao tao mét
cdch bai ban d@é tir d6 san xudt dugc nhing sén phdm
chdt luong cao. Quy Théi bdo Kinh té€ Sai Gon (Saigon
Times Foundation - STF) mét t6 chiic xa héi phi loi nhuén,
phéi hop ciing Uy ban tuong tro nguéi Viét Nam tai
Céng hoallién bang Pirc va Nha xudt ban Tré ra mdit Tu
sdch hoc nghé “Nhdt Nghé Tinh” nhdm muc dich xdy dung
y thuc vé nghé nghiép dé huéng mét bo phan thanh nién
sau khi tét nghiép trung hoc phé théng di vao cdc trudng
hoc nghé (thay vi qud tdp trung vao cdc dai hoc nhu hién
nay) ciing nhu khuyén khich viéc ndng cao ky nang nghé
nghiép va gép phan tao su lién két giira cdc truong day
nghé vdi cdc don vi sén xudt kinh doanh.
Nuéc Buc la mét trong nhiing nuéc hang ddu thé gidi
vé xudt khdu mdy mdc véi dd bén va chinh xdc néi tiéng
trén thj trudng quéc té. Diéu do c6 co sé tir hé théng day
nghé song hanh (Duales System) viia hoc vira lam rét thuc
tién, thé hién ré rang trong sdch hoc nghé cia ho ma dién
hinh nhdt la ta sdch hoc nghé cta nha xudt ban Europa-
Lehrmittel ma ching téi dG mua bén quyén dé xudt ban
& Viet Nam lan nay. Ddy la nha xudt ban chuyén nganh
& Duc da c6 hon 60 ndm kinh nghiém xudt ban sdch hoc
nghé va luén dugc cdp nhat véi nhitng céng nghé méi
nhdt. Hién nay Europa-Lehrmittel c6 hon 600 ddu scdch
xudt ban trong 17 nganh nghé rdt réng (Céng nghé kim
khi, 6 t6, dién, xdy dung, gé, todn, y khoa, may mdc, dinh
duéng, ndu an, thiét ké, vé va son nha, trong cay, thiét ké
téc vv...). Nhiing sdch hoc nghé cua Europa-Lehrmittel da
dugc dich ra 20 thu tiéng, tai Viet Nam day la Ian dau tién
chung téi thirnghiém véi 3 quyén sdch CoKhi, Dién va Chdt
Déo, ra mdt ban doc trong khuén khé Tu sdch hoc nghé
“Nhdt nghé tinh” do Quy Thdi bdo Kinh t€ Sai Gon sdng Idp.
Riéng quyén Co Khi (Xudt ban Idn tha 56) va Dién (Idn tha
27) la 2 trong nhiing quyén sdch bdn chay nhdt cia nha
xudt ban Europa-Lehrmittel. Quyén Chdt Déo vdi én bdn
lan ddu tién néi lén tam quan trong ngdy cdng gia tdng
cla chdt déo trong linh vuc dé dung dén dung va cong
nghiép 6 t6. Quyén sdch chuyén nganh Co Khindy phuc vu
cho viéc dao tao va ndng cao trinh dé trong nghé co khi.
Nhém déi tugng ma quyén sdch nay nhdm dén la:
* Cong nhan chuyén mén vé co khi céng nghiép va ché
tao dung cu
* Cong nhan chuyén mén vé san xudt
* C6ng nhan chuyén mén vé gia cong cdt got kim logi
* Ky thudt vién dé hoa
* Quan déc va ky thudt vién
* Ngudi cé kinh nghiém thuc hanh trong ky nghé va tha
céng
* Thuc tdp sinh va sinh vién
* Gido vién dang gidng day chuong trinh trung hoc
chuyén nghiép, truding day nghé... vv. sitdung lam sdch
tham khdo b6 sung cho gido dn trong chuyén nganh.

Néidung

N6i dung sdch dugc chia lam 8 chuong chinh va 13 phan
thuc tdp. N6i dung phu hop véi chuong trinh gido duc va
trinh d6 dao tao cdia nhiing nhém nganh nghé da duoc
néu trén va phi hop véi suphdt trién trong nganh ky thudt
va ké hoach gidng day cia Hoi nghj cdc B6 trudng Vén
héa birc.

Thu muc thudt ngr gém cdc dinh nghia chuyén mén ky
thudt véi 3 tha tiéng Buc, Anh va Viét.

Gidng day theo 13 linh vuc hoc tdp

Chuong trinh déo tao trong khuén khé chi trong hinh thic
gidng day theo huéng thuc hanh, qua dé ngudi hoc cé thé
ung dung nhing kién thiic da tiép thu dugc vao céng viéc
thuctién. Viéc tiép thu nhiing kha ndng nay duoc thuc hién
trong 8 linh vuc hoc tdp ma qua dé méi linh vuc hoc tap
dugc trinh bay bdng mét dé dn kém Ioi giai ddp. Nam linh
vuc hoc tdp tiép theo dugc trinh bay dudi dang tom tat.
Chung téi v6 cing cdm on nha xudt ban Tré da danh
su giup dé tdn tinh trong viéc xudt ban, cdc nha tdi trg
(Céng ty TNHH ROBERT BOSCH VIET NAM, céng ty TNHH
ROBERT BOSCH ENGINEERING AND BUSINESS SOLUTIONS
VIET NAM, c6ng ty RKW-LOTUS, céng ty REE Corporation,
céng ty Dr. VAN TRAN Consulting Trading Co. LTD., céng
ty UNICO, céng ty Hoa Le Finanztransfer GmbH, céng ty
PROVINA-Thién Viét, vo chéng éng ba Tiéu Nhu Phuong va
Bach Maiva su gitp dé déic biét ciia bng ba Phan Kim Hé...);
chan thanh cam on tp thé nhiing ngudi bién dich va hiéu
dinh - nhing chuyén gia da tét nghiép va lam viéc nhiéu
ndm trong céng nghiép va nghién ctru cua Buc - da bé
céng stic dé hoan thanh viéc chuyén ngir ky thudt, nhiing
ngudi thdn trong gia dinh cda nhiing ngudi dich va hiéu
dinh dé chia sé va déng vién dé hoan tdt céng viéc bén bi
ndy trong mét thoi gian dai. Ngoai ra ching t6i cing rdt
cdm on ban bé va chuyén gia trong céng tdc day nghé da
gilp dé va hé trg qua viéc gidi thich cing nhu dua ra y
tudng tim thudt ngd thich hop.

Hién nhién trong é@n ban Idn dau sé khéng thé ndo trdnh
khai thiéu sét, chiing téi mong mdi duoc gop y dé hoan
thién cdc dn ban trong tuong lai. Moi thdc mdc xin gui vé
dia chiemail: tusachnghe@googlegroups.com

V6i muc tiéu hé trg cong tdc gido duc - dao tao day nghé
va gép phdn phdt trién nguén nhan luc nuéc nha, chung
t6i udc mong sao quyén sdch nay sé déng gép mét phdn
nhd bé.

) Thanh phé H6 Chi Minh thdng 6/2012

QUY THOI BAO KINH TE SAI GON (SAIGON TIMES FOUNDATION -
STF) VA UY BAN TUGNG TRG

NGUGI VIET NAM TAI CHLB BUC

(VIETNAMESICHES STUDIENWERK IN DER BRD E.V.- VSW)



Chién lugc phdt trién kinh té€ - xd héi ctia Viét Nam giai
doan 2011 - 2020 da xdc dinh dén ndm 2020 Viét Nam
co bdn tré thanh nudc céng nghiép theo huéng hién
dai. D€ dat dugc muc tiéu nay, chién lugc clng xdc
dinh phat trién nguén nhan luc la mét trong 3 khéu
dét phd. Vi vdy, ndm 2011 Tha tudng Chinh pha da
ban hanh Quyét dinh s6 579/Qb-TTg phé duyét chién
lugc phdt trién nhan luc Viét nam thoi ky 2011-2020
va Quyét dinh s6 1216/QD-TTg phé duyét quy hoach
nhdn luc Viét Nam thai ky 2011-2020. Trén co sé dé,
ndm 2012, Thi tuéng Chinh phd ban hanh Quyét dinh
56 630/QD-TTg phé duyét Chién lugc phdt trién day
nghé thai ky 2011-2020.

Trong béi canh hdi nhdp quéc té ngdy cang sau réng,
viéc ndng cao ndng luc canh tranh quéc gia la vén
dé séng con cia méi quéc gia, vi lgi thé luén thudc
vé nhiing quéc gia c6 ndng luc canh tranh cao hon.
Trong cdc yéu té tao nén ndng luc canh tranh quéc
gia, chdt lugng nhan luc dugc coila yéu té quyét dinh,
trong dé nhan luc c6 ky ndng nghé cao ddc biét duoc
coi trong, vi luc lugng ndy truc tiép san xudt kinh
doanh, truc tiép lam tdng ndng sudt lao déng-yéu té
quyét dinh tdang ndng luc canh tranh. Chinh vi vdy,
chién lugc phadt trién day nghé thai ky 2011-2020 da
dua ra nhiéu giai phdp nhdm tao ra su dét phd vé
chdt lugng day nghé dé phuc vu cho su' nghiép céng
nghiép héa, hién dai héa ddt nudc. Mot trong cdc gidi
phdp dé la ddy manh hop tdc quéc té vé day nghé,
trong dé xdc dinh ré6 CHLB Burc la mét trong cdc doi
tdc chién lugc vé phdt trién day nghé caa Viét Nam.
Thuc té, trong nhiéu nam qua, Viét Nam va CHLB Buc
da va dang c6 hop tdc chdt ché trong viéc phdt trién
dao tao nghé tai Viét Nam.

PGS. TS. Duong Buc Lan

Téng cuc trudng Téng cuc Day nghé,
B6 Lao dong-Thuong binh va Xa hoi Viét Nam

Lo

Q

Vtra qua, Bé Lao déng Thuong binh va Xa héi Viét Nam
dd phé duyét danh muc cdc nghé trong diém dé hé tro
dau tu dat cdp d6 khu vuc ASEAN va quéc té, trong dé
€6 cdc nghé thudc linh vyc co khi. BGi vdy, ching téi
rdt vui ming gidi thiéu cuén sdch Chuyén nganh co
khi bdng tiéng Viét. Cudn sdch nay do Nha xudt ban
Europa-Lehrmittel xudt ban nguyén ban béng tiéng
Duc va hién dang duoc sirdung réng réi hdu hét & cdc
truong ky thudt tai CHLB Burc. Néi dung cta cudn sdch
dé cap dén cdc tiéu chudn dao tao ctia CHLB Purc dbi
vdi cdc nghé thudc linh vuc co khi. Tdt ca cdc théng tin
€0 ban vé ky thuat kim loai déu duoc thé hién trong
cuén sdch nay s€ mang dén cho déc giad mét cdi nhin
téng quan rdt tét vé cdc quy trinh ky thudt téng thé
vdinhiéu hinh dnh minh hoa. Cuén sdch cung cdp cho
déc gia nhiing théng tin, kién thic vé chdt lugng ciing
nhu nhiing kinh nghiém dao tao nghé cua Buc. Kinh
nghiém lam viéc IGu ndm cta cdc chuyén gia ky thudt
Viét Nam cé nding luc chuyén mén cao trong cdc doanh
nghiép cia CHLB Burc da dong gép vdo viéc dich cuén
sdch tirtiéng Buc sang tiéng Viét. Ching téi tin tudng
rdng cuén sdch nay sé la tai liéu c6 gid tri tham khdo
cao cho céng tdc dao tao cdc nghé co khitai Viét Nam
nhdm dat duoc trinh dé dao tao theo tiéu chudn cda
CHLB burc.

Chung t6i trdan trong cam on Quy Thadi bdo Kinh té
Sai Gon, VSW i.d. BRD e.V., Nha xudt ban Tré, Céng ty
TNHH Robert Bosch Viét Nam, Nha xudt ban Europa-
Lehrmittel va tdt cd cdc cd nhdn da tham gia bién soan,
bién dich va hé trg xudt ban cuén sdch ky thudt nay.

Chung téi xin kinh chdc quy doc gia cia cuén sdch
dat nhiéu thanh céng trong viéc tiép tuc phat trién
dao tao nghé.

Ha Néi, ngay 1 thdng 2 ndm 2013

TS. Horst Sommer

Diéu phdi vién linh vyc trong tam

Hop tac phat trién Dao tao nghé

T6 chiic Hop tac Quéc té (GIZ) CHLB Duc
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1.3.5 Thiét bi do quang - dién tu

Trong phép do dé dai véi phuong phap quang - dién
t, vat do dugc do khong ti€p xdc bang cac tia sang.
@ dau nhan, thudng la cdm bién CCD (diét hinh), tin
hiéu do quang hoc clia anh sang dugc ghi lai va dugc
xu ly.

CCD (tiéng Anh: Charge Coupled Device, dung cu ghép
dién tich) bao gém nhiéu phan ti cdm bién véi anh sang
(diém anh), ching dugc sdp xép thanh hang trong cdm
bién hang ciing nhuthanh hang va cét trong may anh CCD
(C&m bién ma tran).

M Véi phuong phap chiéu bién dang (vuing t6i hinh
bong) thiét bi do truc quang - dién td ghi nhan
préfin clia cac chitiét tron (Hinh 1). Qua cac tia sang
song song, xuat hién & bo phan thu (cdm bién hang
CCD) mot bién dang cia bong ma kich thudc tuong
(ing véi chi tiét gia cong. DE ghi nhan toan bd dudng
vién, truc dugc di chuyén mét cach gidi han theo truc
chinh, khi truc dai né sé dugc do véi nhiéu cam bién
(Hinh 2). Viéc di chuyén theo chiéu dai phéi hgp vai
chuyén ddng quay cua chi tiét gia cdng cling c6 thé
do dugc dé thang va dé dao véi mat dé diém cao (X
do chinh xac cao).

Budng kinh hodc chiéu dai c6 thé do nhanh trong
vai gidy. Khi do dudng kinh c6 thé dat dugc gidi han
16i 1a 2 pm. Khi do chiéu dai, thi du chiéu ngang cua
ranh hodc chiéu ngang clia dudng vat canh thi gidi
han sai s6 vao khoang 6 um, vi chiéu dai ciing bi anh
hudng béi su di chuyén clia ban trugt kiém tra (ban
do) va d6 sach ctia ga d& chi tiét gia cong. Do so sanh
véi dia bac c6 dé chinh xac cao ngusi ta c6 thé diing
dé hiéu chinh céc thiét bi do (Hinh 2).

B May quét laser tim kiém vat do lién tuc trong
pham vi do (Hinh 3). Véi viéc quay clia guong nhiéu
madt (guang da dién) (véi 8... 16 mat guong) tia sang
laser tir m6i mat kinh dugc diéu chinh song song va
di chuyén trong pham vi do. Trong khoang thai gian
tia laser chiéu vao chi tiét, cam bién hang CCD ghi
nhan mot d6 tut bién ap. Vi vay thai gian gian doan
anh sang la kich thuéc cta dudng kinh hodc chiéu
dai chia truc. Gidi han 16i c6 thé dat khi do dudng kinh
la 2 um va khi do chiéu daila 10 um.

May quét laser cling c6 thé do dugc day kim loai hoac
soi tir 25 dén 40 lan mai giay, vi phép do nay khéng
bi & thudc bdi vi tri cla vat do trong pham vi do.

May quét laser dugc st dung dé gidm sat dudng
kinh, @6 day cia mang mong va bé ngang bang
kim loai hay nhua déo trong day chuyén san xuat
(Hinh 4).

Hinh chiéu bién dang &

Truc quay cam bién hang

7

/

Nguén Vat do ‘ Noi nhan

anh sang

Hinh 1: Phuang phép do dudng kinh véi mét thiét bi do truc
quang dién t

Ga d& chi tiét

Cam bién hang

UC

Chiéu dai doan tru

Nguén &nh sang Noi nhan
Truc

bia hinh bac thang
dé do so sanh

Hinh 2: Do truc bdng quang dién ti (chiéu dai va dudng kinh)

v

Thau kinh Cambiénhang
Nai phét Noi nhéan
Hinh 3: May quét laser (phuong phép do)
Do dudngkinh: chitiét giacong hinh Po khodng céch
try, sgi thay tinh, day kim loai cla truclan

Noi phat Khodng céch

Hinh 4: Ung dung ctia méy quét laser
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B Cacthiét bi do khoang cach bang tia laser

Pugc st dung trong pham vi tir 30 mm dén 1
m (Hinh 1 va Hinh 2). Nguyén tac do la“do tam
giac” (3-goc): tia laser dugc chinh thdng géc
vao vat do tao ra § d6 mot diém sang phan tan.
Diém sang nay dudc phan chiéu lai & cdm bién
hang CCD clia nai nhan. Luc do bién dang chi
tiét gia cong khéng dugc lam nhiéu hodc can
trd tia phan xa. Tuy thuéc vao khodng cach do,
diém sang dugc tao lai & vi tri khac trén cam
bién hang. V&i mét khoang cach do 100 mm,
d6 khong chinh xac clia phép do phai dugc du
tinh la 0,2 mm. Cam bién do khoang cach cua
cac may do c¢é cing mét nguyén tac nhung co6
nhiéu chiic ndng do khac nhau (Hinh 2 trang 35).

Cac may do khoang cach bang tia laser
phan 16n dugc st dung cho vat do phan
chiéu anh sang phan tan. 3 cac mat phdng
phan chiéu tat ca hoac it phan chiéu, tin
hiéu do rat nho.

M Giao thoa ké laser (Hinh 3)

Giao thoa ké laser chia tia laser bang b tach
chum (guong chi dé 50 % anh sang xuyén qua)
thanh mot tia do dén mot guang phan xa di
chuyén dugc gan trén ban may va mét tia so
sanh vao mét guong phan xa ding yén. Hai
tia sdng phan xa nay giao thoa nhau & b6 tach
chum. Khi ban mdy véi guong phan xa dugc di
chuyén dén mot vi tri khac, s6 1an thay d&i sang-
t6i la kich thudc cta su di chuyén.

Viéc khéo sat vé dé chinh xac cla may céng
cu va may do toa do dugc thuc hién véi giao
thoa ké laser.

Ngudi ta do su sai léch cla vi tri, d6 thing, do
phéng va d6 vuéng gdc cla truc chinh véi ban
may.

DE do vi tri trén truc X cia mét may phay, tia la-
ser di tirdau laser song song véi ban may, dén bo
tach chum (Hinh 4). B6 tach chum dugc gan vai
guong phan chiéu cé dinh va truc chinh. Guong
phan chiéu thi hai dugc dinh vi v6i ban may
bang chan dé c6 nam cham, qua su di chuyén
cla mdy no dugc mang dén cac vi tri khac nhau.
Qua sy so sanh vi tri do va vi tri hién thi cia may
ngudi ta c6 thé do su sai léch vi tri trén truc X.
Phép do 6 thé thuc hién véi téc do di chuyén
nhanh (1 m/s) va véi dé bat dinh nho (1,1 um/m).

DPau do
Tia laser

Cam bién hang
Thaukinh
Théu kinh

S
fg Vi tri clia
o vat do
=
0 ]
2
<1
Hinh 1: Do khoang cach béng laser
Do chiéu sau va chiéu ngang Do san phdm can néng

cua chi tiét bang chat déo

Dau do

Hinh 2: Ung dung ctia do khoang cach laser

Do vi tri

B& tach chim
<—

4 )’ |

-

Dau laser dau phat
va dau nhan

Guang phan chiéu Guang phan chiéu
di déng c6 dinh

Hinh 3: Phuong phap do cua giao thoa laser

e
Guang phan chiéu
di chuyén véi ban

I

Guong phan
chiéu c6 dinh,
b6 tach chum

Hinh 4: Do vi tri trén truc X cia may phay véi giao thoa ké laser.
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1.3.6 Ky thuat nhiéu cam bién (Da cam bién) trong thiét bi do toa do

B Dau do tiép xtc (Hinh 1)

Hé théng tim dé chuyén mach nhan trj s6 do
cho truc x, y va z khi tiép xuc véi chi tiét gia cong.
Luc do nho (<0,01 N) sé c6 lgi cho nhiing chi tiét
bdng chat déo.

Hé théng tim do dé do |a mét may do 3D (3
chiéu), vi cdm bién do hanh trinh bang nguyén
tdc cdm Uing do lién tuc dudng di vai 3 truc khi
dau do di chuyén. Nhiing doan dudng di nay
duoc cdng véi chiéu dai da do vai truc x,y va z
trong may do toa do.

Hé théng tim do dé do c6 thé tim do lién tuc
vat do vai nhiéu diém. Qua d6 c6 thé quét
mat phang vdi bat ky hinh dang nao.

Tim do hodc Scanning trong tiéng Anh cé
nghia tuong ty nhu quét. Trong ky thuat do toa
dé ngudi ta hiéu dé la tim do vat do vdi nhiéu
diém lién ti€p gan nhau qua tiép xuc hodc bing
phuang phéap quang hoc. Su diéu khién truc do
phai that nhanh, vi & hé théng tim do dé do c6
thé quét 200 diém do trong 1 gidy. Luc tim do vé
cap c6 thé chon lién tuc tir 0,95 N dén 1 N. D6
chinh xac cta viéc kiém tra hinh dang tang theo
mat do cla cac diém khi quét.

B Dau do quang véi may thu hinh CCD
(Hinh 2)

Dau do quang gébm mot may thu hinh CCD c6 d6
phan giai cao véi cac phan ti nhay sang dugc sap
x€p tling hang va tling cét (cdm bién ma tran).
Hinh dugc thu bang phuong phap quang hoc
dugc gitt lai trong bd chia hinh la cac diém hinh
da dugc s6 hda. Diéu d6 ¢ nghia la méi mot diém
hinh dugc phan b6 mét gia tri ddm nhat hay con
goi la gid tri xdm (sang hodc téi). Vi vay khi xu
ly hinh ngudi ta nhan ra bién dang cla chi tiét
gia cdng qua su chuyén tiép sang téi gibng nhu
thay dugc cac dudng gg, 16 khoan, dudng ranh
hodc tdm d& mach téng hop (ICs) (Hinh 3). Budng
kinh va khoang céch gitta cac 16 khoan dugc do
t6t nhat véi anh sang xuyén qua, con cho dudng
ranh thi t6t hon véi anh sang nghiéng.

Véi cing mot thdi gian, cdm bién quang tim
do do dugc nhiéu diém gap 20 1an so vai dau
do tiép xuc. “Cam bién canh” bang phuong
phdp quang hoc ciing dugc st dung trong
may chiéu préfin va kinh hién vi do.

Thiétbitimdo |
chuyén mach

e ®,

¢ ’/ (@‘ 'Chi"tiz

. giaconglj,

Hinh 1: Dau do tim do bang tiép xtc (xuc giac) va thiét bi
chuyén dau do

Hinh 2: Su'sé héa hinh anh cta tdm d& linh kién (bo mach)
véi dau do quang

16 hng thong

L6 théng véi anh sang L6 kin (

Xuyén qua c6 day) va sai biét do cao véi
anh sang phan xa
Méay anh CCD May anh CCD

Anh sang téi

Hinh 3: Nhan dién cac phan ti hinh dang trong cifa s6 hinh
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2.5Coéngcuquanlychatluong (sanstarnpram)

Néu muén déap ting nhiing yéu cau vé chat lugng
cling nhu bat dau giam sat va cai tién chat lugng
thi gidi quyét van dé va slia chlta nhing 16i sai
hong xay ra chua du, ta phai nhan biét va diét
nguyén nhan gay ra van dé hay 16i sai hong.

Gia cong cat got

Kich thuéc
mong mudn da
dat duoc?

Trong pham vi quan ly chat lugng ngudi ta
ap dung nhiéu phuong phap goila céng cu
chat lugng dé phan tich bang d6 hoa hoac
dan ching bang tai liéu.

Nhing phuong phéap dung dé hoa thich hop Son thanh pham
chp cong nhan vi chdng don gian va dé dtmg. . Sita lai
Ddng thoi moi ngudi déu dugc tham du cdi tién

quy trinh.

B Luu d6 |1a mot biéu dé mé ta th tu clia cac
hanh déng lién hé véi nhau hay la nhiing budc
tién cGa mot quy trinh (Hinh 1). TU khéi diém,
mébi budc hanh ddéng dugc biéu tuong bang
mot hinh ch nhat va méi budc ré duge vé bang
mat hinh thoi. Ngudi ta dung mi tén dé dién ta
nhiing budc di ctia quy trinh. Dung luu d6 ta c6
thé mé td mét quy trinh phuc tap mét cach rd
rang va dé hi€u hon la dung chit. Nhimng budc
hanh dong va kha ndng hanh dong tr& nén ro

Nudc son
khong c6 16i

dung

Thanh phdm
lam xong

Hinh 1: Luu d6 tién trinh san xuat mét cau kién

rang. Ta cling dé kiém soat su day da cta biéu Loai I6i Thang 10 | Thang 11 | Thang 12 | X

dé hodc su suy nghi sai cla ta. Chi tiét bj lech Ll I udl 18
B Phiéu téng hop cac 16i la mot phuong phap Loichuyéngiao | JHTMf | | MIM(II [ MMM | 38
kiém ké 16i bdng cach phan loai 16i va dém s6 16 LG diéu khién Il ] ] 9
trong méi loai (Hinh 2). Trudc tién ta lam mot o cvamg i |l I Il 6
bang liét ké nhimg loai I6i c6 thé xay ra. Sau d6 Chiti€tbirgira | MY T || MMCITIL | MIHTIL | 45
ta dém 16i bang cach ghi méi 16i bAng mot gach. Con lan bi mon Il Ul I o
Dé phong ha cho trudng hop 6 16i méi chua Day dign bi dut l !

nghi dén xay ra, ta thém vao bang mot hai dong Tong cong ) e T =

tréng. Dung bang thu thap 16i sai héng ta c6 thé
thu thap va lam théng ké mot cach hiéu qua cho Hinh 2: Bang thu thap 16i sai héng (Phiéu t8ng hop cac I6i) ctia mot

nhing quy trinh chi cé mét it loai 16i. N6 thudng thiét bi cung c&p phdi gia cong

dugc dung la can ban cho phuong phap phan

tich Pareto.

B Phuong phap phan tich Pareto, con goi la 50 1 [ 7%0
phén tich ABC chia loai 16i sai hong hay nguyén % T
nhan 16i sai héng theo tan suat ctia ching (Hinh ? 400 ji 50

3). Ph:'“m tich Pareto chiing minh rang khi cé nhié:J 3 3ol sl 8] le Sle0@
loai 16i xay ra thi thuong chi c6 moét vai loai 16i = 9 £ g el |5 Q
chinh dac biét xuat hién nhiéu. biéu nay c6 nghia 2 20l © 2l le| €] |80 2
sl A A < Ny N N A c 5 = = s o ke)
la chi can tap trung khac phuc mét sé it van dé i EN _Tg S ;g > =
hay 16i quan trong la cé thé cai tién dugc rat 10} € =190 =] |2 (20
nhiéu. Bi€u dé Pareto cling c6 ich khi phai chon 9 ﬂﬂ
| O

I6i gidi cho mot van dé hay lua chon 16i sai hdng
nao phai gidi quyét trudc nhat. Phuong phap nay Loai 16 —=

C.':ing g.il]pfa tié? doan d'{qc lf,ét q:'la cua sy cai Hinh 3: Ap dung phan tich Pareto cho s6 lugng I8i sai héng ctia
tién khi gidi quyét dugc mot van dé. mét thiét bi cung c&p cdu kién
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H Biéu d6 nguyén nhan - hau qua con dugc goi la
biéu dé Ishikawa hay biéu d6 xuwong ca vi hinh dang
né trong giéng xuong ca (Hinh 1). Bi€u dé nay mo
td mot cach ¢6 cau truc su lién hé gilta hau qua va
nguyén nhan ma ta dang tim kiém. Khi vé biéu do6
nay thi trugc tién ta thuc hién moét qua trinh déng nao
(ddng nao dé tim y tudng trong mét nhém lam viéc)
véi muc dich thu thap tat ca cdc nguyén nhan chinh co
thé gay ra 16i sai hong, thi du nhu con ngudi, may méc,
vat liéu, phuong phap, tai chinh, tiép thi, dong co, moi
trudng. Nhiing nguyén nhan chinh nay dugc vé vao
biéu d6 nhu nhitng nhanh chinh. Trong méi nhanh
chinh lai c6 mét s6 nguyén nhan dac thu. Nguyén
nhan dac thu dugc vé vao biéu d6 nhu nhanh phu.
W Biéu d6 cay dung dé sép xép nhiing céi nhin dai
cuang vé tat ca cac phuong tién, chiic ndng hay cong
viéc quan trong ma ta phai tuan tu cung cap hay
thuc hién (Hinh 2). N6 thé hién su phu thudc va tap
hop thanh nhém clia nhiing yéu té riéng 1é, khai dau
tur than cdy, qua nhimng nhanh chinh r6i dén nhiing
nhanh phu, méilan chia nhanh lai thém phan chinh
x&c hon. Biéu d6 cay dugc dung dé phan tich nhiing
hoat déng va chic nang phu thuéc vao nhau hoac
chixay ratheo mot trinh tu nhat dinh nao do. Khi ap
dung dé phan tich 16i sai hdng, biéu dé cay rat c6
hiéu qua dé tim nguyén nhan hay 1&i gidi cho mot
van dé bang cach phan tich nhitng budc tuan ty noi
theo nhau mét cach cé hé théng.

B Biéu d6 tuong quan (biéu d6 phan tan) duoc
dung dé tim xem c6 mét su lién hé nao gilta hai s6
lugng hay khong bang cach dua nhiing cap tri s6
(X,Y) vao biéu dé (Hinh 3). Sau d6 ngudi ta thi vé
mét dudng thang qua cac diém dé xem cac diém
€6 ndm trén dudng thang d6 khéng. Néu khéng vé
dugc mot dudng thang qua cac diém thi gitta X va
Y khéng cé su tuong quan nao. Néu vé dugc mot
dudng thang va néu cac diém cang ndm gan dudng
thang bao nhiéu thi su lién hé gita X va Y cang ré
rang va manh bay nhiéu. Tuy theo d¢ d6c ctia dudng
thang ma ngudi ta phan biét gidia tinh tuong quan
duong hay tinh tuong quan am.

M Bi€u d6 ma tran dugc dung dé mé ta va danh gia
su tuong tac va méi quan hé véi nhau gitia it nhat 1a
hai pham vi dé tai (Hinh 4). M&i pham vi bao gom
mot s6 ddc tinh. Thi du trong pham vi ‘yéu cau clia
khéach hang’ ngudi ta 6 thé suy ra la khach hang can
dac tinh ‘tao hinh san pham’. Biéu dé ma tran rat c6
ich cho viéc tim quyét dinh. Néu can thiét thi ngudi
ta c6 thé dung mot hé s6 dé mo té su tuong tac giia
hai dac tinh. Thi du nhu trong Hinh 4 thi gia ca (dong
thi nhat) quan trong hon chiéu dai clia can truc (= 2)
nhung kém quan trong hon su'an toan (= 0). Khi nhin
vao cot téng s6 thi ngudi ta nhan thdy ngay rang su
an toan la tiéu chudn quan trong nhét trong quyét
dinh nén chon mua may nao.

Nguyén nhan c6 thé tir Tac dung
Méi trudng  Con ngudi Vat liéu (Tiéu chi)
Mai mc‘)n\ L6i lap rap \Hém lugng carbok
Va cham vt Kich c& hat
Nhiét d6 Gy \ iheemie
giao hang Profin rdng

== bi mon sém

1 ZTU (Zeit-Temparatur-Umwandlungsschaubild): D6 thi dién ta su bién déi
cdu tric kim logi theo thdi gian va nhiét d6 trong qud trinh toi.

Rung (chan déng) Fia cong tinh (Hoan thiérf
D0 déo (D9 lech tam) / Toibémat |

Boi tron ZTun/
ID6 hé (d6 ro) clia sudn rarg
1

Profin rang
1
May méc

Phuong phap

Hinh 1: Bi€u d6 nguyén nhan-hiéu qua cho viéc bi mon sém ctia
préfin rang (khong day da)

Khasi xuéng dé én'—{ Lién hé khach hang |

Hai long véi ndi dung |

Lap ban
chao hang
Thuc hién du an

Hai long vé khoan gié ca

Su thoéa man Nhom du én

khach hang

Cong viéc du an

Phén (ing véi mong muén
ctia khach hang

< = Surcan doi (i 1€) gitta chi phi|
Phan hoi truc tiép| ’ @ Liéh)gué ? |
— vé suthda man

khach hang

K&t qua du an |

. .
t t t ’ : ’
. L]
.o
H
Y Y Y O
. ° .
X ——
Tuong quan duong Tuong quan am Khéng cé tuang quan
Thidu: Thi du: Thi du:
X =S6lugng khi€u nai X =56 lugng thit X =56 lugng
ctia khach hang nghiém chtic nang nhan cong
Y = Phi tén thém vi stia trudckhigiaohang Y = Micddthéaman
chira 16i Y = S6 lugng khiéu nai khach hang
clia khach hang
Hinh 3: Thi du biéu d6 tinh lién hé
< g s '§ }§ Slli2 e S
ia 3 L = 2 | @ E = K
Tiéu chuan :E ’:q_:) ‘E o (g § ’g 3 E
OS¢ S lsel5® 2
Gia ca 2 0 2
Chiéudaicantruc) O 0 2
Suan toan 2 2 2
Céngsudtdongcgl O | O | O 2
Lucnangtdida | 2 2 0 2 2
Xaly 0|0 oO
Mau sdc 0 0 0
2 = quan trong hon...; 0 = kém quan trong hon...
B —= “tiéu chi quan trong nhat

Hinh 4: Biéu d6 ma trén vé viéc quyét dinh mua mot can truc
gan vao tudng
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B Bié€u dé6 dién bién 13 mét phuong phap
don gian dé mo ta va danh gia su phat trién
va khuynh hudng clia mét d6 16n can kiém
nghiém trong mét khodng thai gian nao dé
(Hinh 1). Dya vao nhiing s6 liéu da dugc thu
thap dugc dua vao, ngudi ta cé thé tién doan
dugc hudng di sap téi cta s do. Biéu d6 dién
bién dugc dung dé 1ap bang diéu chinh chat
lugng (Trang 76) vGi muc dich giam sat va diéu
chinh tri s6 riéng |& clia cac dac tinh trong san
xudt cling giébng y nhu dién ta su phat trién kinh
doanh ¢ tam xa, thi du nhu doanh s6, Igi nhuan
hay chi phi cdla mot cong ty.

M Histogram |3 mot biéu d6 cot dung dé miéu
ta va danh gia sy phan bo s6 do cia mot dac
tinh. Trong biéu dé c6t, chiéu cao ctia mdi cot
ty 1& v&i tan suat cta s6 do (Hinh 3).

DE gidi han s6 cot va lam cho biéu d6 dé hiéu
hon ta phai tap hop s6 do thanh mét s6 nhom.
Mudn thé thi trudc hét ta phai an dinh s6 nhém,
ranh gidi va chiéu réng ctia méi nhom. Bé slta
soan, ta lam mot gian dé dém kiém cho tan
sudt ctia méi s6 do (Hinh 2). Histogram dugc
dung trong cac phuong phap thong ké. Néu ta
ndi trung tam chiéu cao mbi cot cla histogram
v&i nhau thi ta dugc dudng cong phan b6 cla
tan suat cac tri sO riéng lé cQia s6 do (Hinh 4).

On tap va dao sau

1. Taisao quan ly chat lugng c6 y nghia
I6n d6i véi moét cong ty?

2. Ngudi ta c6 thé chia quan ly chat
lugng thanh nhing pham vi hoat
dong nao?

3. Taisao tiéu chudn DIN EN ISO 900 va
DIN EN ISO 9001 dugc coi la nhiing
tiéu chudn quan trong nhat trong
pham vi quan ly chat lugng?

4. Banhay choit nhat 3 thi du vé biéu dé
dién bién ma ban da gap trong nghé
nghiép hay doi séng ca nhan.

5. Khikiém tra mét ddc trung dinh lugng
va mét dac trung dinh tinh thi két qua
nhan dugc la gi?

6. Ban hay dién dat “Chién lugc triét
tiéu 16i” bang Ii van cda ban.

7. Mot 16i sai hdng nguy cap khac mot
16i sai hédng phu & ché nao?

8. Phiéu téng hgp 16i khac gidn d6 dém
kiém nhu thé nao?

9. Phan tich Pareto mang lai két qua gi?

NN
mm Kich thudc toi da
10,00 :

9,995

/\s//\

9,990

buong kinh  —=

9,985

T
Kich thudc téilthiéu

[ [ |
BLREY 600 700 g00 900 1000 1900 1200 1300

Gigdo — =

Hinh 1: Biéu d6 hudng dién bién moét day chuyén san xuat buléng

S6 nhom dGblggg gﬁn Tan suét %,
= <
1 8,00-8,02 | | 1
2 8,02-8,04 | Ml °
3 804-8,06 | MM 16
4 8,06 8,08 | JHI I T I JHT 1] 27
5 8,08 8,10 | It JHT It It I T | 31
6 8,10-8,12 | JHtIr I M III 23
7 812-814 | MMl 12
8 814-816 | ||| 3
9 816-8,18 | || 2
10 8,18 - 8,20 0

Hinh 2: Gidn d6 dém kiém cGia mot day chuyén san xuat buléng

30

Tan sudt —s—
N
[s)
T

o
T

0
8,0 8,02 8,04 8,06 8,08 8,10 8,12 8,14 mm 8,18
budng kinh e

Hinh 3: Biéu d6 cot (Histogram) clia mét day chuyén sdn xuat
buléng

301 o

N
(=]
T

Tan suat —s—
S
T

0
8,0 8,02 8,04 8,06 8,08 8,10 8,12 8,14 mm 8,18
Puong kinh —e

Hinh 4: Dudng cong phan b clia mét day chuyén san xuat buléng
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2.6 Diéu chinh chat lugng

Diéu tién quyét cho viéc diéu chinh chét lugng la cac bién phap dé dat duoc quy trinh 8n dinh cho moi
linh vuc dé tranh 16i sai hong. Néu chi kiém tra chat lugng tét thoi thi chua bao dam dugc la san pham

khong bi 16i.

dugc moét |gi nhuan cao.

Muc tiéu clia diéu chinh chat lugng la thoa man yéu cau vé chat lugng bang cach ap dung nhing
bién phap ngan ngiia, gidam sat, chinh stia cling nhu diét trir nhirng nguyén nhan gay ra 16i dé dat

Trong diéu chinh chat lugng ta |dy mau va thd nghiém phoi gia cong tir qua trinh san xuat dang chay

theo quang thdi gian an dinh (Hinh 1). Néu sé do
ngan chan 16i xay ra.

khéng thda tri s6 doi hoi thi ta phai cé bién phap dé

Vat liéu Maymoc | Quy trinh san xuat
| > San pham San pham tét >
Phoi, Con ngudi  Moi trudng xung quanh f
ban thanh -
a[r:hé’ri\n Biéu chinh quy trinh !
- - Bién phéap lam véisan phdm
Bién phap thuc hién vao Kiém tra chat luong e Phanloai
quy trinh dé tranh 16i phan tich 16i T o simds

Hinh 1: Diéu chinh chat lugng dé tranh 16i

e Loaibo

Muc tiéu diéu chinh chat lugng trong viéc
giam sat mot quy trinh san xuat la lam sao
gilt cdc dac tinh clia quy trinh chiphan tan
trong mét gidi han cho phép nao dé. Nam
yéu t6 gay ra su phan tan quy trinh la con
ngudi, mdy mac, vat liéu, phuong phap va
moi trudng chung quanh (Bang 1).

Ngoai nam yéu t6 trén con c6 mot s6 yéu td
khac c6 anh hudng dén chat lugng nhu tién,
tiép thi, ddng ca cla nhan vién va kha nang
¢6 thé do dugc. Phuang phap do lusng dugc
chon lua c6 anh hudng dén tri s6 do. Mot
phuang phap do dugc coi la thich hop (co
nang luc) dé thir nghiém mét dac tinh nao
dé néu do bat dinh ctia phép do nho khong
dang ké khi so sanh véi dung sai cda chi tiét
hay do phan tan cua san xuat.

B Nhiimg bién phap diéu chinh chat lugng

o Kiém soat chat luong trong khi hay ngay
sau khi san xudt dé sém tim ra nhiing phan
bi 16i.

e Danh gia tri sé do ngay lap tuc dé diéu
chinh san xuat, thi du nhu loai bé hay sua
chlta nhiing phan bi 16i.

¢ Nhan biét khuynh huéng dé tranh 16i.
Diéu chinh quy trinh bing nhiing thiét
bi diéu chinh gén trong may dé giir kich
thuéc dugc dong déu (Hinh 2).

Bang 1: Ném yéu t6 anh hudng dén sy phan tén cla
gia tri cac dac diém

Conngudi | Trinh d6 nghé nghiép, déng colam viéc, miic
chiu dung, y thic trach nhiém

May méc D6 bén viing, tinh 6n dinh clia su gia céng,
tinh dinh vi chinh xac, su chuyén déng dong
déu, su co gian méo vi nhiét, hé thong dung
cu va hé théng kep chat

Vat liéu Kich thudc, do bén, do cling, ting suat, thidu
nhu qua xU ly nhiét hay gia cong

Phuangphap | Phucong phép san xuat, thitu cong viéc, diéu
kién cat, phuong phap thir nghiém

Méi trudng | Nhiét do, su rung chuyén ctia nén nha

Pia diéu chinh Dau do bang

khinén
|:">Chitiét

Dbia mai

B phan diéu chinh

Hinh 2: Diéu chinh quy trinh mai
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Tién

3.6.4 Tién

Tién la gia cong cét tao phoi cho chi tiét co mat try
tron quay cht yéu véi dung cu (dao tién) mot mat cat.
Théng thudng chi tiét quay véi chuyén dong tron.

Néu cac phuong phap gia cong khac dugc thuc hién
thém cho chi tiét hoan toan trén may tién, thi du
nhu phay mat chia khda, ngudi ta goi do la gia cong
toan b (Hinh 1).Trong trudng hgp nay, cdc dung cu
va thiét bi phu tro (d6 gé) dugc truyén dong dé cd
thé san xudt dugc cadc mit phang, ranh va 16 khoan

ngang.

Hinh 1: Chi tiét tién

3.6.4.1 Phuong phap tién

Tuy theo loai bé mat gia cdng ngudi ta phan biét cac phuong phap tién: tién tron, tién vat mat (tién mat
dau), tién ren, tién chich ranh, tién dinh hinh va tién tao dang (Bang 1). Ngudi ta c6 thé phan chia tiép
tuc qua hudng chuyén déng clia budc ti€n ngang hay doc véi truc quay.

Bang 1: Phuong phap tién

Thi du/Tén

DPac diém /
phuong phép don |é

Thi du/Tén

Dic diém /
phuong phéap don |é

Tién tru (tron)

Tién tron tao ra bé mat tru: Tién
tru dai (hinh), tién tinh rong va
tién tru ngang

Tién vat mat

Tién vat mat tao mot bé
mat thang goc Vi truc
quay cla chi tiét: tién vat
madt ngang (Hinh) va tién
cat dat ngang

V&i mot dung cu dinh hinh tao
ra bé mat dang hinh ren (hinh)
vatién ren bang lugc ren (dung
cu nhiéu lugi cat)

Dung cu tién chich ranh
thuc hién mét chuyén
dong dan tién ngang
(Hinh) hay doc véi truc
quay

Hinh dang clia dao tién dugc
chép qua chi tiét: tién dinh hinh
doc va tién dinh hinh ngang
(Hinh)

Qua diéu khién chuyén

déng clia budc dan tién,
hinh dang chi tiét dugc tag
thanh: tién tao dang bang
NChaytién chép hinh (hinh

Tuy theo vi tri diém gia cong & chi tiét c6 thé
chia phuong phap tién ra lam tién trong va
tién ngoai (Hinh 2). Gtién ngoai, dung cu tién
(dao tién) c6 d cho (khéng gian). Dao tién c6
thé chon 16n d€ khéng bi day trong qua trinh
gia cong khi luc cit xuét hién. O tién trong,
viéc chon dao tién bi han ché vi hinh dang

cla chi tiét.

Tién ngoai

ﬁ 7|

Tién trong

Hinh 2: Vi tri diém gia céng trong phuong phap tién
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3.6.4.2 Su chuyén déng va thong s6 cat tao phoi

Trong phuang phaép tién, viéc cat tao phoi dugc thuc hién qua
chuyén déng cat va chyén dong budc tién (Hinh 1).

D6 16n cla téc d6 cat v_co ban dua theo do bén vat liéu cua
chi tiét cing nhu d6 bén mai mon va dé bén chiu nhiét cta vat
liéu cat.

Budc dan tién fla doan dudng di clia dung cu 8 mét vong quay
cla chi tiét. Tién thé sir dung budc tién 16n, tién tinh st dung
budc tién nho.

Qua chuyén dong cho an dao, chiéu sau cat a_ duoc xac lap.

3.6.4.3. Cac théng sé hinh hoc cua dao tién

Mui dao tién bi gidi han qua mat cat tao phoi (mat trudc) va mat
thoat (mat sau chinh) (Hinh 2). Canh cat cta hai mat tao thanh
lu6i cat chinh. Lugi ct nay nam & chiéu budc dan tién va thuc
hién nhiém vu cat chli yéu trong qua trinh tién. Lugi cat chinh
di qua mi dao bo tron & luéi cat phu.

Ludi cat chinh va ludi cat phu tao thanh géc miii dao ¢ (Hinh 3).
G6c nay nén lua cang I6n cang t6t nham cai thién su téa nhiét
va sy 6n dinh ctia dao tién. D& trdnh mi dao (canh cat) bi mé
thi g6c mai dao phai bo tron. Théng thudng ban kinh géc mai
dao tif 0,4 mm dén 2,4 mm. B¢ I6n clia ban kinh mii r_va busc
dan tién f xac dinh d6 nhap nhé ly thuyét R, & chi tiét (Hinh 4).

f2

D6 nhap nhé ly thuyét R, = XISZIX
.r

Thidu: D6 nhap nhé ly thuyét R, c6 ban kinh mui r = 0,4 mm véi budc
dan tién f=0,1mm la bao nhiéu?

f2 0,1
Loi gidi: R, =KX =KXXK =0,0331 mm = 3,1 um
" 8.r. 8.04mm

Su 8n dinh ctia manh cét trd mat tang 1én khi géc mi va
ban kinh mi tang.

& tién tho vi luc tai cét cao, dao tién lam viéc véi gdc mii va ban
kinh mai 16n hon & tién tinh. & ban kinh mai I6n véi cling budc
tién c6 kha nang tao d6 bong bé mat cao hon & ban kinh mdi
nh. Tuy nhién phan I6n ban kinh nho van dugc st dung & gia
céng tinh vi théng thudng ciing dugc tién véi budc dan tién
nhé. Khi st dung ban kinh mdi 16n thi luc ddy cho dung cu va
chi tiét qua do I6n ctia cla luc thu dong F, manh hon (Hinh 5).
Luc nay cé thé dan dén su rung va lam xau di do bong bé mit.

G 'tién thd ngusi ta lam viéc véi goc mi Ién va ban kinh mii
I6n, & tién tinh thong thudng véi budce dan tién nho va goc
mdi nhé. Trong diéu kién lam viéc 6n dinh ban kinh mai &
tién tinh c6 thé I6n.

dp Chiéu sau cat,
f Budc dan tién

Hinh 1: Théng sé cét got tao phoi khi tién

Chiéu budc dan tién Than dao
Mat tao phoi
(Mét trudc)
Mat thoat
phu Mat thoat

Ludi c4t chinh
Lui cit phu Mi dao

Hinh 2: Mat va lugi cat & dung cu tién

Bén kinh
Gé6c nghiéng mai re
(goc chinh) 2

Budc dan tién

Goc mui€e
Hinh 3: Mai cat
=
Chi tiét o
kk«
f
Dung cu

Hinh 4: Anh huéng cda ban kinh mdi

Ay i

Hinh 5: Ban kinh mi & tién tinh

Chiéu sau
cata,nho




136

Hinh hoc dao cét cia dung cu tién

K&t cau mai dao tién. Su chuyén ti€p tir ludi cit chinh dén mat trudc anh hudng rat I6n dén tudi tho clia dao
tién. Do d6 cho nhiing ting dung khac nhau phai du kién nhiing két cau mui dao tién khac nhau (Bang 1).

Bang 1:Tinh nang va tng dung chia cac két cdu miii dao tién (mép cat) khac nhau

Canh sac
*F

Dang mdi cat F D

Bo canh
’ F

Dang mi cat ED

Vat

Dang muicatT

Vat va bo

Dang mui cat S

Luc cdt nho nhat, nguy co bi
v6, mé

Bao vé mi cat, vat liéu cat
luén cé I16p phd mong

D6 6n dinh clia canh cat16n
haon, luc c&t I6n hon.

An toan gia cong cao nhat,
tuy nhién sé lam tang luc cat,

nhiét d6 va c6 xu hudng kéu

lach cach
Tién tinh, gia cong chat déo | Gia cong thép, & cat Gia cong thép t6i cling Cho viéc cat kho (cat nang
gian doan va gang cing tay)

Goc trudce L quyét dinh viéc va cham chi tiét véi mat trudc va cd
y nghia cho dinh huéng phoi thoét (Hinh 1). Géc trudc am phoi
thoét dan vao bé mat cda chi tiét, goc truéc duang phoi thoét ra
khoi bé méat chi tiét. § cit gian doan, mot goc trudc cé tri s6 am
lam léch mat lan cham dau tién gitra chi ti€t va dung cu ctia mdi
dao. Do vdy gidm nguy cc v, mé.

o O sucatgian doan va gia cong pha manh, du kién mot goc
truéc am (-4° dén -8°)

o (ftién tinh va tién trong, uu tién chon mot goc trudc duong
hay géc trung lap (0°) dé bé mat chi tiét khong bi huhong
do phoi thoat ra.

G6c nghiéng x la goc gilta mat trudc va bé mat tién. N6 anh
hudng dén hinh thanh phoi, phoi dut, luc cit va néi don séng.
D6 16n clia goc nghiéng tuy thudc vao dung cu va dudng bién
dang cua chi tiét (Hinh 2). Su chon goc nghiéng phu hgp tuy
thudc vao su gia cong tuong Uing (Bang 2).

Chitiét véiranh dai

Goc trudc am Goctrudcduong

Hinh 1: Géc trudc

Chiéu dan tién

Bang 2: Goc chinh & nhiing cong doan gia cong khac nhau

%r=0°..30° %#=45.75° #=90°
O | ]
- © ©
—§_

Luc thu déng I6n doi hoi
chi tiét, may va thiét bi kep
¢6 do6 6n dinh cao

Bao vé mi tién ltc cat
mép vat

Luc thu déng nho, do vay
chi tiét tién it bi cong va it
néi don s6ng

Nguy co bi gay & mdi dao
tién trudc nhanh

Gia cong vat liéu ciing, tién
tinh v&i budc dan tién cao

Gia cong tién pha

Gia cong tinh, tién trong

Tién dudng bién dang va
tién chich ranh xén
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Dung cu phay

3.6.5.2 Dung cu phay

Dung cu phay c6 thé phan biét tuy theo loai clia ga mang (dao phay I3p can hay dao phay tru), theo vat
liéu cat va hinh dang ctia mai cat hay manh cat (dao phay pha hay dao phay tinh) hodc phuong phap gia
c6ng phay, thi du: phay phdng, phay géc, phay ranh, phay chép hinh (Bang 1).

Bang 1: Dung cu phay

Dao phay tru

Dung cu bang thép gid, hgp kim ciing

toan bé hay cermet

Dao phay tru
(90°- dao phay go

Dao phay ngén

Dao phay ranh

C) (dao phay ranh chinh xac)

Dao phay béan kinh hay dao phay
(phay chu vi, phay dudng bién) trucau(phay chép hinh, mécréng)

Dao phay ranh then
(phay 16 dai)

Dao phay khoét, thidu dao phay
chép hinh hay dao phay tru cau

Dung cu phay véi manh cat trd mat

Manh cé&t bang hgp kim ctng (nitrit), gém hay véi m

bang kim cuong (PKD) ciing nhu bor nitrit (PKB)

&

=1

>

5'¢
SE

c|Qc

3|5

2|23

®IS g

s 2=

5|88

o e

8 gé Dao phay dinh hinh
c < vl . ao phay dinh hin
. O
S,E Daophaylanmatdau  Dao phay dia bia cua (tiétdién ban nguyét (6m), chaV, g6c)
S

Dao phay phdng

Dao phay lan mat dau
(Dao phay goc 90°, dao phay ranh)

Dao phay goc

Dao phay chép hinh
(phay hinh dang va
khoét, méc réng)

:

'

Dao phay chép hinh (phay hinh  Dao phay dia

dang va khuén dap, méc réng)

Dao phay vat canh
(vat canh, 13, ranh c6 préfin)

/‘?
&

5
L

Dao phay cat rai
(Phayranh, catrai, khia)
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Nhém tng dung (cac kiéu dao phay) N, H va
W phan biét phay tru dua vao goc xodn va géc
trudc (goc tao phoi) (Bang 1).

Dao phay pha bang thép gié HSS két néi phoi
ngén va day, tao mét luc cit tuong d6i nho va dé
thoat dé dang (Hinh 1). Dao phay pha vai khia
rang day cé tiét dién tron phu hop dé phay thé.
Dao phay pha vdi tiét dién phéng cho ra phoi
nhuyén hon. Dao phay khong cé bo chia phoi
tao ra d6 béng bé mat cao, tuy nhién lai phat
sinh ra phoi rong ban.

Tuy theo huéng cta canh cit ngudi ta phan
biét dao phay rang thang, dao phay ring chéo
va dao phay rang nghiéng (rang xoan) (Hinh 2).
Pudng xoan dao phay ltc phay tao ra lyc doc
trug, luc nay dugc triét tiéu 1an nhau 6 dao phay
rang chéo. Dao phay tru rang xoan phan I6n c6
mt dudng xodn dé phoi cta chi tiét thoat di.

Géc xo0dn 16n cho phép nhiéu ludi cat ti€p
xuc déng thai vao phoi, vi thé tao ra luc cat
déu hon va may hoat dong ém.

W Vit liéu cat & dung cu phay

So sanh vai dao phay bang hgp kim cting, dao
phay tru va dao phay ldp can bang thép gio HSS
c6 d6 déo dai cao, bai vat liéu cat it ciing hon va
dd bén nhiét it hon.

Dao phay tru bang hop kim ciing nguyén khéi
(VHM) hay cermet (Titan cacbit +Titan nitrit) cé
tudi tho va d6 bén viing cao so vdi thép gid HSS.
Dao phay nay cling phu hgp cho phuang phap
phay véi téc d6 cao HSC (trang 166) va gia céng
cung.

Dao phay v6i manh cét:

Manh céat hgp kim ciing, thudng dugc pha 16p
c6 kha ndng st dung hau nhu tat ca céc cong
doan phay bao gobm phuong phap phay téc dé
cao HSCva gia cdng ctiing cling nhu gia cong kho.
Vé6i manh cét bang gém nitrit va oxit gém c6 thé
phay dugc chi tiét toi cliing va chi tié€t gang xam.
Manh cat vai I6p phd bang kim cuong da tinh
thé (DP) c6 kha nang gia cdng kim loai nhe, dong
dé va chat déo véi téc do cao va dd bong bé mat
cao (Hinh 3).

Manh cat véi mét 16p bang Bor nitrit khdi (viét
t&t1a BN), phu hop dé tién thép da trui (téi) cing
va phay tinh gang xam vai toc dé cat cao.

Bang 1: Nhom dung cu ing dung

Nhém
ung | Loaivat liéu phoi
dung

Thép va gang vGi
N | stcbénbinhthudng

Vat liéu ciing,
H cliing déo hay tao
phoi ngén

Vat liéu mém, dai
W | hay tao phoi dai

Réng khiaday lugc
cho phay tho

Réng khia day lugc
cho phay tinh thé

Hinh 1: Dao phay bang thép gi6 véi phan chia phoi

rang xodn
(x0dn phai)

rang thang rang chéo

Hinh 2: Huéng canh cat

Manh cat voi
16p phu DP.

Iy

Manh cattinh c616p pharéng ban

Hinh 3: Dao phay dé€ gia cdng nhém véi manh cdt c6 16p pha
kim cuong da tinh thé (DP)
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4 Ky thuat vat liéu

4.1 Pai cuong vé vat liéu va phu liéu

4.1.1 Phan loai vat liéu

DE c6 cai nhin téng quat vé tinh da dang cda vat liéu, ngudi ta sdp xép thanh tiing nhém vat liéu theo
thanh phan hén hgp (hop kim) hodc theo cung dac tinh trong nhém vat liéu (Hinh 1).

Ba nhém chinh ctia vat liéu 1a kim loai, phi kim loai va vat liéu két hop. Ching cé thé dugc tiép tuc chia
thanh nhom phuy, thi du nhu vat liéu st chia thanh 2 nhom phu la vat liéu thép va vat liéu gang hoac
kim loai ngoai sat phan ra 2 nhém kim loai ndng va kim loai nhe.

Kim loai Vat liéu Vat liéu
I el IEhikimIoai két hop
p—

1
I Vat liéu sat I Kim loai ngoai sat

Thép Vat liéu Kim loai nang Kim loai nhe Vat liéu Vat liéu
satgang duc p>5 kg/dm? p<5 kg/dm? thién nhién nhén tao
Thi du Thi du Thi du Thi du Thi du Thi du Thi du
Thép ché tao Gang béng Nhom Daé Gra-nit Chét déo Chét déo dugc
Thép dung cu Gang déo Kém Manhé Than chi Thay tinh gia c6
Thép nhiét luyén Gang thép Chi Titan G6 GOm Kim loai cling

Hinh 1: Phan loai vat liéu thanh nhém

H Thép

Thép la nhing vat liéu goc sat véi do bén cao.
Chung dugc chl yéu dua vao sén xuat nhiing
co phan phai chiu va truyén luc: &, vit, buléng,
banh xe rang, profin (thép hinh), truc (Hinh 2).

Truc cam bang thép Hop vo bang gang

B Gang sat duc

Gang satla nhiing vat liéu g6c sat co tinh dé duc.
Gang dugc duc thanh cau kién cé hinh dang
phtic tap ma phuong phap duic dé thyc hién
nhat, thi du than hop déng ca (Hinh 2).

B Kim loai nang Hinh 2: Chi tiét béng vat liéu st

(Ty trong o ndng hon 5 kg/dm3)
Kim loai nang nhu la déng, kém, crém, kén, chi.
Chuing dugc st dung vi nhimng dac tinh dién Cuén may dong co bang déng  Chi tiét trong xe hai bdng nhom
hinh: Thi du nhu déng dung lam day quan déng
ca dién va may phat dién vi kha nang dan dién
t6t (Hinh 3). Crém va kén, thi du la cac yéu td
hop kim trong thép dé dat dugc cac tinh chat
nhat dinh hodc dé cai thién.

B Kim loai nhe (Ty trong o nhe hon 5 kg/dm?)
Kim loai nhe [a nhom, manhé va ti-tan. Bay la
nhing vat liéu nhe c6 loai c6 d6 bén cao. Linh
vuc Ung dung chinh cta ching la nhiing cdu
kién nhe, thi du cho 6 t6 hodc may bay (Hinh 3).  Hinh 3: Cau kién béng kim loai ngoai sat
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W Vat liéu thién nhién Mt ban kiém tra
bang da granit

) Hop s6 nho bang chat déo
bay la nhiing chat c6 trong thién nhién nhu céc loai da
hodc gb. Ung dung: thi du d4 granit dung lam nén cho
ban kiém tra (ban map, marbre) (Hinh 1).

M Vat liéu nhan tao

Thudc vao loai nay la nhom vat liéu 1én géc chat déo
cling nhu thay tinh va gém. Chat déo c6 dic diém nhe,
cach dién, ti loai mém déo nhu cao su dén loai da dinh
hinh (dang 6n dinh) va cting. Ung dung ctia ching rétda 01 1. cau kien bang vat lieu phi kim loai (vat lieu
dang trvat liéu lam banh xe cho dén cau kién ctia hop sé khong phai kim loai)

nhé (Hinh 1). Vat liéu gém trong céng nghiép dugc ting

dung vi d6 ciing va d6 bén mai mon thi du nhu manh

dao cat, voi phun, vong trugt. Thing chifanhiénliéu  Manh dao cit bing hop
bang chat déo dugc gia cd kim cling dé tién
bang sai thuy tinh

B Vit liéu két hop (compozit)

Vat liéu két hop dugc thanh hinh do su két néi ctia nhiéu
loai vat liéu v&i nhau va thédng nhat trong mot vat liéu
mdi c6 nhiing dac tinh uu diém cla tiing vat liéu riéng
[&. Thi du chat déo dugc gia ¢6 bang soi thay tinh c6
dd bén cao, déo dai va nhe (Hinh 2).

Mot loai vat liéu két n6i khac la kim loai ciing (hgp kim
cing), c6 do cling clia hat cling va d6 déo clia kim loai
két n6i (Hinh 2). Kim loai cling dugc dung lam vat liéu cat.

4.1.2 San xuat vat liéu

Su san xuat vat liéu khai dau bang nguyén liéu (Hinh 3). Da s6 nhiing nguyén liéu nay dugc khai thac
tU méd quang trong I6p vo tri dat, thi du nhu quang dé thu hoach kim loai hodc 1a dau hoa dé san xuat
chat déo. Qua phan (ing hoa hoc ti nguyén liéu thé sé dat dugc nhimng vat liéu va sé la san pham dudi
dang nhiing ban thanh pham hay thanh pham trén thi trudng. TU nhimng vat liéu nay, sé dugc san xuat
thanh nhiing chi ti€t. Nhiing vat liéu thién nhién dugc ldy truc ti€p ti thién nhién.

Hinh 2: C4u kién bang vat liéu két hgp

huvén d&i )
Nguyén liéu S p?.fé‘n%%r?aé;?g Vit liéu Gia cong Chi tiét
6ahoc
< e T Nang lugng, ! /ﬂ i | Phu liéu, I o e o
Qudng, khoang san, dau mo, phu liéu Bén thanh pham, thanh pham néng luong Phoi duc, chi tiét tién

khi thién nhién
Hinh 3: TU nguyén liéu dén chi tiét

4.1.3 Phu liéu va nang luong

Dé san xudt vat liéu va trong gia cdng cac chi tiét cing nhu d€ van hanh may méc ngudi ta can thém
nhing phu liéu va nang lugng (Hinh 4). Thi du luc tién mot chi tiét ngudi ta can c6 dung dich cat got
(chat béi tran lam ngudi) cho dung cu cat. Chat lam tron dé lam tron bg truc va nang lugng dién dé cho
mdy cong cu hoat déng.

Chat U Phuliéu hs i
Bot mai va uliéuhan » . .

ki)l 4nh bo Chattdyria vahanva Chat Chat Nhién liéu ap luc, Dong
vaboitron  0onhbong Y Y phulép  boitron | W dien

Hinh 4: Phu liéu va nang luong
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Téng quan vé cac loai nhiét luyén

Ngudi ta goi nhiét luyén dé chi tac dung nhiét gay thay déi vinh vién cau trdc va dac tinh. Ngudi ta phan

biét cac phuang phap nhiét luyén sau:

e S Téi lép Téi tham Tham Tham
pung Lol Dl da ngoai carbon nito cacbua nito
4.8.4 Nung el U khuéch tén
°¢
Nung la mét phuong phap nhiét luyén, gém 1000k

Austenit

cac giai doan nung nong cham, git c6 dinh
nhiét d6 nung va lam ngudi cham.

B Cac phuong phap nung. Cac phuong phap
nung khac nhau & nhiét d6 va thai gian nung
(Hinh 1).

- Qua nung giam ung sudt tat ca dang Ung suat
do chay déo trong chi tiét sé giam di. Cac ing suat
bén trong (tng sudt ndi thé) c6 thé do duc, can,
rén hay han phat sinh ra. Ngugi ta nung céc chi
tiét & 550°C dén 650°C trong 1 dén 2 gi& (Hinh 1).
- Nung téi két tinh (U trung gian) dugc iing dung
dua cau tric bi bién thé do bién dang ngudi tré
vé cau tric chua bién thé. Mot cau tric hoan toan
mai dugc hinh thanh qua tac dong nung nhiéu
gi& & nhiét dé 550°C dén 650°C (Hinh 2).

- Khi nung mém (i mém), tuy theo ham lugng
carbon cta thép, nguai ta nung néng 1én 680°C
dén 750°C va gilt c6 dinh nhiét dé trong nhiéu gid.
Ciing c6 thé dat tadc dung nhu thé bang phuong
phap nung thay d&i nhiét dé, nghia la véi nhiéu
1an thay d8i nhiét dé vuot qua dudng PSK (Hinh
1). Qua nung mém xémentit soc bién déi thanh
xementit hat (Hinh 3). Nhd thé ma vat liéu dé bién
dang va dé cat got.

« Nung U thuéng héa dugc ing dung khi can
phai loai bé cau tric khong déng déu hay co6 hat
to. Viéc nay dat dugc véi cach nung véi thai gian
ngan & nhiét dé nam gan trén dudng GSK (Hinh
1). Diéu nay dua dén su ciu tao hat hoan toan
mdi. Qua do hinh thanh mét cau trdc hat min va
déng déu (Hinh 4). Qua trinh nay cling dugc goi
13 lam min lai (H6i tinh thé).

- Ngudi ta hiéu nghia thuat ng(t & khuéch tan la
mot cach nung thai gian dai & nhiét d6 1050°C
dén 1250°C. Muc dich 13 dé can bdng ham luong
khac biét trong chi tiét, phat sinh qua qua trinh
duc (su chia tach hay thién tich).

Nhiétdo —=—

Ving nhiét do:

Viingnhiétds: Nung giam ting sudt
Nung ta’i‘ két tinh
Ferrit + Perlit Perlit Perlit + Xémentit

1.2% 1,4

500 :
0 0,2 04 06 08 1,0

Ham lugng carbon ———==
Hinh 1:Nhiét d6 nung thép carbon, vé vao biéu dé trang thai Fe-C

Tinh thé sau
khi nung

Chi tiét vuét Tinh thé bi
sau bién dang sau
khi vuét sau
4 ||"” l'
i
L

)

Nung & 550
dén 650°C

trong
nhiéu gi¢

Hinh 2: Nung tai két tinh

Cdu trdc clia
phéi tién tho

Phoi tién C4u truc cla phéi tién

thé sau khi nung mém

nung & 680
dén 750°C

trong nhiéu g
gio 2

Hinh 3: U mém

Tinh thé sau khi
nung thudng hoa

Tinh thé sau
khi rén

Chi tiét rén

T O» Nung trén T
»«%ﬂ% auong Gsk (FGISERN
A ) ASSGIRAY!
el P SeST
\O7 1) thoigianngén RN

L \a8es

Hinh 4: Nung 0 thudng héa (lam min lai)

B Léi nung. Khéng gilt c6 dinh nhiét d6 va thai gian nung sé khong dua dén su thay d6i cau tric nhu
mong mudn. Khi nung véi thai gian qué dai va nhiét dé vugt qua muc, vat liéu sé bi hu hai hay bj pha hay.
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4.8.5 Toi (trui)

Phuong phap téi bao gém nhiéu cong doan gia
cong (Hinh 1). Bau tién chi ti€t dugc nung néng
[én nhiét d6 toi va tiép theo la gilr c6 dinh nhiét
dé nay. Roi chi tiét dugc lam nguédi dét ngét, tiic
la nhdng vao nudc hay dau. Nhg dé ma thép rat
cling, nhung cling gion va dé gay. Vi thé chitiét ti€p
tuc dugc ram, nghia la nung Ién nhiét d6 ram, tiép
theo dé chi tiét dugc dé lam ngudi trong khéng khi.
Chat thép sé c6 do cling can dung.

Toi la mot phuang phap nhiét luyén lam cho
thép cling va c6 d6 bén chéng hao mon.

Trudc tién dung cu va cau kién chiu mai mon dugc
t6i (Hinh 2).

B Qua trinh dién tién bén trong ltc téi

+ Ldc nung néng thép vugt qua nhiét d6 cla
dudng GSK trong biéu dé trang théi Fe-C tinh thé
bién d6i ti lap phuong tdm khéi cGla mang ferit
sang lap phuong tam mat ctia mang austenit (Hinh
2, trang 279). Cho tréng (dugc giadi phong) & tam
khéi clia tinh thé dugc mét nguyén tl carbon c6
nguon géc tir thanh phan cau tric xémentit (Fe,C)
chiém Idy. Su bién déi nay xuat hién & dang cau
tric austenit c6 thé thdy dugc trong &nh mai (dnh
chup cau truc té vi).

« Lam ngudi cham. Khi lam nguéi cham thép
austenit, su bién déi sé ddo nguoc. Mang tinh thé
lap phuong tam khéi sé xuat hién trd lai (Hinh 2,
trang 279). Nguyén t carbon rut di (khuéch tan) ra
khoi tam khéi lap phuong va két néi véi nguyén tir
sat thanh xémentit (Fe,Q), tutach rgi dudi dang soc.
Cautrdc peclit hinh thanh giéng nhutrudc khinung.
-Lam ngudi cap téc (Nhing lam ngudi). Néu thép
austenit dugc lam ngudi that nhanh, mang austenit
1ap phuong tam mat sé lat chuyén dot ngdt thanh
mang ferit [|ap phuong tam khéi khi nhiét d6 xuéng
thap hon dudng GSK (Hinh 3). Nguyén t{ carbon
& gitra khéi khong c6 thi gid rit ra khéi mang. G
gilta mang c6 cung lic mét nguyén ti carbon va
c6 thém mot nguyén tir sit. Vi thé mang tinh thé bi
bop méo rat manh. Mot cau trdc dudi dang nhiing
hinh kim min, dugc goi la mactensit. Cau tric nay
rat ciing nhung gion.

Mactensit chi dugc hinh thanh khi chi tiét dugc
lam ngudi da nhanh (v6i mét tdc d6 lam ngudi toi
thiéu) va khi thép cé di ham lugng carbon.

Chi nhling loai thép cé trén 0,2 % carbon mdéi
thich hgp cho nhiét luyén toi.

Nung néng

Chi tiét

Lamnguoi
ép {4

Nhiét d toi Gitr ¢é dinh

Lam nguéi

S
v cap téc

Nhigtdo — =

Nhiét d6 ram Ram

Thoigian ——»

Hinh 1: Qua trinh dién tién nhiét dé trong phuong phap toi

Diia bang
udng ray clia
— mot thanh dan
Ludi duc hudéng con lan
B - &S )

Kim vach (mai rach d&u) Ludi khoan xoén

Hinh 2: Chi tiét gia cong da toi

Thép dugc nung dén nhiét do toi
Cau truc: Austenit Mangaustenitlap phuong
>N e ¢ tam mat

T ' L

‘|Nguyén guyén
): 1|(trong tam khoilap phudng) ti Fe
=
8
Nhiét do toi S5
I=A]
\’ﬁ/
Thép toi

Mangtinh thélap phuang
tam khéi bi méo

/(@ o
U gyl »

Nguyén tir Fé guyé
vanguyén ti C (6gitiamang)u Fe

Cdu trdc: mactensit

Hinh 3: Bién d6i cau truc luc lam ngudi cép téc
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5.1.4 Day chuyén san xuat

Mot day chuyén san xuat hién dai bao gom nhiéu may maoc va thiét bi khac nhau, trong d6 nang lugng,

vat liéu va théng tin dugc bién déi (Hinh 1). May dong luc, may lam viéc (may gia cong), hé théng tay

may (thiét bj xu ly thao tdc) va van chuyén ciing nhu hé théng xr ly dit liéu dugc két néi thanh mot don

vi théng nhat, tao diéu kién san xuat véi gia ca thuan loi.

e Viéc cung ting néng luong dugc thuc hién véi cac dong co dién nhu la ddng co truyén dong va trg
déng (trg luc hay servo) trong tling mdy gia cong va thiét bi van chuyén.

e Viéc gia cdng phoi dugc ti€n hanh trén may cong cu CNC trong nhiing cong doan san xuat noi tiép.

o Viéc van chuyén vat liéu dugc ddm bdo bsi mot hé théng van chuyén pa lét van hanh theo chu trinh
(dinh thai) va c6ng nap phéi. Hé théng nay dua phéi vao may céng cu va lay ra sau khi gia cong, chat
vao bé dé hang (pa Iét) va chuén bi cho cédng doan gia cong t6i. Mang ludi dit liéu néi cac diéu khién
may va trung tam diéu khién san xuat. Tir day viéc gia cong trén nhitng may cong cu cling nhu chuan
bi vat lieu qua hé théng van chuyén sé dugc diéu khién va nhu thé cac may va thiét bi dugc két néi
thanh mét hé théng téng thé.

May cong cu

Diéu khién CNC

Diéu khién CNC

Trung tam diéu
hanh san xuat

Hé thong van chuyén

Hinh 1: H& théng san xudt cho gia cong lap hop s6 (truc hdp s6) vai san lugng nhé va vita

On tap va dao sau

1. Hay gidi thich nghia clla may bién déi vat liéu 3. Vong quay clla mot déng ca dién la bao nhiéu
qua thi du may phay dugc thé hién & hinh 2, (1/min) khi n6 dat dén 36 vong trong 3 gidy?
trang 168. 4. Véi phuong trinh nao ngudi ta tinh ludng khéi

2. Hang rgi ust dugc chay qua mot 10 dudng lugng trén mot bang van chuyén?
ham (1o tuy nen) dé lam kho trén bang chuyén 5. Ngusi ta hiéu thé nao vé nguyén téc NXX?
xich ban Ié qua mét dudng ham dai 12m. g Ha théng van chuyén nao thuc hién viéc van

Bang chuyén phai c6 van téc nao dé dat dén chuyén vat liéu trong day chuyén san xust
thai gian lam khé la 1,6 phat? 3 hinh 1?
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5.2 XU ly trong san xuat va lap rap

5.2.1 Ky thuat vé hé thong xur ly

Quy trinh x& ly can thiét cho cac cdng viéc van
chuyén, gia céng, |3p rap va lich trinh kiém tra
trong san xuat. Nhiing hé théng xt ly phu hgp
cho viéc thuc hién hoan tat cac cdng viéc trén,
thi du robot cong nghiép trong day chuyén lap
rap (Hinh 1).

G day hinh thanh mot dong vat liéu dén nhiing
nai san xuat va lap rap cling nhu tir do di ra. Xu
ly Ia mot phan chiic nang clia dong vat liéu nay
cting nhu van chuyén va luu kho.

Nhiing chiic nang xi ly dugc chia lam 5 phan
pham vi. D& don gidn héa viéc mé ta va soan tai
liéu cho nhiing chiic nang nay, nguai ta st dung
nhiing biéu tugng tuong tng (Hinh 2).

Hé théng xu ly thao tac cho viéc nap vao vaddra
trong may tién thuc hién cht yéu nhiing chuyén
déng thdng (ngang, doc) va chuyén déng quay.
Qua day, phoi dugc dua dé€n mam cap va sau qua
trinh gia cong thi dugc dat vao thung van chuyén
xem nhu 13 chi tiét hoan tat dé dua di (Hinh 3).
Béc tu do clia méi hé thong xtt ly cho phép thuc
hién nhiing chuyén dong nay (thang va quay). Bac
tu do co hoc f cho biét s6 chuyén déng déc lap,
thi du trugt hodc quay cla cau kién d6i vai hé
chuén ctia né (Hinh 4). C6 3 bac ty do tinh tién
(thdng), d6 la chuyén déng theo huéng truc X, Y
va Z.Nhiing chuyén déng thang nay lam thay déi
vi tri cGia cdu kién.

Ba bac ty do quay (xoay) lam thay d6i dinh huéng
cla vat. Do la néi vé tiing trudng hgp xoay cla
cactrucA,BvaC.

(D Ném
(2) Phan céng: dua vao, Iy ra, dét vao
@Sép xép, phan loai

@ ®inhvi

Hinh 3: Nhimng chtic nang xt ly cho viéc nap vao va lay ra clia
may tién

Buong ray treo chay bang dién__
—

Nhimng thanh

phan clra Ha théng

XU ly

Béng tai con lan

Hé théng van chuyén
dugc dan dong

khong nguai léi (cdm ting
thdéng qua tuyén day dan
dudi nén)

Hinh 1: Lép rap cau kién ctia 6 t6 vdi thiét bi xt ly

Luu trir Thay déi Chuyén Khéa Kiém soét
s6 lugng dong
SR
Luu trir Ré nhanh Binh vi Kep Kiém tra
€6 sép xép
Thidu: Thidu: Thidu: Thidu: Thidu:
Mang tri, Ghi rg, thiét bi| circhan Tay kep, nhan | Cam tng,hé
bd nhé phan phéi théng kiém tra

Thi du: Qué trinh x ly tai mot tram kiém tra
Binh vi Dinh vi
I —!
4 I N (P S S\ N/ [P N I
L T T I

Hinh 2: C4c biéu tugng (ky hiéu) dién ta nhiing chiic ndng xt ly

Kepvao Kiémsodt  Théaora

ﬁ+X(+Y; +2)

+A(+B; +C)

Bac tudo

tinh tién

d 21/ +Y,
/

Bac tu do quay

+Vi

Dich chuyén va quay clia
mot cau kién di ra tir truc
toa do goc

/+Z

Hinh 4: Bac tu do clia mét vat
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5.2.1.1 Phan loai hé théng x ly

Ngudi ta phan biét gilra tay may (thiét bi thao tac, thiét bi gia dong tac tay ngudi), thiét bi dat vao (dién
vao) va robot cédng nghiép (RBCN). Cac loai 6 c6 nhitng hé diéu khién va nhiing kha nang |ap trinh khac
nhau cho trinh tu chuyén déng.

Hé théng xr ly thao tac

I Diéu khién bang tay I Diéukhiénbangchuongtrinh
| |
Lap trinh c8 dinh Lap trinh tu do
Gi6i han hanh trinh c6 thé Biéu khién bang méy tinh: qua
diéu chinh bing ca hoc CNChodcPLC (Biéukhiénlégic
. lap.trinh)
Tay thao tac Thiét bi dat vao Robot cong nghiép

Hinh 1: Phén chia hé théng xt Iy theo loai diéu khién

Tay may c6 thé di chuyén nhiing cu kién nang cGia may va nhiing tai nang nguy hiém théng qua diéu
khién bang tay. Qua viéc diéu khién tirxa, thiét bi thao tac c6 thé sit dung trong nhitng noi ma con ngudgi
khong dugc phép budc vao vi nhiét d6 nong, lanh, c6 ap suat hay chiu tia phong xa.

Thiét bi dat vao (dién vao, nap liéu) |a nhiing thiét bi dugc trang bi cho chuyén déng tay kep tu déng.
N6 dugc dua vao st dung trong san xudt vai s6 luong I6n, khi thuc hién di chuyén tur diém-téi-diém, thi
du nhu dua chi tiét hodc dung cu tir mang trit d&€n may. Nhiing chuyén déng don gian, nhu chuyén déng
nang va chuyén déng xoay, dugc diéu chinh qua clt chdn hodc cong tic gidi han.

Robot cong nghiép c6 thé chuyén dong hau nhu khéng
giGi han trong khéng gian hoat déng. Chuyén déng c6
thé dugc lap trinh tu do hodc diéu khién qua cdm bién.

5.2.1.2 Ddng hoc va cac loai két cau cua

robot cong nghiép (RBCN)

C4u tao dong hoc ctia RBCN dugc xac dinh qua cach bé
tri, loai va s6 truc tham gia vao chuyén déng. Truc la
nhiing phan tl& chuyén ddng ctia robot dugc diéu khién
va dugc truyén déng khéng 1é thudc vao nhau.

Ngudi ta phan biét:

Truc quay: VGi truc quay thi chuyén déng quay nhanh
c6 thé duac thuc hién trong nhitng khép quay (khép céc
dang) A1 tGi A6 (Hinh 2).

Truc tinh tién: Vi truc tinh tién thi truc chuyén déng e
6 thé la dudng théng, tuyén tinh song song vdi nhiing tay gap 6-truc
truc toa doé X, Y va Z.




Dong hoc va céc loai két cau cta robot cong nghiép 341

Loai két cdu va nhiing kha ning chuyén déng (= ddng hoc) ctia robot cling nhu su hién dién cla cac
chuyén déng quay (R) hodc tinh tién (T) cla truc chinh robot xac dinh khéng gian cé thé hoat dong
(Hinh 1). Khéng gian c6 thé & dang hinh try, hinh cau va hinh hép thang. Dang két hgp gilra cc phan ti
co ban nay dugc goi la dang lai: thi du khong gian hoat dong cuia loai Scara”.

Loai két cau

Pac diém = — -
Robot cong Robot tay xoay ngang Robot tay gap thang diing
Sap xép cla | 0ai - Scara ~—R
nhing truc e = _
chuyén déng —— =M

(cdu tao dong R cho quay

s fith
Truc khGp ngang R@? Truc khép théng ding
Két hop 3 truc tuyén tinh 1 truc tuyén tinh 3 truc quay
cac truc Cau trdc truc toa do 2 truc quay
TTT RRT (TRR) RRR
Khéng gian
hoat dong
Pham vi Nap dung cu va chi tiét Lap rap, khoan, phay, kiém tra Han, lam sach ba via, son, |ap rap
st dung dén, |3p rap, dat 1én palét

Hinh 1: Loai két cau va pham vi dua vao st dung clia robot céng nghiép

Tit loai két cau cho ra két qua vé tinh nang céng suat cia RBCN:

e S0 truc chuyén déng. Robot cé cang nhiéu truc (khdp) thi cang linh déng han. Bac tu do cao
nhat f = 6 doi hoi téi thiéu la 6 truc chuyén dong.

e Khéng gian hoat déng. M6 ta kha nang khong gian di chuyén. Khéng gian hoat déng duoc tao
thanh tir nhiing vung di chuyén cda tat ca truc va déng thdi dién ta nhitng pham vi nguy hiém
cho ngudi st dung va bao tri robot.

e Tai trong danh nghia. Lu6n luén nhé hon tai trong cho phép t6i da va c6 thé duoc di chuyén
vGi van toc khong gidi han.

e Van téc. Pugc téng hop theo thanh phan tir cac chuyén déng cua truc.

e Do chinh xac lap lai. Do léch t6i da phat sinh bdi su lap lai viéc tiép can tai mét vi tri véi nhimng
diéu kién giébng nhau va & trong pham vi + 0,01mm va = 2mm.

e Db chinh xac dinh vi. D6 léch t6i da khi dinh vi cta tai trong danh nghia.

Dac thu va dac trung clia RBCN dugc xac dinh béi ddc diém vé cdng sudt clia né: s6 truc chuyén
déng, d6 chinh xac dinh vi va d6 chinh xac ap lai cing nhu van téc.

Robot céng dugc bé tri theo dang cau di qua khéng gian hoat déng. Déc biét phi hgp cho nhiing dudng
di chuyén dai va chuyén déng nhanh vdi tai trong 16n.

Robot canh tay xoay ngang dugc st dung ch yéu lam robot lap rap. N6 c6 d6 bén viing I6n trong truc
thang ding va cé thé di chuyén nhanh theo chiéu ngang. Theo nguyén téc két cau thi loai nay giéng
canh tay ngudi nhat.

Robot canh tay gap thang diing ciing dugc goi la robot khép vi loai ciu tao clia né. Loi diém la c6
khéng gian hoat ddng tuang déi I6n so véi kich ¢& clia né, chuyén dong nhanh va viéc chinh thing bat
ky cla tay kep hodc dung cu trong khéng gian. Vi su linh hoat ctia loai robot nay nén ngugi ta dua vao
st dung nhiéu trong nhirg céng viéc han va son. Loai robot nay dugc st dung rdng rai cho viéc xtr ly va
gia cong nén dugc xem la robot van nang.

1) Scara la chii viét tit cGa tiéng Anh: selective compliance assembly robot arm = Tay may mém déo tuy y dé I3p rap
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Lap trinh Robot

5.2.1.3 Cac don vi chtic nang ctia robot cong nghiép (RBCN)

Truyén déng cia RBCN phan I6n tir dong co servo
(trg luc) 3 pha c6 thé diéu chinh vong quay dugc véi
thang dién tu. S6 vong quay cao clia déng ca dién
dugc giam téc manh véi bo truyén dong banh rang
diéu hoa (Trang 428, hinh 1) hodc bo truyén dong
bénh rang cyclo-fine (HOp s6 trg dong vai banh
rang hanh tinh). Ngudi ta c6 dugc sé vong quay
trong pham vi tir 0,2 dén 2 vong quay méi giay.
B& cam bién |a“giac quan” clia robot. C6 nhiéu bd
cam bién dugc dua vao vai cac chic nang khéc
nhau (Hinh 1). Nhiting phan t( tin hiéu qua tiép xuc
biét dugc hinh dang va vi tri ctia chi tiét dé gia cong.
B6 cam bién quang hodc dién hoat dong khéng
ti€p xuc xac dinh nhiing théng tin tir khdng gian
hoat dong cla robot dén diéu khién, dé theo doi
cac luc va cac chuyén dong xuat hién (Trang 468).
Hé théng do hanh trinh tuyét déi theo kj thuat s6
(digital) v&i dia phan doan nhi phan nam bat dugc
vi tri that cla truc quay va truc tinh tién.

Thiét bi analog théng bao van téc goc va vi tri goc,
con goi la bo giai goc (Resolver”) va chiét ap tuyén
tinh cho nhiing dich chuyén theo dudng théng la
nhiing thiét bj dugc st dung rong rai (Hinh 2). Bé
gidi goc dugc gan trén truc réto. N6 tuang Uing voi
€d cau clia mdt may phat dién xoay chiéu véi mot
cudn day réto va hai cudn day stato ddt [éch nhau
mot goc 90°. Ca hai cudn day ¢6 dinh dugc cung
cap dién. Khi xoay sé& cam ting trong rotor mét dién
thé léch pha. Géc léch pha o, la d6 I6n analog cla
gbc quay mai truc.

5.2.1.4 LaptrinhciaRBCN(Robotcongnghiép)

Lap trinh dugc thuc hién hodc la truc tuyén
(online), nghia la truc ti€p tai bang diéu khién robot
G naoi lam viéc (t€ bao gia cong) hay ngoai tuyén
(offline) tai noi lap trinh v&i mdy tinh cd nhan ma
khong truc tiép thay robot (Hinh 3).

Loai cdm bién

Chtic nang

B0 tao budc goc, dia
phan doan

Xacdinh ché, vitri,
van téc, gia toc

Cong tac giGi han, Giam sat
rao anh sang suan toan
yy[] ¢am biéntiém cancam
Ung hodc dung tinh:
20 o,1..10mm.
Cam bién quang
khoang cach Tmm i 5
10 mm. Do khoang cach,
ghi nhan nhing
cau kién

Cong tac cam bién
10 mm.

P ETTTTIer

Cong tac nut an (do).

Cong tac nut an (do).

Xtly anh quahé théng
may quay phim.

Ghinhan duong bién
ctiachitiét. Nhan biét
duong dan quy dao,
vi tri va trang thai.

Cam bién luc

Do luc, ap suat,
momen quay.

Hinh 1: Cac loai cdm bién va chiic ndng clia né

uy
Dién thé - Stato

Goéc quay

Dién thé -
Réto

Hinh 2: Ghi nhan géc quay véi Resolver (Bé giai goc)

Trong lap trinh bang phuong phap day hoc (teach-in)? thi viéc chay dén nhiing diém trong khéng gian
va khdi dong nhiing chic nang ctia tay may dugc diéu khién bang tay qua mét bang diéu khién tucng
Ung. Chuang trinh |ap dugc qua d6 c6 thé thir nghiém va t6i uu hoa. Van téc di chuyén tay va van téc do

chuong trinh c6 thé dugc chinh mét cach lién tuc.

Léap trinh truc ti€p: ON-LINE

Léap trinh gian tiép: OFF-LINE

Lap trinh qua phuong phép Day (Teach)

Ché lap trinh

Hinh 3: Cac phuong phap lap trinh Robot

" tiéng Anh resolver = phan giai

Phuong phép van ban

= \
= =)
—

==

([ GOTOP1

P2
P1 E’//

GOTO P2

2Tiéng Anh teach = day, huan luyén
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Ky thuat ty dong hoa

6 Ky thuat tu déng hoa

6.1

Piéu khién va diéu chinh

Khai niém co ban ctia ky thuat diéu khién
Khai niém ca ban cutia ky thuat diéu chinh

Cac loai diéu chinh .

Bo diéu chinh gidn doan

Bo diéu chinh lién tuc ..
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6 Ky thuat tu déng hoda

6.1 Diéu khién va diéu chinh

May méc va thiét bi dugc tu dong hda nha vao viéc st dung ky thuat diéu khién va ky thuat diéu chinh.
Thi dy, ddng ca truyén ddng cho truc chinh ctia mot may tién dua s6 vong quay 1én dén 1000 vong/phdt,
qua trinh nay dugc goi la diéu khién. Ngugc lai, khi do gid tri thuc té cla s6 vong quay va so sanh vdi gia
tri cai dat trudc va chinh lai néu cé chénh léch, qua trinh nay dugc goi la diéu chinh.

6.1.1 Khai niém co ban cua ky thuat diéu khién

Su diéu khién lam viéc theo nguyén tic

Nhap-Xu ly-Xuat:

e Nhap tin hiéu, thi du nhu qua nat bam, céng
tac an va cam bién...

o Xt ly tin hiéu, thi du nhu qua lién két véi mot
rale

e Xuat tin hiéu, thi du mét déng co truyén dong

Dé truyén déng ban may (Hinh 1), déng co dién
khgi déng bang mot nit an qua thiét bi diéu khién
va kéo truc chinh chay. Ban may chay cho t6i khi
cam dat dén coéng tac gidi han va tao ra tin hiéu
DUNG. Su sai léch cGia quang dudng chay dugc cai
dat truéc do hdng hoc ciia mét hoac vai bd phan
trén mdy thudng khong dugc ghi lai hoac hiéu
chinh. Qua trinh Bong va M& nay goi la diéu khién.
B Cac khai niém co ban

Céc thanh phan clia hé théng diéu khién dugc dién
ta bang nhiing khai niém tiéu chuan héa (Hinh 1):
Cong tdc MG 1a b phat tin hiéu, thiét bi diéu khién
1a phan ti diéu khién (co cau tac dong), dién thé U
dé diéu khién dong co dién |a bién diéu khién (tri
s6 tac dong). Hanh trinh s clia ban may dugc goi la
dai lugng diéu khién (tri sé diéu khién). Cac don
vi clla may chiu dnh huéng bdi tin hiéu vao dugc
goi la tuyén diéu khién. Toan bo hé théng, goi tat
la hé diéu khién, c6 thé dugc trinh bay qua mot s
dé khéi don gian hoa, trong d6 méi phan td riéng
ré cla diéu khién dugc biéu thi bang khéi chir nhat
(Hinh 1). Dong tin hiéu gilra cac khéi dugc trinh bay
qua cac duong tac dong. Khong cé tac ddng ngugc
lai (su phan hoi) tir dai lugng diéu khién dén bién
diéu khién. Do d6 ngudi ta goi day l1a mot chudi
diéu khién ma& hay mét mét trinh tu tdc dong mé.

B Thi du vé mét hé diéu khién (Hinh 2)

NGt nhan Céng téc gidi han
Bo phat tin hieg B6 phét tin hied
¥ biénédp U e PONG
] S a
— Tri s6 tac dong Ban may CI)

- tac chinh)

ié Bongco
i dié 1 dién
khién i

. ‘.» | —m—m 1 1
Phantd diéu khien IBH"=e |

(cocéu t?ﬁid{)ng) Tuyén diéu khién
[

Hanh trinh s

-
Giéa tri diéu khién

BO phat Phan tir diéu Tuyén
tin hiéu khién (cocau diéu khién
tac dong)

Sa dé khéi clia mét chudi (vong) diéu khién ma

Hinh 1: Thi du vé hé diéu khién

Coéng téc &n (BO phat tin hiéu)

Chi tiét
Xi lanh kep tac dong /
mot chiéu f

7_
;\ Ga kep

Nut phat tin hiéu
cho chi tiét
(b6 phat tin hiéu)

Xt Iy tin
hiéu -
Thigt bi

diéu khién

(T6 hgp bom)
DONG MG

Tin hiéu vao

Hinh 2: Thiét bi kep thuy luc

Trong diéu khién, su sai léch gilta gia tri thuc
té va gia tri dat trudc khéng dugc hiéu chinh.

Pittdng ctia xi lanh kep chi dugc phép chay ra khi ¢ chi tiét gia cong trong gé kep VA niit MG dugc nhan
xuéng. Su két néi hai tin hiéu vao nay sé mé van dan huéng dé xi lanh chay téi (Trang 453). Khi luc kep
dat dén muic xac dinh, cdng tac an phét ra tin hiéu dé gia cong chi tiét. Qua nit DONG va tin hiéu A2 xi

lanh sé dugc diéu khién trg lai.
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B Cac loai diéu khién

Céc loai diéu khién dugc phan biét theo phuang
phép xt ly tin hiéu va lap trinh.

Phan loai theo phuong phap xt ly tin hiéu
Piéu khién két hop légic: DE khai dong dong co
dan tién clia ban may (A1), lugi che chan béo vé
(S1) phéi dugc déng kin, ban may tai vi tri cudi (S2)
va nut (S3) phai dugc tac dong (Hinh 1). Nhu vay
ba tin hiéu vao phai dugc két néi l6gic VA véi nhau
dé co tin hiéura A1,

Trong diéu khién két hap ldgic, diéu kién déng
ma chi dugc dap ting khi cac tin hiéu két néi
|6gic v6i nhau.

Piéu khién trinh tu (Diéu khién chu trinh). Trong
diéu khién trinh tu cla mot céng viéc, qua trinh
chuyén déng dugc gidi quyét timg budc.

Trong diéu khién trinh tu theo thdi gian, tin hiéu
dugc phat ra thi du qua mot co cdu cam chuyén
mach (Hinh 2), mét ro le thoi gian hodc moét bo
dinh thoi.

Trong diéu khién trinh tu theo quy trinh, cong
viéc tiép theo chi bat dau khi budc truéc dé da két
thic (Hinh 3). Sau khi khéi ddng bang nut cong tac
S0, ban may tién dén vi tri lam viéc. Tai d6 cong tac
giGi han S1 phat tin hiéu cho chuyén déng nhanh
cla don vi khoan. Sau d6 céng tac S2 xudt tin hiéu
cho dan tién gia cong vv...

Dai vai diéu khién phu thudc vao thai gian, néu mot
buéc van hanh bi l6i hodc khéng xay ra, budc ké tiép
theo van dugc thuc hién, do d6 c6 thé dan téi su
6. Vi thé céac diéu khién trinh tu theo quy trinh an
toan hon cac diéu khién trinh tu theo thai gian. Diéu
khién trinh tu theo quy trinh dugc goi la diéu khién
hanh trinh theo ké hoach dinh truéc, khi nhiing
budc gia cong tuong Ung véi hanh trinh da qua, thi
du nhu doan dich chuyén clia mot ban may (Hinh 3).
Phan loai theo phuong phap lap trinh

Piéu khién két néi dugc lap trinh. Trong hé
théng diéu khién bang khi nén (Hinh 4), cac cau
kién dugc két néi véi nhau bang dudng dan theo
sa d6 mach. Khi thay d&i trinh tu diéu khién, cac
dudng dan phai dugc 13p dat lai.

Dai vai diéu khién két néi dugc lap trinh, quy
trinh hoat dong dugc xac dinh trudc qua cac
cdu kién va két néi clia ching.

Piéu khién lap trinh theo chuong trinh luu trong
bd nhé, hay con goi la diéu khién légic 1ap trinh
(PLC). D3i vai diéu khién I6gic 1ap trinh (Hinh 4)
trinh tu diéu khién dugc thiét Iap qua mét chuong
trinh (Trang 514).

A1 = S1 AND S2 AND S3

S19 S29 S3T
S o o =

A1
Thiét 1
bi diéu
khién ={1H
=

Hinh 1: Diéu khién két hgp 16gic

Tin hiéu Khai dong-Diing
Co cau cam chuyén mach
P véivan téc quay khéng ddi

Dichuyén nhanh  Dan tién

Hinh 2: Diéu khién trinh tu theo thoi gian

Truyén dong
budc dan tién
Céngtacgidihan

Dan tién S21l
o Khoan
Chay tr& vé S3 I/—-o Céng téc
giGi han
Kfldl dorlg ‘D(mg baghma,x P .A_T_ S1
soimopL_LL, | Chuyendong
MO et nhanh
bi diéu (dung )y
khién A .
=2 Chi tiét
= Hanh trinh s giacong

Hinh 3: Diéu khién trinh tu theo quy trinh

I [ +24V
S0 | S1 | sz|
Tin hiéu vao
e [~ H-
V1
> 1 EO [ E1 [E2 ]
I I
1 A 1 - Chuong trinh
s i1sg  |PLC iy sz’ang
L[ e
, X Tin hiéura
0Z1
> ® ov

v

Két néi dugc lap trinh Légic dugc lap trinh

Hinh 4: Diéu khién két ndi va diéu khién 16gic 1ap trinh
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6.1.2 Khai niém co ban vé ky thuat diéu chinh

Cac qua trinh trong ky thuat dugc ty déng hoéa véi
cac hé thong thiét bi diéu chinh. Chiic nang clia cac
hé thong thiét bi diéu chinh la dat dén hodc duy
tri cac gia tri dinh trudc, thi du nhu vong quay, vi
tri, van toc, nhiét do. v.v...

Piéu chinh theo gia tri ¢é dinh. Dugc goi la diéu
chinh gia tri c6 dinh khi gia tri cho trudc phai dugc
duy tri, khéng thay déi trong sudt qua trinh diéu
khién, thi du nhu van t6c ciia may tién.

Piéu chinh tuan tu. Khi dung cu dugc diéu khién
lién tuc theo tri s6 da dugc tinh toan trudc, thi du
nhu dudng kinh khi tién theo bién dang, diéu nay
dugc goi la diéu chinh tuan tu.

B Thi du: Diéu chinh vong quay trén
may tién CNC (Hinh 1)
S8 vong quay thuc clia truc chinh (Pai lugng diéu
chinh), thi du dugc do biang déng h6 do vong quay
ky thuat s6 va dugc so sanh lién tuc tai vi tri so sanh
véi gid tri dinh muc clia vong quay (Tri s6 kiém tra,
tri s6 dinh truéc hay bién chuan). Khi ¢ sai léch,
thi du vi luc c3t dao déng (dai lugng gay nhiéu,
bién gay nhiéu, tri sé réi) bo diéu chinh sé chinh
lai s6 vong quay cho bang vai gia tri dinh muc.
Quy trinh diéu chinh dugc thyc hién bang cach so
sanh lién tuc gilra gia tri dinh muic va gia tri thuc
clia bién diéu khién luén luén 1a vong khép kin, do
dé dugc goi la vong diéu chinh (Hinh 2).

Méi quy trinh diéu chinh déu dugc dinh rd déc
diém qua ba qua trinh:

¢ Do bién dugc diéu khién (Pai lugng diéu chinh)
e So sanh vai cac tri s6 dinh trudc (Bién chuan)
¢ Can bang qua viéc diéu chinh lai

Bo diéu chinh va thiét bi hiéu chinh lai tao thanh
hé théng diéu chinh. Cac don vi chiu &nh huéng
clia hé théng diéu chinh dugc goi la tuyén diéu
chinh (d8i tugng diéu chinh, hé dugc diéu khién
vong kin).

B Thi du vé diéu chinh vi tri (Hinh 3)

Mé&i may CNC, ngoai viéc diéu chinh vong quay con
c6 mot bo diéu chinh vi tri dé c6 thé diéu chinh
dugc dung cu hodc ban may theo gia tri dinh muic
da dugc lap trinh trudc (Trang 524). Tuyén diéu
chinh ctia vong diéu chinh vi tri (Hinh 3) bao gém
déng cao truyén dong bang ren cau, ban may, va
thiét bi do. Vi tri ciia ban may dugc do lién tuc va so
sanh vdi gid tri dinh muc ctia chuong trinh. Khi gid
tri thuc bi sai léch so vai gia tri yéu cau, ban may sé
chuyén déng cho dén khi gia tri thuc dat dén gia
tri dinh muc.

Thi du vé cac qua trinh diéu chinh:

e Diéu chinh vong quay khi tién mat dau

e Diéu chinh van téc cha 6 t6 (Tempomat)

e Diéu chinh nhiét dé trong 10 t6i

e Diéu chinh ap suat trong thiét bi khi nén

e Diéu chinh khodng cach ctia béc trong may cat laser

DPong hd dotéc do Truc chinh
I
' L
Théng
(Phanh)

Bién chuan
(S6 vong quay cai dat,
tri s6 kiém tra)

Vi tri so sénh/

Bién diéu khién

Bo diéu chinh| ) )
vong quay P biéu khién
CNC

Gia tri thuc té ctia vong quay (Bién diigc diéu khién)

Hinh 1: Biéu chinh vong quay trong phuong phap tién

Bién gdy nhiéu (sai s6) z

Tuyén Tri s6 diéu chinh x
diéu chinh

Thiét bi
do

Gia tri thuc cda
tri s6 diéu chin Bién chuédn

X ) (Gia tri cai dat ca
Bién diéu khién tri s6 diéu chinh)
/
y Thiét b © Y
diéu chinh ~

Sai biét diéu chinh

Hinh 2: So d6 khéi ciia vong diéu chinh
Gia tri cai dat cla tri s6 diéu chinh Chi tiét
Bién diéu khién

Thiét bi \ Ban may +
diéu chinh Y
— 1|
So sdnh i
giadtrithuc| ==
va gia tri = !
cai dat o ) —_ — |
Gia tri thuc té
cuia bién diéu ;

khién (vi tri) | Z
Tuyéndiéuchinh Hé théng do hanh trinh

Hinh 3:Vong diéu chinh vi tri bé truyén dong dan tién
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B Cic loai diéu chinh

Tuy theo cach van hanh ngudi ta phan biét diéu BONG

Dong dién =Bién diéu khién
Cudndaygianhiét

—

chinh lién tuc va khong lién tuc.
Role

B diéu chinh khéng lién tuc (gidn doan)

Bo diéu chinh khéng lién tuc c6 hai hoac nhiéu vi
tri dong m&. BO diéu chinh thay d6i bién diéu khién
khéng lién tuc bang cach dong mé theo bac. Néu
bo diéu chinh chi cé hai vi tri PONG va MO thi né
dugc goi la bo diéu chinh hai diém.

B6 diéu chinh hai diém con dugc st dung nhu mét
bé diéu chinh luéng kim trong mach diéu chinh
nhiét d6 (Hinh 1). Khi m& 10 sudi, lic dau cac tiép

B

Hinh 1: B6 diéu chinh gian doan cla |6 sudi

Chinhz Gia tri cai dat
cla nhiét do (Tri s6 diéu chinh)

diém cta 16 xo luéng kim déng. Khi 16 sudi ndng  gign *
dén, 1o xo ludng kim bi cong va métiép diémtaigidi  diéu |
han trén ctia nhiét do. Chikhinhiét do giamxuéng <" &
dudi nhiét do gidi han dudi thi tiép diém doéng trd g’ — e o e ThoT gian E
lai va 16 su6i bat dau hoat déng. pai ° L1 Nhietds
Sy khac biét gitia nhiét d6 m& va nhiét do déng la ueng | { |} | foisihantren
khe vi sai cla bo diéu khién hai tiép diém. Nhiét  cpinp 5 | /\_| /_ Nhiéetdotrungbinh
dé trong 16 tu diéu chinh qua qua trinh dan nhiét 1 ! = Tri s6 cai dat
tré gilra hai nhiét d6 gigi han (Hinh 2). £ o Nhietdo

gidi han dudi
Bo diéu chinh lién tuc ThoTgan

Bo diéu chinh lién tuc tap hop bién diéu chinh x va
thay d6i bién diéu khién y lién tuc trong pham vi diéu
chinh (Hinh 3). Hé théng c6 thé duy tri bién diéu
chinh, thi du nhu muc nuéc trong binh chira, mot

Hanhtrinh
Van  nanglén
Cocau

tac dong

Bién
2 diéu khiény

cach chinh xac hon b6 diéu chinh khéng lién tuc.
DPé khio sat dic tinh ctia bo diéu chinh lién tuc,

ngudi ta thay déi tin hiéu dau vao x mét cach gian

Hinh 2: Tinh néng diéu chinh cta b diéu chinh hai diém

Phao =
Thiét bi do

Vi tri
tac chinh

doan va quan sat sy phan (ng tin hiéu daura y
(Hinh 4). Cach ma tin hiéu dau ra thay déi trong
suét thdi gian quan sat dugc goi la ham chuyén

%
- r\m
TTV

tié€p hoac budc phan héi nhay bat cla bo diéu

Vi tri do

Muc nudc
Dailugngdiéuchinhx

chinh. § cac bo diéu chinh lién tuc, ngusi ta phan

Tuyén diéu chinh

biét bo diéu chinh P, bé diéu chinh |, bé diéu chinh
PI, b6 diéu chinh D va bé diéu chinh PID.

B diéu chinh P. Thi du: Do truc trac, dong nudc chdy vao trong 6ng
lam tang muc nudc (Hinh 3). Phao néi theo tac déng lén van qua mét
don bay, do d6 dong nudc dan vao gidm dan. Su thay déi xay ra tuong
Ung vdi ty lé truyén dong clia can van. Su phan héi clia bo diéu chinh
cling la su thay déi ti lé vai tin hiéu dau vao (Hinh 4).

Van trong 6ng dan nudc vao phai déng lai sao cho lugng nudc chay
vao binh ¢é dinh, cho du lugng nudc dugc dan vao tang 1én. Diéu nay
cling doi héi muic phao va do d6 b chi muc cao hon. Bd diéu chinh
P nhu thé ludn con mét sai léch so vai tri gia dinh mdc.

Bo diéu chinh ty lé (diéu chinh P) phan tng nhanh khi tin hiéu
thay déi, nhung van ton tai mot sai léch diéu chinh.

Hinh 3: B6 diéu chinh lién tuc

Dai lugng diéu chinh

t Thay d6i nhay vot

Thi du:
Nugctang Sai lach
dot ngot )y candiéuchinh

| Thai gian t—=—
Bién diéu khié’n}

I Dap Ung budc nhay
Thidu: y
Hanh trinh

nang cda van

Thoi gian t—=—

Hinh 4: Dic tinh P (ty 18)
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Bd diéu chinh I: Trong bé diéu chinh tich phan (Bo diéu chinh
) mot su thay d6i dot ngdt tri s6 diéu chinh tao ra mot thay déi
van téc clia bién diéu khién ((Hinh 1). Su sai léch diéu chinh (e,,
e,) cang Ién tai dau vao clia bo diéu chinh khién phan tir diéu
khién (co ciu tac dong) thay déi cang nhanh (Dac tuyén 1va 2).
Muc nudc clia bon dugc bod diéu chinh | duy tri khéng thay déi
(Hinh 2). Khi muc nudc dat dén gia tri yéu cau, dién ap tai thiét bi
do dién 4p bang khéng. Péng co ding yén. Khi phao ha xuéng,
déng co nhan dugc dién ap. Phao cang ha thap, dong co quay
canh nhanh, do d6 van m& nhanh han.Van t6c chinh ctia van ty 1&
thuan truc ti€p vai su sai léch diéu chinh cla phao. Chiéu dién ap
thay dé&i khi phao dang 1én tré lai. Qua d6 chiéu quay ctia déng co
thay déi. Van déng. Tri s6 thuc dat gia tri yéu cau, hau nhu khéng
c6 chénh léch dang ké.

B diéu chinh I cham hon bé diéu chinh P, nhung loai trir duoc
hoan toan su sai léch diéu chinh.

Bé diéu chinh PI. Trong bé diéu chinh PI, b6 diéu chinh P (ty 1&)
va bo diéu chinh | (tich phan) lap song song. Qua dé bo diéu chinh
Pl két hap dugc uu diém clia bd diéu chinh P (diéu chinh nhanh)
Vi uu diém clia bd diéu khién | (khéng cho phép con sai léch diéu
chinh). Thi du b diéu chinh Pl dugc dung dé diéu chinh vi tri ban
may trong mdy CNC.

B6 diéu chinh D. 3 bo diéu chinh tac dong vi phan (Bo diéu chinh
D), v&i mét su sai léch e rat nhanh, tri s6 chinh y thay d&i trong
thoi gian ngan va sau d6 tré lai tri s6 ban dau (Hinh 3). Su sai léch
cang nhanh, su thay d&i cta tri s6 diéu chinh cang 16n. Do bé diéu
chinh D chi thay déi tri s6 trong thdi gian ngan, khéng thé bu
cho su sai léch ¢6 dinh. N6 chi ¢6 thé st dung chung véi bo diéu
chinh P, hoac PI.

Thanh phan vi phan (Thanh phan D) trong bo diéu khién
lam tang téc tri s6 diéu chinh va gay ra tac dong rat nhanh.

B diéu chinh PID. Bb diéu chinh PID tac dong con nhanh hon
b6 diéu chinh PI. Sau khi thay d6i tin hiéu vao mét cach dot ngot
(Hinh 4), anh huéng cta thanh phan D thay déi trong thdi gian
ngan tri s6 tac chinh (P1). Vi bay gi& phan P ctia bo diéu chinh tac
déng rat nhanh dén tri s6 tac chinh tuong Ung vai su sai léch diéu
chinh, nén né sé khoéng trd lai tri s6 ban dau (P2). Gia tri méi clia
tri s6 tac chinh dugc cong vao phan | ctia bé diéu chinh, do d6 su
sai léch diéu chinh tr& lai bang khéng.

V6i bd diéu chinh PID, ngudi ta c6 thé diéu chinh chdng han nhu'sé
vong quay clia dong co dién mot chiéu, qua dé sé vong quay ca
déng co cing khoéng thay déi ngay ca khi tai khac nhau.

Bo diéu chinh PID két hop uu diém ctia cac b6 diéu chinh P, 1va
D, dap tng nhanh va loai trit hoan toan su sai léch diéu chinh.

Dailugng A |Thay d6i nhay vot
diéu chinh 1 Sailéch diéu chinh

|2__ S __ ___
Th' dl;x €2
dién ap

| Thoi gian t—=—
Bién |
diéu khién T [ 1 DPép tng

| _—
miaw |||/ buscnb
doandudng ¥ } -
mdvan /-

Thai gian t—=—

Hinh 1: Tinh nang | (Pap tng tich phan)

Dai lugng
diéu chin

X

Chiét 4p

************* —>
Hinh 2: B diéu chinh tich phan||
Thay d6i nhay vot
e Sailéch
diéu chinh

Bién
diéukhién
(Tri s6

téc dong) y

Thoi gian t—=—

Dap ting budc nhay

Thai gian t—==

Hinh 3: Tinh nang D (DPap ung vi phan)

Pai lugng
diéuchinh

X

Bién
diéukhién
y

Thay d&i nhay vot

Sai léch
diéu chinh

Phan D Thoi gian t—=—

P1 Phan |
Thuc

N Ly thuyét
Phan P

Thai gian t—=—

Hinh 4: Tinh ndang PID (Su tdc dung ty Ié -
vi-tich phan)
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Céc ky hiéu anh (hinh tugng) theo tiéu chudn dugc st dung dé biéu thi cac phan quan trong cGia mach

diéu chinh (Bang 1).

Bang 1: Ky hiéu anh st dung trong ky thuat diéu khién va diéu chinh

Ky hiéuanh | Y nghia Ky hiéuanh | Y nghia Thi du: Diéu chinh p suat
Vi tri do, dau do Bo chuyén déi tin Thiét bi cai dit, tac chinh

hiéuhoéctrisd do bang tay-tu dong
v Phan tirtac chinh, vi I:E Bo diéu chinh, Bo chuyén d6i tri s6 do Cocéu
tri tac chinh téng quat > ) - déndong
— Dgng % Ap suét BO diéu chinh dién tlf| bang

Co cau dan dong, Bo cai dat/tac dién dien tor
téng quat é chinh, téng quat 0 Tuyén diéu chinh L

B B§ diéu chinh dién

Trong ky thuat diéu chinh, viéc xt Iy tin hiéu hau nhu
chi dugc thuc hién bang bd diéu chinh dién.

Thi du: Van ti 1é véi b6 diéu chinh PID. Van t6c cla
xi lanh thay luc c6 thé dugc diéu chinh vé cap béng
van ti [é (Hinh 1). Chdng c6 b6 ghi nhan hanh trinh
(cam bién hanh trinh) dé do quang dudng di clia van
bang dién va chuyén déi sang dong dién diéu khién.
Dong dién nay dugc diéu chinh lai qua bo diéu chinh
PID theo gia tri dinh muic va cdp cho nam cham ti [&
(Trang 502).

Thi du: Diéu chinh vong quay cta déng co thay
luc. Truc dun ép clia may duc ap luc dugc truyén
déng tu déng co thuy luc. D€ duy tri t6c d6 vong
quay khéng déi, ngudi ta stit dung bé diéu chinh PI
(Hinh 2). Phan t{ tac chinh la mot van ti 1é. Van téc
ké cho biét tri s6 thuc ctia vong quay. Khi s6 vong

Cam bién hanh tri

nh —

Giatridinhmuc 4+

Do ham
chuyén tiép

Nam cham ti lé

Van dén hudéng

Bo diéu chinh dién t

(e o)y
1 T IDHAbHal [ ¥

Wiy

B>
il

Cai dat

P

Dao dong k& Bo chuyén déi tin hié

Nam cham ti lé

B6 chuyén p
d6i tin hiéu

quay thuc bi gidm, luu lugng qua van sé thay déi do
b6 diéu chinh PI. Diéu nay sé tac dong lam thay déi
s6 voOng quay.

" Gié tri thuc

Cam bién hanh trinh

Hinh 1:Van dan huéng ti 1& véi bo diéu chinh PID

G Van téc ké
Gia trj thuc . +U
0 diéu chin 0
© dién tu - G
Giatridinh muc Y oviie
it O PI
+ LA 5 3 P
BS chuyén Van dan
/ﬁ} /E} d6i tin hiéu Al |B huéng tilé
Y
P I U P~ T
+1 1

Hinh 2: Biéu chinh vong quay cta déng cao thay luc

On tap va dao sau

1. Diéu khién két néi 16gic c6 nhiing dac tinh 4
nao?

2. Hailoai diéu khién trinh tu phan biétvéinhau 5
nhu thé nao? 6

3. Lam cach nao dé phan biét gitta diéu khién
két néi va diéu khién légic lap trinh? 7

. Lam thé nao dé phan biét gitta b6 diéu chinh

lién tuc va khéng lién tuc?

. Bo diéu chinh P va | c6 nhiing dac tinh nao?
. Thanh phan D tac ddng nhu thé nao trong bo

diéu khién lién tuc?

. Hay néu hai (ing dung ctia b6 diéu chinh PID.
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6.2 Co ban vé viéc giai quyét cac nhiém vu diéu khién

Chuc nang ctia may, thiét bi va toan bd hé théng dugc xac dinh bang hé diéu khién ctia ching. Hé théng
diéu khién bao gébm b cap tin hiéu, cdc phan ti diéu khién, thiét bi ddng mé va cac phan t truyén dong
(co cdu chdp hanh). Cac cau kién nay cé thé van hanh bang dién, thuy luc, khi nén hodc co khi. Cau tao
c6 ban va chiic nang clia cac hé diéu khién cé thé dugc trinh bay mét cach théng nhat va khong 1é thudc
vao loai van hanh (xem trang 476).

6.2.1 Cach van hanh clia cac hé diéu khién

Hé diéu khién nhan tin hiéu dén tirbd phat tin hiéu,
“xt ly” chtiing trong cac phan td diéu khién thuc su
sau d6 phat lénh chuyén mach dén bo phan dong
md. Cac phan tlr truyén déng duoc diéu khién bai
b6 chuyén mach thuc hién cac chuyén déng trén
may.

Thi du vé diéu khién: May phan loai chi tiét (Hinh 1)

Nhiém vu. Cac chi tiét dai (W1) va chi tiét ngan (W2)
dugc dua vao trén bang tai cla thiét bi phan loai va sé
dugc phan loai tai day.

Qua trinh phan loai: Chi tiét di ngang qua 3 cam bién
trong thiét bi phan loai B1, B2, B3; chi tiét dai che trong
thai gian ngan tat ca ba cdm bién, chi tiét ngan chi che
cam bién & gilia trong thai gian ngan. Tin hiéu cla cac
cadm bién dugc néi két véi nhau trong hé diéu khién
(Trang 473) va két qua la 1énh chuyén mach phat dén
van dan hudng 5/2.Van nay diéu khién xi lanh khi nén.
Dai vai cac chi tiét dai, xi lanh kéo ghi ré vé phia trai. Ghi
ré ding & vi tri nay cho dén khi cdm bién lai nhan ramoét
chi tiét ngan. Sau d6 xi lanh dy ghi ré sang phia phai. Vi
tri nay dugc duy tri cho dén chi tiét dai ké tiép.

Cac nhém cau kién ctia hé diéu khién

Hé diéu khién thudng bao gém phan diéu khién
thuc su va phan nang lugng (Hinh 2). Phan diéu
khién va nang lugng két néi véi nhau bang cac giao
dién. Tin hiéu dugc dua vao va xt ly trong phan
diéu khién, dugc chuyén dén phan nang luong,
trong d6 thiét bi dong ma diéu khién cac phan t
truyén dong. DE gitt cho hé diéu khién nhé nhu
6 thé, thdng thudng phan diéu khién dugc van
hanh véi dién ap hodc p suat nho hon phan nang

Bang chuyén (lan) 1 Bang chuyén (lan) 2
Tuyéndiéukhién
Chi tiét dai
[ Xi Ianh- _\\ Chitiétngan

khi nén /
/:
© /
A
Phan ti 7 /:/
truyén N\ ¢ /L
dcf)r)':g ,Z/\Ghiréphénloai

-5 N
‘g3 Cam bién

B2 '

Al 2

I et %,Iii l | ’ Bo phat
E?:Cyf tin hiéu
! : (cdm bién)
B -
—| i Tin hiéuva
E1 E2 E3
Tin hiéura I '
A2 Al i
- - J = Tin hieu |
{ XU Iy tin hiéu, diéu khiér
i thi du két néi
‘ gitaETvaE3

Phan diéu khién

|_ Phanturdiéukhién

lugng. Vi thé, tai cac giao dién can phai khuéch dai B : . . S
tin hiéu dau ra ca phan diéu khién. Hinh 1: Diéu khién thiét bi phan loai
| . : : 1 | : : 1
Nhap Xarly | | Phat I it bi Phan tir
tin hiéu tin hiéu [ tin hiéu | chuyén mach truyéndong
| Ca, khinén, dién, Co, khinén, dién | Van, ro le, Xilanh, nam
khéng tiép xtic qua phan mém bongatdién cham, dong co
H ] H (b6 béo vé) ]
[ : [ : . 1

Hinh 2: Cdc nhém cau kién cia hé diéu khién
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Linh vuc hoc tap 2: Ché tao cau kién véi may

Pé an huéng dan dugc chon: Ga kep cho chi tiét dang tron
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Linh vuc hoc tap 2: Ché tao cau kién véi may

Pé an huéng dan dugc chon: Ga kep cho chi tiét dang tron

Muc dich va néi dung

Chi dan, phuang tién trg gitp

Phan tich: Nhiém vu va chiic nang cuia ga kep

e M6 ta nhiém vu va chic nang dua trén ban vé
cho trudc (trang 584)

e Xac dinh dang chi tiét nao sé dugc kep véi ga
kep

e Lén danh sach chi tiét dugi dang don gian

e Thuc hién ban vé chi tiét cla cic chi tiét gia
cOng véi tat ca dirliéu can thiét cho viéc ché tao.

e Thay d6i vong kep (vi tri 3) sao cho yéu cau
gia cong bang tay dudng bién trong dugc giam
bét.

Kiém tra viéc trinh bay theo phép chiéu dang cu
cuia thiét bi kep cé nhiing uu diém va nhugc diém
nao.

Vi tri, s6 lugng, tén

Ky hiéu tiéu chuan va vat liéu

Kich thudc dung sai, ky hiéu bé mat

Co ban vé dung sai lap ghép

Tinh toan

o Luckep cua vit kep va cadc d6 16n c6 anh hudng
ctand

¢ Sulién quan gita dudng kinh, sé vong quay va
t6c do cat & gia cong cat got

e Téc do budc dan tién & khoan va phay

¢ Tinhso'bd trong lugng clia ga kep hoan chinh.

No6i vé uu diém (thi du nhu tu ham, dugc giir lai
nh& ma sat) va khuyét diém (thi du nhu hiéu suat
thap) ctia ga kep co.

Phan biét gitra truyén dong dién vé cap va truyén
déng co cap cho s6 vong quay va toéc do budc dan
tién.

Va4t liéu tiéu hao tuyét déi va tinh theo phan tram
qua gia cong cat got.

An dinh vat liéu thich hap, xi Iy nhiét

e Xac dinh cac yéu cau vé vat liéu

e Can nhac viéc x{ ly nhiét

e Dai cuong vé phuong phap xt ly nhiét

e Kich thuéc ctia vat liéu: c6 gang sir dung ban
thanh pham va san pham tiéu chuan ciing nhu
san pham hién c6 trong xi nghiép.

Ky hiéu vat liéu dung tiéu chuan,

Ban thanh pham, sdn pham thép

Kha nang kiém tra do cling

Kiém tra xem viéc st dung céc thép tiét dién kéo
nhdn (kéo/can lang) c6 thé tiét kiém dugc phan
nao trong gia coéng cat got khéng.

Ché tao ciing nhu lén ké hoach gia céng

o Lap ké hoach gia céng

¢ Tién va phay: Khai niém ca ban

e Vatliéu cat: Chang loai, dac diém, tng dung

o Ditliéu cat, dung cy, khd nang kep

e Bbitron lam nguéi: Muc dich, quy tac lam viéc

e Xac dinh phuong tién do luéng va phuong
tién kiém tra

e Chuy dén an toan lao ddng va bao vé méi
trudng

Phan loai cac phuong phéap

C4u tao clia may

Qué trinh cat got:

Chi khai niém ca ban, viéc dao sau sé tiép tuc &
cac modun tai.

K& hoach kiém tra don gian

Kiém tra, danh gia, 1ap tai liéu, trinh bay
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Linh vuc hoc tap 3: Ché tao cum lap rap don gian

Pé an huéng dan dugc chon: Tru may khoan cho may khoan tay

|

N\

Danh sach chi tiét (khong c6 céc chi tiét tiéu chun)

Vitri | Tén Vitri | Tén Vitri | Tén Vitri | Tén

1 Tam dé 4 Bg gitt may khoan |7 Tam dan hudng 10 [Béanhrang
2 Kep chat cot 5 Gid gitbanhring |8 Tam két néi 1 Truc

3 Cot (truc may) 6 Lo xo nén 9 Thanh rang 12 Can gat tay
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Linh vuc hoc tap 3: Ché tao cum lap rap don gian

Pé an huéng dan dugc chon: Tru may khoan cho may khoan tay

Muc tiéu va néi dung

Chi dan, phuang tién trg gitp

Phan tich: Chiic nang ctia tru may khoan

o Nhan xét trudc: Tru mdy khoan trinh bay & trang
trudc do hoc vién da dao tao ndm thi nhét trién
khai.

o Nam bat cong viéc san xudt va chiic nang cliatru
may khoan theo ban vé 13p chung (t6ng quat).

e Dinh nghia va thdo luan cac yéu cau cho tru
may khoan liéu cé dap tng vai thiét ké du tinh
hay khong.

e So sanh tru may khoan duoc thiét ké vsi may
san c6 da mua theo tiéu chi gia ca va kha nang
van hanh.

o Thiét ké cac ban vé chi tiét cho nhiing cau kién
can san xuat theo cach lam viéc nhom.

May khoan nén dugc san xuat hdng loat véi s6
lugng 16n hon va ban cho nhan vién xi nghiép.
Trén mét ban vé dugc sao lai, danh dau bang mau
tat ca chi tiét lién quan dén viéc di chuyén xuéng
duéi clia u khoan (dau khoan) trugt.

Nhan xét cac diém yéu clia thiét ké nay va dé xuat
cai tién.

Tén goi clia chi tiét quan trong nhat (ca bang tiéng
Anh).

Soan thao ban huéng dan van hanh.

Tinh toan

e Chuyén dong thing va chuyén dong quay

e GOc quay cla canh tay don cho mét hanh trinh
nhét dinh cling nhu doan dan tién

e Trinh bay trong mét biéu dé su lién quan gitia
g6c quay va hanh trinh

e Xac dinh luc budc ti€n nhd luat don bay

e Xac dinh luc tai trudc can thiét cda 1o xo nén
va quy dinh kich thudc ctia 16 xo nén bang cach
st dung bang tinh.

e Trinh bay bang do thi duéng dac trung cda 10 xo.

Trinh bay do thj:

Gidgi thiéu, thiét lap va cach doc.

Thay thé nh(ing tinh toan khé (thi du nhu ctia mét
10 xo nén) qua viéc doc tu bang.

An dinh vat liéu thich hop

e Xacdinh vat liéu theo nhiing yéu cau clia chi tiét.

e Sosanh vatliéu da chon vai vat liéu cla tru may
khoan da mua.

o Kiém tra cac dic tinh quan trong va tri s6 dac
trung clia vat liéu trong phong thi nghiém.

Khai quat vé thép, vat liéu gang duc va chat déo.
Thao luan vé viéc chon lua vat liéu cta tru may
khoan da mua.

Kiém tra bang mat thudng.

Phuong phép thir don gian & phan xudng.

K& hoach, ché tao, kiém tra

e Lén ké hoach lam viéc

e Gia cdng chi tiét: tién, phay, khoan

o Ky thuat két néi: khai quat vé két ndi cling va
két noi thao ra dugc, dang két néi chat va két
néi luc.

e Quy dinh cac két néi & tru may khoan va xac
dinh céc chi tiét tiéu chudn thudc vé tru may.

e Lap rap chi tiét va kiém tra chiic nang

& phong thi nghiém: xac dinh tai ctia vit; cht y dén
chiéu sau van vao viia dt nhung khéng qua I6n.
Kiém tra kha nang han, dé gidam s6 lugng cua chi
tiét va nang cao dé bén viing cla tru.

Ké hoach lap rap cho viéc lap chung.
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Linh vuc hoc tap 4: Bdo dudng hé thong ky thuat

Pé an huéng dan dugc chon: Bdo dudng mot may khoan ding

D

So dd bao duéng va bao quan

C-L68 C-L68
g U’
2000 h Qsj"_, Eo,@
J J
K2K K2K K2K K2K CG-LP220
50 h —H—F H_F—H_F—~H_F /&
C-L68 C-L68 @ @
“ Mo
8h s s ] ]
CG-LP220
2h /&

=

i
i

_

Danh séch chi tiét (ca phan)

Cac ky hiéu cho vi tri boi tron

1 Cocdutruyén déngcho | 5 Vit cham nhét 9Truc budc dantién | c-Lés CL68 ceorpaz0 Cham véi
hanh trinh ctia ban khoan | Hép s6 buéc dan tién L, cham 13l nhét CG-
4 » . ., R . , . R . QBB h’tb“ /& LP220

2 Ong long (pinole) 6 Kinh kiém tra nhét 10Kinh kiémtranhét I nhat boi
Hop sétruyén dong budctién | Hop toc dd (Hop s6) tron CL 68
3 Nut cham nhét 7 Diéu chinh s6 vong quay |11 Ong dén Jl Cham K2k Boitron
nhét boi véi mg
X H—F
4Truc then hoa chinh | 8 Co cau truyén dong vo cap | 12 Tru may (cot) E’ tron dén K2K

lan vach
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Linh vuc hoc tap 4: Bdo dudng hé thong ky thuat

Pé an huéng dan dugc chon: Bdo dudng mot may khoan ding

| Muc tiéu va ndi dung |

Chi dan, phuang tién trg gitp

Phén tich nhiém vu céng viéc

Giai thich tudng tan vé khai niém co ban clia bao tri:
Bao duéng, kiém tra, stra chifa.
Y nghia ctia viéc stra chifa.

Gidi thich tudng tan vé khia canh an toan,
trang thai sédn sang lam viéc, tinh kha
dung va hiéu qua kinh té.

Cung cap va chuan bi san sang tai liéu lam viéc

K& hoach (so d6) béo dudng va bao quan, so do sap xép
Chi dan van hanh va chi dan st dung

Trg gilip tim cac chd khuyét tat va 16i

Gidi thiéu chat boi tron clia nha san xuat may

Danh muc san pham (Catalogue) ctia chat béi tran
Danh sach chi tié€t hao mon

Tai liéu vé mach dién

Cung cap, yéu cau va chuan bi san tailiéu
lam viéc. Tai liéu clia nha san xuat may.
Danh muc san pham (catalogue) ctia nha
san xuat chat boi tron. Tai liéu cla cac
nha s&n xuat chi ti€t hao mon nhu: vong
bi, vong kin, day dai thang. Sach chuyén
nganh, sach bang tra c(ru (cdm nang).

Soan thao ti mi ndi dung ky thuat

Khai niém co ban vé ky thuat may méc va thiét bi.
Cum I3p rap va don vi chiic ndng clia may.

Chi tiét may: bg truc, dém kin, truc truyén, c6t (1ap), ly
két, dudng dan trugt, truyén dong bang banh rang va
day dai. Cung ting va két néi dién.

Cac linh kién dién: cong tac, cau chi. Déng ca dién.
Chat boi tran va chat béi tron lam ngudi (dung dich
cat got). Su an mon va chéng an mon.

Tim hiéu vé chi tiét may lién quan trong
hé théng, dac biét la nhiing chi tiét c6 thé
bi &n mon can phai dugc béi tron. Ban vé
kha ndng tranh hoac gidm su mai mon.
Catalogue va tai liéu quang cdo tirnha san
xuat may va dong co dién. Sach chuyén
nganh, sach bang tra ctu.

Thuc hién tinh toan

S6 vong quay, ty |é truyén dong, dudng dan tién va
t6c do dan tién.

Dién thé va cudng do dong dién, dinh luat Ohm.
Cong dién va cong suat dién.

Cac théng s6 dac trung ctia dong co dién.

Thao luan vé su nguy hiém ctia dong dién
Sach chuyén nganh, sach tinh toan, séch
bang tra clu (cdm nang).

Thi hanh cong viéc

Cong viéc bdo dudng dugc thuc hién trén may khoan
ding sau moi ca lam viéc.

Thuc hién & phong may, phan xudng cla
trudng hay cdng tac véi co sG dao tao.

Luu y dén an toan lao déng va bao vé méi truéng

Quy dinh vé an toan, cac bién phap bao vé dién, tac
doéng vao stic khode. XU ly cac chat béi tron va chat boi
tron lam nguéi da st dung.

Cac tai liéu vé an toan lao déng cla Hiép
Hoi Nghé. Quy dinh vé viéc x ly nhét ch
Sach chuyén nganh.

Kiém tra dé an, lap tai liéu va danh gia

Kiém tra cac bién phap béo dudng da huéng dan.
Phong tinh chi phi cho thai gian lam viéc va chi phi st
dung vat tu. Thao luan vé cac kha nang cai tién.

Ban bac vé nhiing kha nang bao duéng
khac nhau va chién lugc bao tri.
Sach chuyén nganh.
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Linh vuc hoc tap bac chuyén nganh cho céng nhan co khi c6ng nghiép va co khi chinh xac

Linh vuc hoc tap 6: Lap trinh va gia cong trén may cong cu
diéu khién bang ky thuat s6

Céng viéc dugc giao (Lénh céng tac): San xuat tryuc truyén déng banh rang (Hinh 1) trén may tién CNC
va nap bg truc (Hinh 2) trén may phay CNC

o (f /)

Rz 6,3

DIN 509 - E0,6x0,2

DIN 76-A
DIN 509-E 0,6x0,2
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Hinh 1: Truc truyén ddng banh ring béng thép C45

Kich thudc cat got

o (/)
v

935H8
940

\_ | !
! 1x45°
15

Hinh 2: Nap bo truc bang vat liéu EN AC-AISi9

Hiéu biét nhiém vu va soan thao tinh trang hoc tap mét cach ré dang dé hiéu

Budchoctap 1:
Tim hiéucum 13p
rap va chicndng
cla may CNC

Muc dich,néi dung

Thuc hién, Hudng dan

C4u tao va chiic nang clia may CNC,
Hé thong toa d6 va céc trug,
Céc diém chuan

- Nghién ctiu va giai thich vé cau tao va chic
ndng clia may tién va mdy phay CNC & phong
thi nghiém

- Khé&i déng chay dén diém tham khao

- Xac dinh diém 0 & chi tiét va khai ddng chay

Budc hoc tap 2:
Lapkéhoach san
Xudt truc trén
may tién CNC

Muc dich, néi dung

Thuc hién, Huéng dan

K& hoach lam viéc, ké hoach dung cy,
bang chuan bithong sé cit, ditliéu cong
nghé chotién, tinh todn ditliéu hinh hoc
con thiéu, phéac hoa so dé kep

Budc dau han ché 8 mét bén ctia truc: xac dinh
trinh tylam viéc, chondung cy, xacdinh v, fva
a, lap mot phac hoa sa do6 kep.

Budc hoc tap 3:
Lap ké hoach gia
cong khoan va
gia cong phay
cho nédp day bg
truc trén may
phay CNC

Muc dich,néi dung

Thuc hién, Huéng dan

Kich thudc toa d6, ké hoach dung cu,
bang thong sé cat, dit liéu cong nghé
cho phay va khoan

Lap bang toa do, xac dinh diliéu cong nghé,
tinh s6 vong quay va téc d6 budc tién, lap bang
thong sé cét va phac hoa sa dé kep.
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Linh vuc hoc tap 6: Lap trinh va gia cong trén may cong cu
diéu khién bang ky thuat s6

Budc hoc tap 4:
Lapchuongtrinh
CNC cho tién va
phay, mé phdng
trén may tinh ca

Muc dich,n6i dung

Thuc hién, Huéng dan

Cautrdcchuongtrinh, taora cac chuong
trinh CNC (cling véi su trg gilp cla cac
phuang phap lap trinh d6 hoa, thi du

nhu cho dudng bién chi tiét), kiém tra

Khai niém ca ban vé [ap trinh, 1ap trinh theo
DIN, tng dung chu trinh (chu trinh phay ren
va chu trinh phay bong), lap trinh tién va phay
CNC, tng dung phan mém c6 sdn, mo phong

han (P . <
nhan (PC) qua mé phong va khac phuc cac16i chuong trinh, luu trifva in
ra chuong trinh.
Budc hoc tap 5: | Muc dich, néi dung Thuc hién, Huéng dan

San xuat chi tiét
trén may tién va

Cai dat may tién va may phay CNC, san
Xuat truc truyén déng banh rang va nap

Do dung cy, nap ditliéu dung cu vao trong bd
nhé dung cu, chuén bi cho méy tién va may

ay phay CNC . \
may phay day bg truc dudi sy luu y vé an toan lao | phay CNC, nap chuong trinh CNC (bang tay hay
déng truc tuyén), chay thdr va san xuat chi tiét.
Budc hoc tap 6: | Muc dich,n6i dung Thuc hién, Hudng dan

Kiém tra chi tiét
vatéiuuhodaquy
trinh cat got

Chon phuongtién kiémtra, Ién ké hoach
kiém tra trén co s& san xuat hang loat,
hiéu chinh dung cu, t6i uu hda san xuét
theo hudng kich thudc, d6 bong bé mat
va nang suat (Bang 1)

Xac dinh dic diém kiém tra va phuong tién
kiém tra, kiém tra cac chi tiét da gia cong va
thuc hién chinh stia can thiét dé cai thién chat
lugng va nang suat.

Bang 1: Cac bién phap dé t6i uu héa san xuat

Muc dich mong muén dat dugc

Cac bién phap kha thi

Chinh stfa kich thudc gia cong
(loai tru sai léch kich thugc hay
chinh stta vao tam dung sai)

Thay d6i kich thudc chinh stfa trong b nhd chi tiét, thay déi gia tri toa
d6 dalap trinh trong chuang trinh CNC, kiém tra viéc chinh stia ban kinh
lugi cat hodc quy dao.

Cai thién d6 bong bé mat

Tang téc do cat, giam budc dan tién, st dung dung dich boi tron lam
ngudi, thay thé dung cu khi mon, st dung manh hgp kim tré mat véi
dang hinh hockhac hay phti16p, chon vat liéu cat khac, tao diéu kién cat
6n dinh hon (ing suét chi tiét va (ing sut dung cu)

Nang cao nang suat

Budc dan tién I6n hon ldc tién pha, tang téc do budc dan tién luc phay,
tdng toc cat va st dung dung dich boi tron lam ngudi, gidm thay thé
dung cu can thiét théng qua st dung dung cu khac, lap trinh dudng
tién dao ngang nhanh ngan hon, tranh khoang cach diéu chinh daihon
khong can thiét
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