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Loi néi diu

Nham hd trg cong tic day nghé va dong gop tich cuc cho viée xay dung mét luc lugng cong nhén,
chuyén vién lanh nghé dwoc dao tao bai ban vé 1y thuyét 1an thuc hanh tai Viét Nam, Quy Thoi bao
Kinh té Sai Gon (Saigon Times Foundation - STF) va Hgi twong trg' va hop tac Pirc Viét (VSW) —
tén cii 1a Uy ban twong tro ngudi Viét Nam tai Cong hoa lién bang Dirc — hai t6 chtc xa hoi, phi loi
nhuén, di thanh 1ap Ta sach Nhat Nghé Tinh tir nim 2010, dé dich cac cudn sach day nghé quan trong,
co ban va rat su pham cia cc nha san xuit & Dic.

Nu6c Pic ¢6 nén cong nghiép hang dau trén thé gidi va hé dao tao nghé song hanh (Duales
Ausbildungssystem) v6i nhimg quyén sach chuyén nganh quan trong, gitip cho ngudi hoc nghé va lam
viéc trong linh vuc nay c6 dugc nhiing kién thirc viing chéc, sat véi thuc té. O Viét Nam, chinh phu da
quyét dinh chon mé hinh dao tao nghé theo hé thdng song hanh cua Pirc. B6 Lao déng — Thuong binh
va X4 hoi da ¢ quyét dinh cho phép sir dung 22 bd chuong trinh chuyén giao tir CHLB e dé dao tao
thi diém cap bang tdt nghiép cao dang Puc va Viét Nam cho 22 nghé trong diém cap do qudc té (Van
ban s6 926/QD-LDTBXH ngay 18.7.2018).

Quyén Chuyén nganh Ky thudt Xdy dung c6 lich sir kha lau doi. Sach dugc viét va xuat ban tir nim
1976, dén nay da dugc 47 ndm va thuong xuyén dugc cap nhat.

Déi twong cia quyén sach: Thyc tap sinh/Sinh vién/Hoc vién nganh xay dung; Quan ly va ky thuat
vién; Cong nhan va k¥ su 1am viéc trong nganh xay dung; Ngudi thiét ké cong trinh xay dung.

Nbi dung sach bao gdm cac gido trinh, cong thirc, thut ngit va tiéu chuan dugc sip xép dé ngudi sir
dung c6 thé tra ciru d& dang. Pic biét 1a thuat ngir dugc lua chon k¥ ludng theo Tiéu chuan Viét Nam
(TCVN) hay tur gido trinh/tai liéu gidng day ciling nhu ngoai thi trudong kinh doanh hoac trong hang
xuong dé dién ta cac thuat ngit twong duong trong cac b tiéu chuan ciia Ptc (DIN, VDI, VDMA) va
qudc té (ISO/EN/IEC), ciing nhu ludt 18 va quy dinh vé an toan lao dong, bao vé méi truong va dam
bao chat lwong. Tat ca cac tai liéu noi trén déu duoc sip xép thanh danh sach theo hé thong dé ngudi
doc d& dang theo ddi va lam quen dan trong viéc chudn hoa thuét ngir cho cac nganh ky thuat.

Mbi chuong trong tng s6 22 chuong cta sach déu c6 tim quan trong va bd sung cho nhau vé ndi dung,
trong d6 c6 nhirng phén quan trong nhu: cac loai vat liéu, kién thurc can biét vé cong trinh xay gach va
cong trinh bé tong cdt thép, nhitng didu can biét vé xay dung voi vat liéu gd, bao vé cong trinh xay
dung, khau hoan thién cong trinh, xay dung cong trinh ngdm va xay dung duong bo.

Bang thuit ngir Viét-Dirc-Anh gitp ngudi doc tim hiéu va tra ctru cac tir chuyén moén. Ngoai ra doc
gia cd thé tra cru thém trong co sd dir liéu thuat ngir cua Tu sach Nhat Nghé Tinh gom khoang
30.000 thuat nglr qua trang web www.tudien2.vsw-ubtt.com.

Quyén sach dich nay 1a cong sirc 1am viéc ciia nhiéu chuyén gia v6i hang chuc nam kinh nghiém trong
thyc tién va giang day & Puc va Viét Nam phuy trach (14 ngudi). Xin cdm on ngudi dich & gia dinh
ciing nhu cac chuyén gia da giup do/tw van dé hoan thanh quyén sach, dic biét 1a su hd tro quy bau cia
ong ba Tiéu Nhu Phuong+Bach Mai ciing nhu cia REE Corporation.

Hin nhién, trong lan xudt ban dau tién bao gid ciing ¢6 it nhiéu thiéu sot. Rat mong sy gop ¥ cua doc
gia dé quyeén sach ngay cang hoan thién hon (xin lién lac qua dia chi Email:

tusachnghe@googlegroups.com

Thanh phé HO Chi Minh, thang 5 nam 2023
Quy Thoi Béo Kinh Té Sai Gon (STF) va
Hoi Tuong trg va Hop tac Puc Viét (VSW)



Léi gi6i thiéu

Doc quyén sach Chuyén nganh Ky thudt Xdy dung v&i 22 chuong tir thiét ké, lya chon vat liéu dén nén
moéng, két ciu, hoan thién va hé thong co dién (M&E) cho mét cong trinh, chiing t6i c6 cam nghi quyén
sach duoc viét cho chinh cong ty minh — REE — mét cong ty chuyén thiét ké va thi cong hé thong co
dién M&E, va cho céac cong ty trong nganh tir thiét ké kién trac, két ciu, hoan thién va cac cong ty xdy
dung.

Qua that, Viét Nam dang trong thoi ky xay dung ha tang va cac cong trinh cong nghiép va dan dung,
Viét Nam dang rat cin mot doi ngii dwoc dao tao, c6 kién thire va k¥ niang dé 1am nén cic cong trinh dé
doi.

22 chwong ciia quyén sach déu can thiét cho mot quy trinh duy an tir lac dua ra y twong, thiét ké, xay
dung, két noi van hanh, bao tri bao dudng, va cac van dé lién quan dén mdi truong, xa hdi va quan tri
(ESG) can phai dugc quan tAm ding murc.

Thiét ké tot nhung néu khong c6 doi ngil thi cong lanh nghé thi khé ma c¢6 dwoc san pham chit lugng
— Viét Nam rat can mot doi ngii dwoc dao tao nghé bai ban — va quyén sach Chuyén nganh Ky thudt
Xay dung 13 cong cu rat hitu ich gitip cac trudng hudng nghiép tot cho hoc vién, cac cong ty trong nganh
xay dung tiép tuc huan luyén doi ngii mot cach vira lam vira hoc (Hé dao tao song hanh).

Ban sé tiép tuc hoc trong sudt cudc doi minh, hoc & truong, hoc tir cude séng va lam viéc, va hoc tir
sach v&. Quyén sach Chuyén nganh Ky thudt Xdy dung s€ 1a gido trinh, cAm nang khong thé thi€u cho
ban.

Téi ting hoc nganh k¥ thuat dé tré thanh mot k¥ su tai Dire. Nhin lai nén cong nghiép ciia nude nay,
t6i cang kham phuc ho vé nén gido duc — huéng nghiép, va nhitng quyén sach ma bt cir ai doc ciing s&
thdy b ich cho nghé nghiép.

Chung t6i rat trin trong sur gop sirc cia hai to chirc: Quy Thoi bao Kinh té Sai Gon (STF) va Hoi tuong
tro va Hop tac Btc Viét (VSW) qua nhom dich Nhét Ngh¢ Tinh dé quyén sach dugc xuét ban tai Viét
Nam.

Nguyén Thi Mai Thanh

Chi tich Hoi Pong Quan tri
REE Corporation
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3.91 Su tang trudng va cdu tao cliagé ... 4.21 Co s vé luat xay dung

3.911 Té&baogd 104 4211 B luat xay dung Dlc

3912 C&utaocuagd 105 4.21.2  Phap lénh st dung xay dung cac khu dat.....................
3.91.3  Cécthanh phan clagb 106 4213  Cacluat bao vé moitrudng

3.91.4  T&m quan trong clia gd ddi Vi moi trudng..........eveeenes 106 4.21.4  Luatxay dung clia cac bang

3.9.2 Tinh chat ctia gb 107 4215 Banddquy hoach sUdung dat..........ccveeureerrecrreennene
3921  Tinhbén véithsi gian 107 | 4216 Biénphap caitao dothi

3922 Tytrong 107 4.21.7  Bandé quy hoach chitiéu xay dung......ccccceeererenieunnns
3.9.23 bDodclng 108 422 Ca sa ky thuat

3.9.24 Dobéncahoc 108 4221  Quy técky thuat, phap Iénh thi céng, chi dan

3.9.25 Tinhdantruyén dan va CACh Iy ......ccoeoeeereeeneereeeneeneenas 109 4.2.2.2  Tiéuchudn DIN, Luat trao thau
3.9.26 Tinhhoat dong ctia gb 109 4.2.23 Tdthong tinky thuat, chidan, chiing chikiémtra......... 156
393  Sdy 6 e m 4.3 Céc giai doan thiét k& véi thi cong céng trinh........ 156
39.31 Xac‘ d!f’h dc_lam cuago m 4.4 Qua trinh cap phép xay dung ..........c..cccvecureeeereennenns 158
3.9.3.2 Quatrinh sdy kho m 45 Ty 18 ban vé 159
3.9.3.3 Lamkhé tunhién 12 . ¥ )

3934 Sé’y khé nhan tao 12 4.6 Ké’hoach Iép dtjtoan xay dl_Ing .................................. 159
394 Cac loai gb 113 4.7 Pau thau, giao thau va thanh toan xay dung 160
3941 G&caylakiméchau Au 13 471 Déu thau va giao thdu 161
3942 GbcaylarongdchauAu 114 4.711 Cac loai dau thau va giao thau..........ccceeeeeeeerinecceeinenne 162
3943 G6caylakimngoaichau Au 15 4.71.2  Céc loai hgp d6ng xay ding 163
3944 G6caylarong ngoadi Chau AU ..........ooveveeeevveveeeeeeernnn. 116 472 Quyét toan 163
3.95 Khuyét 16i ctia gb 17

306 Nhiing loai gay hai g8 18 5 T8 chuic va diéu hanh trong nganh xay dung

3.96.1 Khuyét16i gb do ndm 18 51 Chuan bi thicong 164
3.96.2 Contrung phéhoaigd 120 511 Phuang phéap xay dung 164
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Gilr an toan giao théng cho céng trudng
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Nha tro cdng nhan va nha kho
Béi chuia va dién tich céng truong ..
Giam sat thicong
Cong viéc bao céo
Nhat ky céng trusng
Béo céo cong lao dong
Kiém tra xay dung
Ky thuat an toan
DEé phong tai nan
XU ly trong trudng hgp co tai NAN........cceeeveeeieeeeiene
Cac loai gian gidao
Gian gido bao vé
Gian gido an toan
Gian gido chdng rai ti mai nha
Mai che bao vé
Gian gido thi cong
Bo phan gian gido.
Céc loai gian gido
L&p dung va thao d8 gidn gid0 .........c.cevevererverrnrernsens
Tréic dia trong xay dung
C3m méc céac diém
Danh diu cac diém trong khu dat...

Giéng dudng thang

Do chiéu dai

bogéc

Dung méc thang géc véi dung cu do chidu dai............. 190
Dung méc vudng goc vdi u tay quay ngang

va lang kinh géc 191
Dung m&c vdi ac goc I8N DAL KY ...c.vecvvecvvvecrricrriienne 191
Do do cao 192

Tréc dia xay dung véi may do laser
...197

Do vé& cac mat cat doc va mat cit ngang

Thu thap sé liéu do vé ctia mét cdtdoc ... ..197
Do vé& mit cdt ngang 198
C&m méc cong trinh 198
Gian day cang dinh vi 198
Nén dat xay dung, méng cong trinh, thoat nuéc

Nén dat xay dung 201
HG cong trinh, gia cd 201
HG cong trinh 201
Gia c6 h6 cong trinh 202
Phan bg ap luc trong dat 205

Sut Itn cong trinh va sy hu hai nén dat
Phan ting clia nén dat khi cé bang gia

Thoat nudc hé cong trinh 206
Méng cong trinh 207
Méng phang 207
Moéng sau 210
Dién cuc ngi dat nén nha 210
Thoat nuéc chonhadvakhudat..............ccocuvennee. 21
Céc loai nudc thai 211
Nudc thai sinh hoat 21
Nudc thai cdng nghiép 212
Nudc mat 212
Phucng phap dan thoat nudc thai .. ..212
Phuang phap thoat nudc riéng... ..212
Phuong phap thoét nudc chung. ..213
Dudng 6ng thoat nudc thai 213
Céc b phan cdia dudng 6ng 214
Thi cong ranh dat 6ng 215
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754
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Lap dat 6ng 215
Hé théng kiém tra 216
San |3p ranh dat 8ng 217

Cong trinh xay gach

Phéi hop kich thudc
Kich thudc tiéu chuan va khé gach....
Kich thudc xay thd
Chiéu day tusng
Chiéu dai tudng
Chiéu cao tudng
Cautrucliénkétgach
Lién két gitra
Lién két gach lién ké.
Lién k&t gach dudi nhau
Lién két khai
Lién két chirthap
Lién k&t & phan k&t thUc tUSNG .....vevevevereeeereiieeeeeievnens
Phan két thuc tudng
Cot tudng
Phan nho ra va héc tusng
Phan tudng ti€p giap VUONG gOC........cuvmeveumiuemnceeeenenne
G6c tudng
Lién két tudng vai tusng
Tudng giao nhau
NG&i tudng khong vudng goc ....

Géc tudng khoéng vudng géc ...

Lién két tudng theo goc nghiéng....

Tudng giao nhau khdng vudNg goc ........c.ceveeeererueuenencnes 227
Lién két gach & 6ng khoi 227
Lién két trang tri 228
Cong trinh xay gach. 229
DO bén tudng gach 229
Gach dung xay tusng 230
Tudng chiu luc 230
Tudng khéng chiu luc 231
Khe tudng va héc tusng 232
C&u kién tién ché trong cong trinh xay gach................. 233
Xay tuong 235
Phuang tién thicéng 235
Dung cu va thiét bi 235
Hé théng gian gido 235
Vi trithicong 235
Phuong phéap thi cong 236
Khai cong va xay cao 236
Xay tudng bang gach, dakhS 168N ........cceveueeereeeneencenee 237

Xay tusng vdi gach, da phang
Xay tudng béng phuang phap khé .
Tudng bang phucng phap rét vita
Xay tudng vdi gach tao Khudn ..........ccecceuevrnenccecnnnns
Xay tudng hgp ly
Cac loai tudng gach
Tudng gach mot I6p
Tudng dém
Tudng gach khong trat
K&t ndi tudng gach
Tudng gach hai l6p
Tudng ngan
Tudng ngoai
Tao I8p thong gié phia sau
Tao khu vuc chan tudng
K&t ndi tudng & clia S8 va clia di ......ccvrvereeereeereennnns
L&p céc gia da
Tao khe chuyén dong
Xay bit khung nha
Xay chén khung cho nha khung g6 ...
Xay cheén cong trinh két cau khung
Vom tudng vong cung va vomnha ....
Vom ctia hinh quat
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Vom mai béng 252
Tudng xay bing datunhién..............ccc.coooverveerrnnn. 253
Da xay tudng tu nhién 253
Gia cong 253
Cac loai tudng da 254
Tudng déa xay kho va tudng da Vo ........c.cveveveercrervenenene 254
Tudng xay theo I6p 255
Sot d4 bang thép 256
Suia chiia tuéng 257
Ban tudng trinh hién trang 257
Caitao tudng gach 258
Lam kho tudng 259
Loai trif mugi va su né hoa 261
Thay thé tudng 261
Thiét ké van khuén

Thanh phan van khuén 262
Mat van khudn 263
Tam van khuon 263
Thanh phan van khuén hinh khung..........cccceeevnnnee 263
Van khuén hinh khéi 263
K&t cdu d& van khuon 264
Dam d6 van khudn 264
Cot chdng van khudn 265
Dam ngang 266
Bo kep van khuén 266
Tang cuing viing 267
Chétao van khuén 267
L3p van khuon 267
Néo cang 268
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Théo d& van khuén 269
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Van khuén cho cau kién 271
Van khudén cho méng

Van khuon cho tudng

Van khuén phéng cho tusng
Véan khuon cong cho tudng
Van khuén cho cot
Van khudén cho dam
Van khuén cho san
Van khuon cho cau thang
Van khuon cho bé tong khong trat
Van khuén dién tich I6n cho tudng va san.
Van khudn tusng cé dién tich I6n ...
Van khuon dién tich I6n cho san
Van khudn cong trinh
Van khuoén nang leo

..277

Van khuén trugt 280
Nganh xay dung bé tong

Loai va tiéu chuan 281
Bé tong tuci 282
Giai doan héa cting 282
Hé s& nudc xi mang 283
DO dac sét 284
Cac cap hang dac sét 285
Kiém tra do dac sét 286
Bé téng tron sén 287
Cung c&p bé tong tron s&n 288
Xac dinh loai bé tong 288
Dathang 289
Van chuyén 289
Giao hang bé téng 290
D6 bé tong 291
Van chuyén bé téng 291
P8 bétong.......... 292
Dam nén bé tong 293
X ly sau 296
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11
1111

Tai ché bé tong thira
DG bé tong trong diéu kién dac biét...

297
297

Ky thuat dé bé tong dac biét 299
Bé tong cling 301
Dac tinh 301
Phan cdp hang bé tong Cling.......cccevrveeeererrererereennennns 303
Céc cép cudng do nén 303
C&p hang tiép xuc 304
DAMbA0 ChAtIUGNG .......uuvveeeeeeeeeeeeeccnnreeeeeeeens 306
Kiém tra san xuéat 306
Kiém tra tinh pht hgp 306

Kiém tra tinh pht hgp clia bé tong tudi.. ..307

Kiém tra tinh ph hgp clia bé téng ctng... 307
Bé tong nhe 309
Céc loai bé tong nhe 309
Thanh phéan cau tao 309
Dac tinh 310
Gia cong 3N
Cang trinh bé tong c6t thép

Bé tong c6t thép 312
Vitriva hinh dang clia c8t thép .........cccvveeeiereicrnnecnnne 313
L&p bé téng bao vé 314
Céc quy tac vé cét thép 317
Khodng cach cac thanh thép ..........ccveeevecenecereecnncens 317
Udn thép 318
Neo 319
Ché néi c6t thép 321
Bo thép 323
Thiét ké c6t thép 323
Chuén bj c6t thép 323
L&p dat c6t thép 326
C6t thép cho cau kién bé tong cBt thép .......ccveveeeeene. 327
Méng

Cot bé téng cot thép

Tudng bé tong cét thép

Tudng chéng

San

San bé tong c6t thép tam dac ...
San bé téng c6t thép tam réng ...
San ban dam
San sudn bé tdng cot thép
San dam bé téng cot thép
San gach thép
C6t thép clia tdm bé tong cét thép....
Dam va ban dam bé téng cot thép
Bao tri cong trinh bé téng cot thép
Tac dong dén cau kién bé tdng cot thép ..
Tac dong hda hoc
Tac dong vat ly
Sai s6t, 16i trong thi cong
C6t thép bi &n mon
Lap k& hoach bao tri stia chlia.........cccevveveveveveeirienennes
Cac bién phap phuc ché
Thi céng cac bién phap phuc ché..........ccccceveveieeeennen.
Chuén biI6p nén
Phuc héi kha nang chéng dn mon
Bé tong du ting luc
Nguyén ly ctia bé tong du ting luc ..
Céc loai bé téng du ting luc

Vat liéu xay dung
B phan du ting luc
Tao du ting luc
Qua trinh tao du ting luc
Uu diém clia bé tong du NG IUC .....eevevveeererrierereieennes

Nganh xay dung bé tong chétao sén

Xay dung véi cau kién tiénché ...
Xay dung két cau truc khung
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112 Xaydung két cau panen 363 1312  Cét 396

1.2 San xuat va ldp rap cac cau kiéntiénche.............. 364 131.3  Giacongdinh hinh 397
11.21 San xuat 364 13.2 Cac loai cong trinh thép 397
122 Liprép 364 13.21  Cong trinh kiu dan khung than rdng..........cccevveeeeence. 397
11.2.3  Tudng phan td 366 13.2.2  Congtrinh dankhung than dac .........coeeeeeveevnincnccnnne 398
12 Xay dung v6i vat lieu gd ,1|§33 1 t%': i"’é'zg cotvadam ggg
121 Giacénggd. 367 133.2  Damthép 399
1211 Do va ké vach lam dau 367 13.3.3  Xaytudng 400
1212 Cacloaicua 367 13.4  Cacbiénphapbaové 400
121.21 Cuatay..... 367

121.2.2 Cuamay 368 14 Xay dung cau thang

1213 Méybao 371 | 141 Tengoi 401
151212 ggg :?a’/y g;] 14.2 H:mh da’ng (fa‘iu that\g : 402
1214  Pucgd 372 14.3 Tinh toan kich thudc cau thang 403
121.41 DL:mg cuduc 372 14.31 Kich thuéc b%c thang

121.4.2  May duc Iusi xich 372 | 1432  Kichthudccauthang

1215 Khoan 373 14.3.3  Thiét ké bac thang chéo

12151 Cac loai mai khoan 373 14.3.31 Thiétké bac thang ciu thang xoan Va vong

12152 May khoan b 373 14.3.3.2 Thiét ké bac thang cau thang xodn ntia vong 407
1216  Mai 374 14.4 Cau tao cau thang 408
12161 Vatliéumai...... 374 14.41  Cauthang bang da

1216.2 May mai 374 14.411  Bacthang .

1217 Quy dinh vé dé phong tai nan 374 14.41.2 Cauthang xay bang gach da........ccoceevverveererereerennnnns
12.2 Vat dung lién két 375 14.41.3 Cauthang c6 banthang

1221  DPinh .. 375 14.41.4 Cauthang dam bén

1222  Dinhchtu 375 14.415 Cauthang dam do dudi

1223  Pinhvit 376 14.41.6 GGidd cua cau thang

12.2.4  Phukienlien ket gd 377 | 14417 Cachamdcauthang......

12.25  T4m chong dinh 377 | 14418 Baucduthang

1226 T&Mthep va tam thep dinh RN ..ceeceseesererercnsns 37g | 1442  Cauthanggo

14.4.21 Vatliéu ché bién cho ciu thang gé....
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12.3.2  Liénkétgoéc 379 = A 12 oa

. . X 14.4.3.2 Cauthangdam lap bac
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1236  Liénkét bing chét cay va buldng dai 8. 382 e 9 49

14.4.4  Lancancauthang

12.37  Ké&tndibang chét dia

12.3.8  Liénkétchiuluc béngxdéng dinh.... 15 Bao vé céng trinh xay dung
12.3.81 DO day t6i thiéu ctia g, do sau dong dinh. o L
12.3.8.2 Khoang cach t5i thidu gitia cac dinh 151 Vatliéucach nhiét/cacham...

12.3.8.3 Lién k&t bing dong dinh vGi tAm thép ..........cceerrvennnn. 385 15.2 Vatliéu bit kin va tao rao can

12.3.8.4 MGinGi dinh vdi tam thép 386 15.3 Céach nhiét

12.3.9  Liénkétbang tdm c6 cay dinh S&N.......c.eceevereeecereennees 386 1531 DO dan nhiét

12.4 Dén gé xay dung 387 156.3.2  Hés6 dan nhiét, nhiét tré

12.41  Chéatdan 387 15.3.3  Nhiét trd ctia khoang khong khi

12.411  Keo nhya nhiét déo 387 15.3.4  Tdng nhiét trd, hé sé truyén nhiét

12.41.2  Keo nhua nhiét rdn 388 16.35  Cécyéu céucachnhiét

12.41.3 Keodan 388 15.3.561 Céac yéu cautheo DIN4108

1242 Gdghéplép 389 156.3.5.2 C&c yéu cau theo Lénh tiét kiém nang lugng...

12.43  G6cayvuong dan ép 390 15.35.3 Xay dung sinh thai

12.4.4  Dambung dic va dam khung 390 1536  Céutrtic cachnhiét

125  Ké&tcau xay dung béng gd 391 16361  Cachnhigt 8 tudng

1251  Vachgd 391 15.3.6.2 Céachnhiétdsan

12511  Tudng nha khung gd 391 15.3.6.3 Céch nhiét & cau nhiét

12512 Nhakhung gb 392 15.3.6.4 Céch nhiét 8 mainha 432

12.51.3 Nhakhung susn gé 392 15.4  Chdngam 434

12.51.4 Xay dung véitdm panen gé tién ché............coevveervunncn. 392 1541  Ldp chdng thdm chdng 8m tU d&t nén...........ccoeevvvevennn. 435

12515  Nhaxay dung ki€u khéi 393 15.4.2  Ldp bit kin chdng nudc nén 437

12.51.6 Vachnginnhe 393 15.4.21  LGp bit kin mdng chdng NUGC NN .....c.cevvveeeeeeereirineens 437

1252 Sangd 394 15.4.2.2 Caukién c6 dac tinh chEng thdm ........cccceeevveereerininns 438

12.5.21 Sanbang dadm gb 394 15.43  Khe & cong trinh xay dung 439

12.5.2.2 Sangb nguyén 395 15.4.31 Cac loaikhe 439
16.4.3.2 Bitkin cackhe 439

13 Kétcauthép 154.4  Thoat nudc 441

131 Giacongthép 396 | 15441 Ldpthodtnudc 441

1311 Ghép néi 396 15.4.4.2 Ong thoat nudc 441
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15.445
15.4.5
15.4.51
15.45.2
15.5
15.61
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15.61.2
15.5.2
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15.6
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16

161
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181
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Ky thuat thi cong
Thoéat nudc dang vong
Thoét nudc bé mat
Su hinh thanh nudc ngung dong

Nudc ngung dong trén bé mat cau kién .

Nudc ngung dong bén trong cau kién 443
Chéng 6n 445
Cacham 445
Céach am truyén trong khong Khi .........cccceeevrvrieierencnnen 445
Céch amva dap 446
Cach am & tusng 446
Chéng 6n & san 448
Céch am qua hap thu am 450
Phong chay 450
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453

Hé thdng thoat khi thai, xay dung 6ng khéi
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Céc ky hiéu clia hé thong thoat khi thai.
C3u tao clia 6ng khoi
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Céc bd phan mai va kiéu mai
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Méi kéo
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Mai xa doc c6 cot chdng diing
Maéi xa doc cé cot chéng xién va cot ndm..
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Dan cang thong thay
Dan cé day cang bén dugi
Dan khung than réng
Dam khung
D6 déc mai
L6p phu mai
Phan dugi mai, I6p che dudi, dai cang dudi
Ldp Igp mai va Idp chéng tham mai
Maidéc
Lgp maéi kiéu vay ca
Ng6i nung
Ngoi da
Lgp maéi véi ngdi nung va ngdi da
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Mai d&c khéng thong gio
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19.2.35 Thiét k& hé théng céng nudc thai... . 22.4  ThOIPAUCHUNG wrrrrrrrrrrssss v 610
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19.2.3.8 Cong trinh thudc mang lugi c6ng ranh 227 Chu nghia Lich stiva TAn nghé thuat......................... 612
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19.31.4  XUly bun 576

19.31.5 Céc co xudng clia nha may 577
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20.2 Cd quan quan ly dudng
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20.4 Quy trinh quy hoach dudng
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Nhu cdu tu bao vé minh trudc mua gioé va cac méi hiém nguy clia con ngusi da dat ra su can thiét xay dung
céc cong trinh. Bén canh do, dan sé gia ting va cac yéu ciu ngay cang cao dan dén viéc xay dung cac céng
trinh cho nha 6, 1am viéc, nghi ngdi va nganh giao théng (Hinh 1) cling tang lén.

Thi du vé céng trinh xay nai Thi du vé cong trinh xay ngam va giao théng
Cong trinh tu nhan Cong trinh ngam cho kinh doanh

- Nha &, nha dé xe - Garangam

Cong trinh kinh doanh Cong trinh giao théng

- Nha may, trung tam thucng mai, nha van phong - budng phd, cau, dudng ray, duéng ham
Cong trinh céng cong Cong trinh ngam céng cong

- Nha hanh chinh, bénh vién, trudng hoc - Hé théng thoat nudc, bairac

Hinh 1: Thidu vé cac cong trinh

Cong nhan vién nganh xay dung dugdc t6 chtic thanh cac cong doan, chti doanh nghiép thi lién két véi nhau
trong cac hiép hdi chlii doanh nghiép. Cong doan va hiép hoi chi doanh nghiép quy dinh cac diéu kién thi
cong G cong trudng. Cac nhat tri, thi du vé luong, dugdc quyét dinh trong nhiing cudc dam phan vé mic luong.
Nganh xay dung dugc phan thanh cac nganh xay dung chinh va cac nganh xay dung phu (Hinh 2).

e

|
Xay dung néi Xay dung . Nghé trat Cac nghé
vangam I dac biét Nghé moc va lgp méi stucco Lép dat khac

Xay dung néi Xay 6ng khoi Xay dung gb Via tréat Pusng 6ng khi ga va Op gachmen
Xay dung tién ché Xay |0 sugi Xay cau thang Xay dung kho duong 6ng nudc DG vita san
Xay dung ngdm Bdo vé cong trinh Xay va Igp mai Hé théng thdng gio

va diéu hoa

Hé thdng dién

Hinh 2: So d6 cac nganh nghé xay dung
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Cac cong viéc khac nhau can thiét dé hoan t4t cong trinh xay dung doi
hdi phai cé nhi€éu nganh nghé xay dung, thi du xay dung phan tho, phan
hoan thién va xay dung coéng trinh ngdm. Trong cac nganh thi€t k&, bén
canh kién truc su va ky su ctia nhiéu bd mén khac nhau, ta phai ké dén
hoa vién dé an.

Hoa vién d6 an thiét 1ap ban vé can thiét cho viéc xay dung, hinh anh
clia cong trinh can cdi tao va lap ban vé hién trang dudng 6ng nudc thai
theo chi dinh clia kién trdc su va ky su.

Tho né, thg dtic bé téng va bé tong c6t thép chuyén xay dung mong,
véch, cot, san, cau thang va éng khoi. Lép thg nay xay cac cau kién bang
da nhan tao, da tu nhién, 1am van khuén, dat cét thép va dé bé téng cho
cac cau kién 1am bang bé téng, bé téng cét thép va bé téng du ting Iuc.
Ho cling I3p rap cac c4u kién ché tao sén va hgp tac san xuat nha 4 tién
ché& (Hinh 1). Ngoai ra, ho con gia cong san xuat 106 dét ki nghé cho nhiét
do cao. Trong giai doan xay dung tho, cé thé thuc hién cac coéng viéc
khac nhu 6p t&m céch nhiét, trét viia, dat s&n 8ng réng cho day dién, 1&p
dat clra s6, khung ctia di va clra cudn tién ché, dé vira san, 6p gach men,
I4t gach san va gach ghép manh cling nhu thi cong vat liéu lat san.

Tho I4p gian gido dung lén gian gido bang g, thép va kim loai nhe, dac
biét & thap nha thg, cau, thap lam ngudi, va cho thué gian gido, thi du
cho cac nha thau xay dung (Hinh 2).

Tha diéu khién may xay dung st dung va bao tri may méc dudc su
dung & cong trudng. Thi du xe Ui, xe xtc dat, dung cu va may moc dé
san xudt va xu ly bé tong cling nhu cac thiét bj chuyén tai.

Tho méc chu yéu xay dung cac két ciu gb cho vach, san, ciu thang va
mai nha.

Viéc hoan thién da gido treo va van khuén cho bé tong, 6p cac tam
fibro-xi mang, cac mang xay dung khé cling nhu lam van khuén va phu
I6p méat diing cling la nhiém vu cta thg méc.

Cac nghé xay dung tho khac |a thg stia 8ng nudc va thg lam mai nha.

R e Sl e s

Hinh 3: Tho diéu khién may xay dung

Phan xay dung thé dugc cho la hoan thanh khi vach, san va mai nha
dugc xay dung xong.

Thg lam dudng xay dung dudng sa, quang trudng va dudng bang cho
may bay. Ngoai ra, ho xay dung cac dai triing, sudn déc, muong, dap
cling nhu cac hé tham nudc, dudng 6ng va giéng tham (Hinh 4).

Céc nghé xay dung ngadm khac la thg xay dudng ray va thg xay dung
dudng 6ng.

Xay dung cac tuyén dudng giao théng ciing nhu 1&p dat dusng éng
cap va thoat thudc vé nganh nghé xay dung ngam.

Hinh 4: Thg lam dudng

12
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Thg trat stucco trat viia vach va san tho, xay dung vach két cau kho,
thi cong viia stucco va vifa san (Hinh 1).

Tha xay dung khd xay vach bang loai xay dung khé, 6p vach, san va
I&p td&m cach nhiét, dé vita kho cling nhu 18p 16p boc chéng chay.

Tho dé viia san dé viia khd hodc udt 1én san thé bao gém I8p cach
nhiét va cach am, va tham gia chui yéu vao viéc san xuat san da granito.
Tho 6p, lat gach va lat gach ghép manh 6p vach, lat san véi gach
men, da san va da ghép manh. Coéng viéc nay phan Ién dugc thuc hién &
cac phong uét nhu bép, phong tdm va nhiing phong véi yéu ciu vé sinh
cao trong cac xi nghiép ché bién thuc phdm hoéc hé bgai (Hinh 2).

Bén canh do, thg ca khi thiét bi vé sinh, thg 16 sudi va diéu hoa, thg
dién cho k{ thuat coéng trinh, thg co khi, thg san xuat da bé tong
va da granito, thgd mdc, thg kinh, thg son nha va ctia cling nhu thg
trang tri ndi that cung tham gia trién khai hoan thién cong trinh.

Tét ca cac cong viéc ké ti xay dung thé dén khi hoan thanh cong
trinh dudc goi la xay dung hoan thién.

Hinh 2: Tho 6p gach men, gach san va
gach ghép manh

Su tuang tac clia cac nghé xay dung la can thiét khi xay dung mét cong trinh. Trong biéu dé tién do thi cong,
thai gian cling nhu trinh ty clia tiing céng viéc rieng dugc xac dinh trude va théng thudng dugc thé hién bang
biéu d6 thanh (Hinh 3). Qua dé, thgi gian udc lugng dudc ghi vao bang thanh cé mau. D& dé kiém tra, thdi
gian thuic té& c6 thé dudc ghi vao.

Ngoai ra, biéu dé tién dé thi cong chi rd, thi du khi nao thi thg né c6 thé I3p khe vach lai sau khi cac dudng 6ng
cho 16 sudi, khi, nudc va nudc thai da dudc dat xong. Tudng tu, khi nao cac hop 16 sudi, bon riia tay hay bdn
tdm c6 thé dugc 14p dat.

Tuan
15| 1617 |18 |19 |20 | 21 |22 | 23|24 | 25|26 |27 [28 |29 30 |31 |32 Ghichu

Cong viéc,
hang muc 3|4 |5 |6
Xay gach ! !
Bé tong

Cong viéc moc

Lop mai

Lo sudi-thiét bi vé sinh
Dién

Xay I4p clia s6

Op gach men

Viéc moc ctia, ndi that
Thg khoa (thép)

Trét v(ia stucco

DB vitasan
Sonnha
N6i that
San vuon

Thdi gian
thicong
dukién

Céc ngay mua,|

déng gid |:|
Thai gian

thicong E

thucté

V& sinh cong trinh

Nghiém thu + ban giao

Hinh 3: Biéu dé tién dé thi céng (thi du)
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Viéc dao tao cac nganh nghé ky thuat xay dung dudc thuc hién theo tling cdp & xi nghiép dao tao, trong
trudng day nghé va trung tdam dao tao nghé chuyén sau ctia nganh kinh té€ xay dung (Hinh 1). Chuong trinh
dao tao théng thuang kéo dai 3 ndm. Nam thd nhat, hoc vién dugc dao tao co ban. Nam thd hai la chuong
trinh dao tao chuyén nganh & nganh xay dung néi hoac xay dung ngdm. Sau khi hoan t&t nam thd hai, viéc
dao tao thanh thg chuyén mén co thé két thuc nhu thg chuyén mon xay dung néi, xay dung ngdm hay xay
dung hoan thién. Nam dao tao thi ba danh cho kién thic chuyén sau, thi du chuyén mén nganh né hay nganh
bé téng va bé tong cot thép. Ky thi t6t nghiép thg thao viéc hay ky thi thg chuyén mén cé thé dugc tién hanh
sau khi két thic chuong trinh dao tao nghé 3 nam. Thg thao viéc dugc goi la thg chuyén mon déc biét trong
nganh nghé xay dung chinh.

Viéc dao tao cé thé ti€p tuc trong trudng chuyén nganh dé trg thanh thg ca hay ky thuat vién. Sau dé, néu hoc tiép
trudng Cao dang k¥ thuat hay Dai hoc ky thuat, hoc vién sé trd thanh k§ su véi mot chuyén nganh nhat dinh.

Thgné Thg xay dudng Thg moc nha
Tét nghiép 1 Thg lam bé téng va bé tong Thg xay hé théng cng ranh Thg via stucco
thg chuyén mén c6t thép Thg xay dudng ray Tho 8p lat gach men, gach
dac biet Thg I&p dung gian gido Thg dat dudng 6ng san va gach ghép manh
trong cac nghérieng | Tho diéu khién may xay dung Thg xay giéng Tho xay via san

A

Chuyén mon héa trong cac nghé riéng

Xay dung néi Xay dung ngam Xay dung hoan thién

la nguai hoc nghé 10 tuén & trudng day nghé *
4tuan & trung tdm dao tao nghé chuyén sau *
38 tuan 6 xi nghiép dao tao *

T6t nghiép la Thg chuyén mén xay dung ndi | ‘ Thg chuyén mén xay dung ngdm | ‘ Thg chuyén mén xay dung hoan thién

A

Dao tao chuyén nganh trong cac lanh vuc

Xay duing ndi Xay dung ngdm Xay dung hoan thién

la ngudi hoc nghé 13 ngudi hoc nghé 13 tudn & trudng day nghé *
13 tudn & trung tam dao tao nghé chuyén sau *
26 tuan & xi nghiép dao tao *

Dao tao ca ban trong lanh vuc nghé ky thuat xay dung cho tat ca cac nghé
Xay dung néi Xay dung ngam Xay dung hoan thién
la hoc sinh trong trudng day nghé mét nam hodc
trong nam dao tao nghé cc ban

la ngudi hoc nghé 16 tuan & trudng day nghé *
17 tuan & trung tdm dao tao nghé chuyén sau *
19 tudn & xi nghiép dao tao *

* SG tudn hoc c6 thé thay déi

Hinh 1: Qua trinh dao tao trong lanh vuc nghé ky thuat xay dung
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11 Kich thudc tiéu chuén (m, cm)1 I

Kich thudc tinh bing 1/8 m

[Te)
N

25 200 | 150 | 1,125] 1,875 |
2 16 T 12 T o1 5 1
Kl Kl Kl 7

6,75 |

54 !

J

Hinh 1: Kich thudc tiéu chuan va kich thuéc tinh bang 1/8 m

Khégachla
o Khé vién gach méng (DF) 24 cm/11° cm/5% cm
« Kha vién gach trung binh (NF) 24 cm/11° cm/7' cm

Trong céng trinh xay gach, cac bd phan cong trinh
dugc xay b&ng gach nhan tao hoéc da tu nhién.

Gach nhan tao dung xay tudng thi kich thudc dugc
&n dinh theo quy tac kich thudc trong nganh xay
dung trén mat dat theo DIN 4172. Quy tic nay dua
trén cd sé don vi chiéu dai la mét. ta tinh kich thudc
theo kich thudc tiéu chuén va kich thudc tho.

Kich thuéc tiéu chuan 13 co sd cho tat ca cac kich
thuéc xay tho va hoan thién (trién khai). Kich thude
tiéu chudn dugc xac dinh theo chiéu dai mot phan
tdm clia mét (am) (Hinh 1).

Chiéu dai gach tinh theo kich thudc tiéu chuan: 2am
Chiéu dai thuc t& clia gach: 25cm-1cm=24cm
Chiéu dai gach theo kich thudc tiéu chuan: Tam

Chiéu rong thuc té€ ctia gach: 125cm-1cm=115cm

Maét phan tam mét bing 12,5 cm.
Kich thudc tiéu chuan 13 boi s6 hodc mot niia cua
mot phan tdm mét.

2DF 3DF 2 DF 3DF 4 DF
24/115/113 24/175/113 24/115/113 24/175/113  24/24/113
18’ 78
2DF +3DF 2DF 3DF
24/115/113 +24/175/113 24/115/113 24/175/113
77 s
LA ) L
()T ) (o7

Z7 2 7

30 365 365
8 DF 10 DF 10 DF
24/24/238 30/24/238 365/24/238

/24 / 30 365

Hinh 2: Chiéu day tuéng gach véi cac vién gach khé nhé
va khé trung binh
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& cong trinh xay gach truyén théng thi gitta cac vién
gach phai c6 mach via. D€ duy tri kich thudc tiéu
chuén thi chiéu dai, chiéu réng va chiéu cao cua cac
vién gach phai trit di mét khoang bang chiéu réng
cuia mach via. Ta goi cac kich thudc tinh ra tu kich
thudc tiéu chudn |3 khd gach (kich thudc gach).

T4t ca cac khé tiép theo 1a boi s6 clia chiéu dai/chiéu
rong/chiéu cao tinh bing am (mét phan tam mét).

Thi du vé phép tinh cac khé gach

Kich cg

vién gach Dai x rong x cao = Boi s6 clia am
DF (khdmong) 2x 1 x V2 = 1
2DF 2x 1 x1 = 2
3DF 2x 12 x 1 = 3

16 DF 4x 2 x2 = 16

Kich thudc xay thé la nhing kich thudc hién cé &
cac bd phan céng trinh xay gach (Hinh 2, trang 219).
Kich thudc nay khac kich thude tiéu chudn bai mot
chiéu rong mach va.

7.1.2.1 Chiéu day tudng

Chiéu day tudng gach phu thudc vao sy xép dat va
s0 lugng céc vién gach dudc st dung (Hinh 2).
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Bé téng la vat liéu dugc st dung rong réai trong xay
dung. N6 dugc 1am ti hén hgp xi mang, nudc (chat
két dinh xi mang) va cét liéu (cat, da, soi). D€ dat
dugc mot s6 dic diém nhéat dinh, co thé tron thém
phu gia va phu gia khoang (vat liéu tron thém) vao
hén hgp nay. Qua qua trinh hda rén cla chat két
dinh, mét loai da nhan tao véi cau trac chic chan
dudc tao ra (Hinh 1). Bé tong la loai vat liéu xay dung
dudc duing cho cau kién bé tong khong gia c6, cé gia
6 va bé tong du ting luc. Bé téng cling thich hgp dé
san xudt mat dudng va cac cau kién xay dung dugi
nugce.

( cétlieu ’
Chét phu gia

( Nugc ’

v

( Ximang ’
v

4t két dinh xi
A 4

Bé tong tuai

v

Hinh 1: Thanh phan ctia bé tong

Phu gia khoang

Nhlng yéu cau dat ra cho cac cau kién bé tong sé
dinh rd dac tinh can thiét cua vat liéu bé tong.

Bang 1: Loai bé tong tuy theo cét liéu

[kg/dm?]
Bé téng thudng thudng dudc goi don gian 13 bé | Bétongthusng soi, cat, da vyn, da 220 <26
téng. Cé&t liéu st dung chl yéu 1a cat va sdi. Bang dam S
cach lua chon cot liéu nhe, thi du dat sét x6p, sé tao Be tong nhe g;ftdsiffgphién xop, <0,8,=20
ra dugc bé téng nhe vai tinh cach nhiét tot. B tong nang thidu quang s&t, bart
Khi xay dung 16 phan ting hodc phong chup quang i

tuyén, cac cau kién can ngan chan buic xa thoat ra
ngoai. Phl hgp cho cac cong trinh nay la loai bé téng
néng vdi c6t liéu 1a quang sét hodc barit (Bang 1).

Tinh toadn
Thicéng
Két cau

(Coban,

Dai v6i mot s6 cau kién dac biét, can st dung bé tong cAuva nhidu nganh khéc)

VGi tinh chat dac biét, thi du bé tong khong tham
nudc, chiu dugc do dong gia cao, chdng an mon hoa
hoc cao.

Dac tinh
San xuat
Gia cong

DE chudn hoa va dam bao chét lugng, nhiéu tiéu
chuén da dugc phat trién. Ca hai mat san xuét va xu
ly bé tong cling nhu cac dac tinh cua bé tong déo
(tuai) va bé tong da cling déu phai tuan theo céc tiéu
chudn nay.

Tai D, bé tong dudc san xuat va xt ly dua theo DIN
1045 “Céac két cau chiu luc bang bé tong, bé tong
c6t thép va bé tdong du ting luc” Do 13 tiéu chuan ap
dung quy tic quéc gia dua trén tiéu chudn chau Au
DIN EN 206 "Bé tong" Day I3 tiéu chuan vat lieu dé
diéu tiét quy dinh, dac tinh, san xuat va tinh pht hgp

(Quy tac thi cong quéc gia
DIN1045)

DIN EN 12350 Phan 1-7
Ph&n1 Lay mdu

Phan 2 D0 sut con

Phan 3 Kiém tra Vebé

DIN EN 12390 Phan 1-9
Ph&n 3 Cudng dé nén clia mau
Phan 4 Xac dinh cudng do nén
Phan 5 Cudng do kéo udn

cla bé téng. DIN EN 206 dua trén cac quy tac trong
DIN EN 1992 (Eurocode 2) “Thiét ké& két cadu bé
téng c6t thép va bé tong du tng luc” vé tinh toan
va thi cdng cac cong trinh bé téng, nén chi dugc ting
dung va két hgp chung vdi tiéu chuan nay (Hinh 2).
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Phan 4 Hé s6 dam nén
Phan 5 Budng kinh sut
Phan 6 Mat do khai

Phan 7 Ham lugng bot khi

Phan 6 Cudng do kéo khi ép ché
Phan7 Ty trong

Phan 8 D6 sau thdm nudc

Ph3n 9 Do chéng dong gia va
mugi tan

Hinh 2: Quy téc chau Au vé xay dung bé téng (trich)
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Trudc khi dua vao gia cong, gb phai dugc do dac va ké vach danh d&u.
Nhting cong doan quan trong la cua, phay, duc, khoan, bao va mai cé
thé thuic hién bang tay hodc st dung may.

Dé do chiéu dai gb cay, thong thudng ta dung thudc xé&p. Dé ké vach
vudng goc cho cac 16 mong va céac néi két clia gb thi phai dung thuéc
éke thg moc. Thudc nay rong khoang 3,5 cm va c6 hai canh dai khac
nhau. Nhiing dudng vach nghiéng dudc danh dau bang thudéc géc.
Thudc goéc cé hai canh diéu chinh duge b&ng 6¢ can chinh, vi vay cé
thé tao dugdc moi géc cho thudc. DE danh dau cac doan thang cé do dai
b&ng nhau, thi du lam dau 16 méng, ta dung dudng vach dau (Hinh 1).
V6i dudng vach dau, ta co thé danh ddu dé dang trén nhiing cay gb co
canh khuyét.

DE cua g6, vat lieu bang gb hay nhiing vat lieu xay dung khac, ta st
dung cua.

Phan quan trong nhat cla chiéc cua la Ui cua véi cac rang cua. LuGi
cua dugc 1am bang thép t6i cling. Rang cua cé dang tam gidc hoac
dang ch{ V véi dau rang nhon, mat trudc, mat lung va dé chan rang
(Hinh 2). D6 day cla Iusi cua dem lai cho dau r&ng moét ranh cat dé
cét dugc gb khi cua. Ngoai ra, Iudi cua phai cé rang dudc uén 1an Iugt
nghiéng ra hai bén, dé lusi khong bi ket va dé diéu khién cua trén
dudng vach da dinh (Hinh 3). Do cac rang cua dugc udn luan phién
sang trai réi sang phai, nén dudng cét rong hon va ludi cua cé dugc
chut khe trong & hai bén.

Godc nhon tao bdi mat trudce rang va dudng mui rang dugc goi la géc
cét. Hiéu nang cét phu thudc vao do I6n clia rang cua va clia géc cét
(Hinh 4). Néu goc cét I6n thi nhat cua cé thé tién t6i va lui, nghia 1a cac
rang chiu tac dong dady va kéo. N&u goc cat nho, thi tac dung cua sé
bi thay d6i. Vi vay, lusi cua chi “an” khi dugdc day tdi, hay con goi la UG
cua chi hoat dong theo huéng day t6i (Bang 1, trang 368).

Rang cua cang Ién thi ndng suét cua cing ting 1én, nhung vét cat lai
thd va khong sach. Khi dung Iugi cé réang cua I6n, thai gian cua dudc
tiét kiém, nhung phai t6n nhiéu stc. D& cé dudng cat tét, chinh xac,
d&c biét d6i vai gb cuing, ta st dung Iudi cua cé rang nho va dé nghiéng
phai-trai clia rang hep. DGi véi gb mém va con 8m, can phai dung Iudi
cua c6 rang I6n dé nghiéng rang rong.
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Canh khuyét
cliagd
budng vach
ddu mong

Hinh 1: Du&ng vach dau hai mat

Mat trudcj ‘

(nguc) 5 B
rang Binh/mairdng

Hinh 2: Cac chi tiét trén rang lusi cua

Ranhcdt ————

Rang nghiéng Rang khong nghiéng

Hinh 3: Budng xé ctia Iusi cua c6 miii
rang udn nghiéng va khéng
uén nghiéng

< # > Huéng Ui cua cét

d&y va kéo (hai hudng)

<}:| Hudng |usi cua cat

day téi

Hinh 4: Géc cét tai cac riang cua
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CHUYEN NGANH CO KHI

Quyén sach gdi ddu giudng cho nganh Co khi. Sach da dugc Giai thudng SACH HAY 2013 cia vién
IRED tai Viét Nam. Quyén Chuyén nganh Co khi gdc tiéng Biic (xudt ban (n thit 56) 3 mot trong
nhitng quyén séch ban chay nhét cia nha xuat ban Europa-Lehrmittel. Va dén nay da vugt qua 1
triéu ban.

CHUYEN NGANH KY THUAT DIEN - DIEN TU

Noi dung phong phii bao gom nhitng phan quan trong, déc biét (3 phan vé thiét bi cho ky
thuat cong trinh, ky thuét tu dong hoa, diéu khién logic Lap trinh (PLC). Sach du kién sé
dugc tai ban theo &n ban mdi nhat Lan thit 30 cia séch gdc tiéng Dic.

CHUYEN NGANH CO DIEN TU

Séach Co Pién Tir |a tai liu can thiét vé mdt nganh tdng hop dang dugc xem a chi yéu trong cac
truting nghé bao gom cac linh vuc co khi, dién, tin hoc, tu dong héa, vat liéu va quan Ly. Mot quyén
sach dang hanh rét cn thiét cho cac chuyén vién nganh Ca Dién Ti.

CHUYEN NGANH KY THUAT 0 TO va XE MAY HIEN DAI

Séch gidi thiéu nhiing ky thuat hién dai va tién tién nhét cda cac nudc ding hang dau thé gidi
vé san xuét 6 to. Rt can thiét cho viéc tham khao trong bdi canh xu hudng san xuét 6 t 6 Viét
Nam dang chuyén dong.

CAM NANG CONG NGHE HOA HOC
M@t quyén S tay tra ctu co ban cho ngudi thuc hanh trong linh vuc cong nghé qué trinh va
thiét bi hoa hoc.

CHUYEN NGANH SINH HOC VA KY THUAT SINH HOC

Mot quyén sach dac biét hap dan gidi thiéu nhitng ky thuat tién tién nhat cda sinh hoc.

CHUYEN NGANH KY THUAT MOI TRUONG

Su bién ddi khi hau da gay rat nhiéu van dé ciing nhu viéc tim kiém ndng luong mdi cang ngay
cang quan trong hon bao gid hét dé thay thé cho ngudn tai nguyén sap can kiét. Nudc Buc (a qudc
gia tién phong trong linh vuc moi truang. Quyén Chuyén nganh Ky thugt méi trung cho ching ta
mot c&i nhin tdng quat rat cn thiét cia mat nganh hoc mdi va c6 tuong lai lau dai.

CHUYEN NGANH KY THUAT CHAT DEo

Chat déo a vat liu quan trong trong dai séng hang ngay ciing nhu trong cong nghiép. Chét lugng
clia thiét bi vé nhua va cao su ctia Buc cd vi tri hang dau trén thé gidi... 0 quyén sach nay, nhiing
uu diém cda n6 duoc trinh bay rd rang va mach lac ciing nhu nhitng théch thitc véi moi trudng
trong céc (ng dung ca ban quan trong.

CAM NANG CO KHi

Ket hop vai quyén Chuyén nganh Co khi, quyén s tay nay cuc ky hitu dung cho viéc tra cifu véi
c4c thuat ngir theo TCVN dé chudn héa mot nganh quan trong hang dau trong cong nghiép.

T4t ca thuat ngii cho td sach nghé gom ba thit tiéng Dirc-Viét-Anh da dugc dua lén mang véi
tu dién truc tuyén www.tudien2.vsw-ubtt.com (30.000 tu trong thai diém hién tai).
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