CHUYEN NGANH CO KHI

Quyén sach gdi du giudng cho nganh (g khi. Séch d duoc Giai thudng SACH HAY 2013 cia vién IRED tai Viét Nam.
Quyén Chuyén nganh Co khi gdc tiéng Bic (xudt ban lan thi 56) la mot trong nhiing quyén sdch ban chay nhét ciia
nha xuat ban Europa-Lehrmittel. An ban mdi nhat sé dé cip dén cac cong nghé gia cong ducc cap nhat theo 4.0.
CHUYEN NGANH KY THUAT DIEN - DIEN TV

Nai dung phong phti bao gom nhiing phan quan trong, dac biét1a phan vé thiét bi cho kj thudt cong trinh, kj thuat

tu ddng héa, diéu khién logic lap trinh (PLC). Sach tdi ban theo &n bén mdi nhét lan thi 30 cta sach gdc tiéng Ditc.

CHUYEN NGANH CO PIEN TU

Xudt ban vao thang 9/2017, sach Co Dién Tir da trd thanh tai liéu cén thiét vé mat nganh tong hop dang dugc xem
1a chi yéu trong cdc trudng nghé bao gom cdc linh vuic co khi, dién, tin hoc, tw dong héa, vat liéu va quan ly. Mot
quyén séch dong hanh rat can thiét cho cac chuyén vién nganh Co Dién Ta.

( ba cudn chuyén nganh Co Khi, Bién - Dién T va Co Dién T da dugc Tong cuc Gido duc nghé nghiép va T6 chiic
Hop tac qudc té ctia iic (GIZ) gidi thiéu lam séch tham khéo va dugc dua vao st dung cho cong tac dao tao nganh
nghé 6 Viét Nam theo tiéu chudn day nghé ctia CHLB Diic

CHUYEN NGANH KY THUAT O TO va XE MAY HIEN DAI

Sach gidi thiéu nhiing ky thuat hién dai va tién tién nhat ctia cdc nudc diing hang dau thé gidi vé san xudt o to. Rat
¢an thiét cho viéc tham khao trong bdi canh xu hudng san xudt 6 t0 ¢ Viét Nam dang chuyén dong. Sach da duoc
ti ban nhiéu Idn va dugc trich dan dé giang day trong cdc trutng nghé va dai hoc

CAM NANG CONG NGHE HOA HOC

Ra mét vao Hoi chg sach TP HCM vao dau thang 3/2018. Mt quyén so tay tra ctiu co ban cho ngu@i thuc hanh trong
[inh viic cong nghé qud trinh va thiét bi hoa hoc.

CHUYEN NGANH SINH HOC VA KY THUAT SINH HOC

Ra mét vao Hoi chg séch TP HCM vao dau thang 3/2018. Mot quyén séch dac biét hap dan gidi thiéu nhiing kj thudt
tién tién nhat ctia sinh hoc (ky thuat gen, di truyén).

CHUYEN NGANH Id 'I[HUI;A\T MOI TRUONG

Su bién doikhi hauda g3, rét hhibu véin dé ciing nhu viéc tim kiém nang Iugng mdi cang ngay cang quan trong
hon bao gior hét dé thay the éhohgudn tai nguyén sap can kiét. Nudc Diic I qudc gia tién phong trong linh vic moi
trudng. Quyén Chuyén nganh Kj thuat méi truong cho chiing ta mét ci nhin téng quat rét cn thiét cia mot nganh
hoc méi va 6 tuang lai ldu dai.

CHUYEN NGANH KY THUAT CHAT DEO

Chat déo la vat liéu quan trong trong ddi song hang ngay ciing nhu trong cong nghiép. Chat lugng cla thiét bj vé
nhua va cao su clia Dic c6 vi tri hang dau trén thé gidi. ... 0 quyén sich nay, nhiing uu diém ctia no dugc trinh bay
10 rang va mach lac ciing nhu nhiing théch thic véi méi trudng trong cdc ting dung co ban quan trong.

Nhiing quyén sach chuyén nganh khdc sé xudt ban trong thai gian tdi: Cdm nang Co Khi, Kj thuat Xay dung, Chuyén
nganh Trang phuc, Bai tap 0 to.

Mat s6 sach (Co Khi va Dién-Dién tl) da dugc dua Ién mang dudi dang eBook (website:http:/www.ybook.vn/)
Tat ca thugt ngi cho ti sach ngh€ gom 4 thii tiéng Duic-Viét-Anh-Phap da dugc dua Ién mang véi tu dién truc tuyén
www.tudien2.vsw-ubtt.com (30.000 tir trong thai diém hién tai).

W,
SHuven e,
—— g
G
P “ATS'K'!J""

e 8
" Bitogre
Q'J:’:‘I’a.«.c,fﬂ‘,,-

Giad:  0.000 d
www.sachweb.vn

1 NAIG -~ NJIG LYNHL AM

Z10oM1 SNV

7

VID HOIQ FHL dVL VA JHL HNIW DNONA :HOid N3Ig
Y4 A'4 -~

HNYOSN NJANH

A4

O

3%

»

NGH

HUYEN NGANH

KY THUAT DIEN

KLAUS TKOTZ | BIENDICH: DUGNG MINH TRi VA TAP THE DICH GIA

s

s!k&&&.@t&&

LOGO! &

¥y
| ¥

da duoc giai thudng Phan Chu Trinh ndm 2018
hang muc Vi Sw nghiép Van hoa - Gido duc

NHA XUAT BANTONG HOP
THANH PHO HO CHi MINH




UY BAN TUONG TRQ NGUO1 VIET NAM TAI CHLB pUC
(Vietnamesisches Studienwerk in der BRD e.V.-VSW)

va
QUY THOI BAO KINH TE SAI GON
(Saigon Times Foundation — STF)
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@ Khai quat

L NGI AAU, 101 GIOT IBU.....rrr oo
Muc luc (chi tiét) ...,

Huéng dan phan hoc valap dé an.....

Thu muc thuat ngir Viét-Birc - Anh..............ccoceenee.

@ Ky thuat dién - dién tr

Muc luc (rut gon)

An toan lao dong va bao V& Sirc KNOE ........c.ccecvivevcvereereeresevee,
Khai niém co ban vé ky thuéat dién ......
Mach dién co ban cla ky thuat dién....
DIBN TTUONG. ..o
JLILY (0 o 3o TSSO
Ky thuat mach dién.....
Ky thuat dién xoay chiéu....
K§ thUAL A0.....evveoeeerrerrn,
ISR A
10 Hé thong thiét bi dién.......
11 Céac bién phap badové .....................
12 Cac thiét bi cho ky thuat cong trinh...
138 MAY IEN ..o
14 Ky thuat thong tin.........
15 K thudt tyr dONG 0@ ......c.coeeeeiieieeece e

16 Vat liéu, phuong phap ché tao, bao vé moi truong

VA tiEt KIBM NANG IGNG....ecveeeieiieisieieee s 593
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@ Nghé nghiép va céng ty

@ Nhirng trang théng tin

Danh sach cac cong ty tai Blrc
Thuat ngl Viet - DUC - ANh ..o

®  KY hIBU GIEN ... s 642
 Biéu tugng clia ky thuat dién va khai quat, dau kiém tra............. 648
o Dién tr& va tu dién (GAC triNgG) .....cevecveeerricriieieeeeee e 650
» Thiét bi bdo vé qua dong (do thi kich hoat) ............ccceeevervevecnnnne. 651
o Day dién va cap (cach di day, tiét dién t6i thidu).........cco.cooveee..... 652
 Day dién (kha nang tai dién, hé s6 chuy&n ddi) .........ccccevvverennene. 653
e DPong co 3 pha (thdng 6 vAN hanh) ...........ceveeveeeeveereeeeeeeeeeeieans 654
* Di6t, transistor, thyristor, triac (J4c tuy&N) .........cocevrereeereereereenes 655
e Nhirng tir viét tt quan trong........ccccoceeee.e.

@ Hudéng dan thye hanh (chon loc)

Do gia tri hiéu dung dai lugng khéng c6 dang Sin.........ccccceveeeene
Do VO MAY hiN SONG.......cviiieiiee e
Lap dat, dua vao van hanh moét bd bidn tan...........c.cceeeeeueceecenene.
Phat hoa, xac dinh kich thudc mét hé pin mat troi ...
Ky hiéu mau clia day Gién............cccoereeeeeeeeereereeneenes
LAp dat AUONG dAY GIBN ......v.eeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeee e

Thi du mét phép tinh duong day dién .........ccceveveinnicc

Kiém tra CAC h& thBNG QBN .......eoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s

Dt cap truyén thong da phuong tién, ndi mang trong nha..425, 440
NGi dién mot dong co dién, su chon Iua ... 488, 490
Chon lya mot PC-Mainboard...........ccccoiireineneinceeecseeene 526
Thi€t 1ap MmOt KEE NGTWLAN .........coieciicveecveeeeee e 539
Kh&i NGNIEP (SEAMUD) ..veveveveeereeeieee et 639

S6 muc
va ky hiéu
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Céc linh vyc hoc tap

Nhirng Iwu y vé cac linh vurc hoc tap Chuong trinh dao tao khung gém cé:

Hé théng day nghé song hanh tai Blc phan biét noi | © Loindi dau,
hoc trong xi nghiép va trong trudng day nghé. Sy dao A
tao trong xi nghiép dugc diéu chinh theo quy dinh dao L .
tao cla lién bang (Buc). Con ddi véi truong day nghé | ° Nguyén tac vé su pham,
chuong trinh dao tao duoc sép xé&p theo tirng tiéu bang. * Loi gi6i thiéu cho nghé va
Nhirng chuong trinh dao tao nay dugc xay dung trong
khuon khd chuong trinh dao tao' clia lién bang. Chuong }
trinh da0 tao khung cho cac tiét hoc nghé duoc thiét 1ap | Linh vire hoc tap gom co:
cho suét thoi gian dao tao. N6 dua ra cu tric cho ndi * Trinh bay muc dich,
dung va thoi gian, nhung khéng néu Ién nganh hoc, hinh
thrc tiét hoc va thdi khod bidu. Nhitng bién phap t& chirc °
nay sé& duoc thiét lap tiy theo tiéu bang. * Thoi gian an dinh.

Linh vurc hoc tap doi héi:

Hop déng dao tao cla trudng nghé,

* Noi dung phan hoc.

* N&i dung hoc tap va

Su bién chuyén vé ki thuat, vé t6 chirc lao dong va xa hoi
dét ra nhirng doi hi méi & trudng hoc va trong viéc dao
tao. Do d6 ma nhirng linh vuc hoc tap dugc thanh lap. * Su tu hoc.

» COng viéc dé an (trang 13) va

Nhirng linh vuc hoc tap trong nam hoc dau tién cho cac tredng nghé ky thuat dién

Nhitng trang duoc chon sau day cho linh virc hoc tap trong khudn khé chuong trinh dao tao chi dung dé goi y.
Linh vire hoc tap c6 thé thay ddi tly thudc & mdi tiéu bang .

Linh vuc hoc tap 1: Phan tich hé théng ky thuat dién va kiém tra chirc ning Trang
e Co cau clia hang xudng, 6 chirc 1am VIEC, [aM VIEC thEO NNOM .........cveeeveeveeeeeseeseeeeeeeeeeees s sssssseeseesesssessnseenesensens 614,617
¢ Thu thap théng tin
¢ So d6 mach dién, ky hiéu mach...
¢ Nhirng dai lugng can ban cua ky thuat dién
« Su nguy hiém ctia dong dién
e An toan lao déng, bao vé chéng tai nan, cac quy tic an toan
¢ Phuong phap do, may hién séng
e Linh kién dién tcr

Linh vuc hoc tap 2: Lap k& hoach va thyc hién Iap dat duwong day

* Lap ké hoach cho don dat hang
 So d6 1&p dat duong day
* Hé théng chudng nha, hé théng truyén théng ndi bd
* Su lya chon day cap, day dién va hé théng bao vé qua dong
* Dinh kich c& day dién
 Quy dinh va quy tac vé an toan, nhiing ky hiéu vé an toan
* Bao vé mai truong, tiét kiém nang luong
* Soan thao chao hang, tinh toan gia ca, soan thao hoa don

Linh vure hoc tap 3: Phan tich va thich nghi héa hé diéu khién

« Nhitng khai niém chuy&n mén, nguyén tic NXX (Nhap-X( ly-Xuat), CAc 10ai diéU KNIBN ...........covevveeeeeeeeceeeeeeeeeee e 542
¢ Cam bién
« Ky thuat s6, cac cdng logic c&n ban
* Chirc ndng nhé, mach lat
* Role va cong tac béo vé tu dong

Linh vuc hoc tap 4: Chudn bi sdn sang nhitng hé théng ky thuat thong tin
* VV&n ban nhu cau dé an, van ban cach thirc thuc hién
 Phan cting
* Hé diéu hanh
* Nhirng thanh phan clia phan mém, cac (rng dung, Internet
* Mang lu6i
« Ky thuat trinh bay...
* Sy an toan va bao mat dir liéu

' Khuon khé clia ké hoach dao tao c6 thé xem & trang chii www.kmk.org clia Hoi nghi cac Bo trudng van héa.
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Linh vuc hoc tap cdp chuyén nganh

E:ch via Nghé Noi dung phan hoc Nhiing trang (Thi du)
GS|MA| Gl | BT |EG | AT
5 X | x | x | x | x |+ Cungcépndng lugng dién va an toan cho thiét bi AN t0AN NOIIAM VIBC.....vvvvveervvveriivesesries
«  Thyc hién viéc cung c&p nang lugng dién cho thiét bj va Nhiing méi nguy ctia dong dién
X hé thong va bdo dam sy an toan cia no Phuong phap bo vé
Hé thong mang
6 X | X |e Phantich hé théng va kiém tra sy an toan clia n6 Ky thudt cho toa nha
X « Phan tich va kiém soét nhiing thit bi va nhiing Kiém tra nhiing bién phép an toan ..
X cum I4p rap trong hé théng Kiém tra lai, E-Check .. ..370, 371
X « Thanh tra va kiém soét nhiing thiét bj kyl thuat cho toa nha Nhitng may diéi 456
X «  San xuét va kiém tra nhiing méy dién Ky thuat do 167,178
« Thiét k&, san xuat va kiém tra nhiing cum Iap rap dién ciia thiét bj Dién it 192
Nhng tAm MaCh iN.........oeervvvrrrrieresrriirind 602
7 X | X | x | Laptrinhvathyc hién hé diéu khién cho thiét bi Cam bién, Cg cdu thyc hién
X « Thyc hién nhitng thiét bj ky thuat toa nha theo yéu clu Ky thuét diéu khién
X khach hang Diéu khién thiét bj nho ...
X « Phan tich dién bién hoat dong clia cdc may dién Diéu khién logic 1ap trinh
«Tao c&u hinh phan cting va phan mém cho cum linh kién Ky thuat ty dong hoa cho toa nha
Dé an KNX/EIB.................
Céc loai van hanh mdy dién
8 X | x | x |+ Luachonvatich hgp hé truyén dong Suf lya chon mot dOng €d dieN..........ovvvrvvirnes
X « Nang cép hé théng ki thuat cho toa nha theo quan diém kinh t& xi Phuang phép khdi dong dong ca dign.
nghiép ) C4u tric clia méy cd dién
x e Tich hgp nhiing thanh phén ca va may dién May dién
«  San xuét va kiém tra nhiing thiét bi Kiém tra nhiing thiét bj
5% Kiém tra lai
9 X | * Tich hgp hé théng diéu khién va hé thong truyén thong Day dan dién va day cap.
X « Lap k& hoach va thyc hién hé thdng truyén thong trong cong trinh dé & Thiét ke day dién
va cong trinh xay dung c6 cht dich Ky thuét toa nha
5% « Hoan tat & dua vao van hanh thiét b ky thuat cho toa nha Thiét bi vién thong ...
2 « Tich hgp hé théng va dat hang cung cép & ngoai Thiét bi chudng nha. .
. « Sifa chita méy‘die}n Ky thuat diéu khién toa nha. .A431
X « Bao dudng, kiém tra va bao tri thiét bj va hé thng Thiét bi ang-ten.... 412
Hé thdng béo ngu: "
B&0 trl va KIEM tra May din ........coueeverrrernns 516
10 X | Buavao van hanh va chuyén giao nhiing hé théng ty dong Ky thuét vé thiét bi dien.............ocoeveerreieerrrens 274
X «  Dua vao van hanh va bao tri nhiing thiét bj dién trong nha He thong mang Iudi..
« Thiét 1ap va bdo tri nhiimg thiét bj ky thuét vé nang Iugng Dién tir cong suét
X «Van hanh nhiing hé théng toa nha va cd sd ha ting theo nhu cdu ciia B0 bién the
X khach hang Ky thuat ty dong N0a.........oooovevrserrrrrrerrrssrrer.
«  Lua chon va lam thich nghi sy diéu khién va diéu chinh cho nhiing méy Thiét bi dién
. g:-"igt SN — Ky thuat anh sang va den chiéu .
. ap nhiing thiét bi san xuat Hé thong pin mat trdi .
X Ky thuat didu chinh..
Bdo vé sét danh...
1 X |« Baotriva toi uu hoa nhiing hé théng tu dong héa Ky thuat vé thiét bi dien .
X « Thiét lap, dua vao van hanh va béo tri nhitng thiét bi ky thuat vé ning Heé thdng mang Iui.
lugng Nhiing dang clia mang Iudi .
X « Dua vao van hanh va bao tri nhitng thiét bj tu dong B0 bién thé
52 « Tubd nhiing hé thong cd s ha tang va toa nha va giao hgp dong stia K§ thudt ty GONg NOA.........vvveeeereeeererrrrererinenns
chita Bon hang
X « Tich hgp nhiing mdy dién ydi hé thdng ky thuat Ky thuat toa nha
. «  Lép d4t va sit dung hé théng kiém tra NG MY BB
12 X |« Lap ké hoach cho hé thdng ty dong hoa Ky thuat vé thiét bi dien .
X o Lap k& hoach va thic hién nhiing hé thong ky thuat vé Sy tinh todn cho day dign
X néang lugng va toa nha KNX
X o Lap k& hoach va thyc hién nhiing hé thdng ky thuat dién SU HiEt KIBM NANG IUGNG .o
«  Lap ké hoach thay ddi viéc sif dung hé thong cd s& ha tang va hé thding Ky thut tif dong ROA.......ccovcvesvrirrs
X toa nha Bus trutng
5% «  Béo tri hé thdng truyén dong An toan médy
«  Lép ké hoach va thyc hién thiét bi va hé thong Bao tri va kiém tra may dién ................coooooeeo. 516
13 X | Thyc hién he thdng ty dong héa Bién phap an toan
X «  Bao tri va sifa ddi nhiing thiét bi ky thuat vé nang Iugng va nhiing thiét Kiém tra bién phap an toan.
bi k§ thuét cho toa nha Sy Iyfa chon mgt dong cd dién.
5% « Béo tri va slta d6i nhitng thiét bi ky thuat vé dién Ky thuat tyf dong hoa
2 « T6i uu héa hé thﬁng 0 s6 ha téng va tx:)a nha Su diéu khién trinh tuy..
5% « Thich nghi va toi uu héa hé théng truyén dong Phuong phép ché tao.. N
” « Bao tri he thdng san xudt va hé théng kiém tra Nhiing phong va thiét bi G&C Diét...........cco....... 336
* Chuyén vién dién cho AT: Ky thuat ty dong hoa, EG: Ky thuat toa nha va nang Iugng, BT: Ky thuat van hanh, Gl: Hé thdng cho toa nha va co s¢ ha tang, MA: Ky thuat may mac va
truyén dong, GS: Thiét bi va hé thdng ciing nhu chuyén vién dién tir vé hé thdng (nghé thi cong)




M6t dé an méi hinh thanh!

DE thure hién nhitng dé an hoéc hop ddng mét cach chuyén nghiép, thi du nhu 1ap mét so do 1ap dat day dién
(xem trang ké tiép), can thiét phai hanh dong mét cach cé hé théng. Bang Téng quan cho ta thdy nhirng buéc
dé thuc hién moét dé an ciing nhu mot hop déng. N6 c6 thé ap dung duoc cho moi truong hop. Tly theo hop
déng, khéng nhét thiét tat ca nhirng bude néu trén 1a can thiét.

Cong viéc dugc

giao pho
1. Phan tich Ban vé 1ap rap,
dé an So d6 mach dién
Khéng gian

(dé 1am viéc)

Thanh lap nhém qua Giao phé vai tro Céng viéc Quy dinh c4ch lién lac

trudng dé an va cong viéc nhém (thdng tin)

Séach chuyén mon,
ca-ta-16, ho so xi
— Tim kiém thong tin  [—— nghiép, phadn mém
cho PC, cong tac
vién, internet

Quy dinh,
phap lénh, luat &

|| 2. Hoach dinh Lap k& hoach,
dé an xac dinh tdm c&

Binh gia chao hang

. Binh gia chi phi
béan [
L] Khuén khd
thoi gian

1 B& tri vat liéu

L1 Hiéu qua kinh t&

| | 3. Thihanh Thuc hién T Tai lieu v& mach dién, mé ta chirc
dé an K& hoach dé an ) nang, huéng dan st dung
> Kiém tra bang mat | emia | Wi i Bién ban
4. Kiém tra ciing bién phap an toan chirc ndng ban giao
1 nhu danh gia &
hén tich dé an Lap héa don }—{ Tinh todn lai
5. Tai liéu clia A Trinh bay,
1 Py Tai liéu — F
dé an : chuyén giao
6. banh gia Tai liéu, thuc hién, N .
T déan cach gidi quyst [ | 'Nhanxétriéng




B& sung tap tin khach hang

Tinh toan bd sung tuy diéu kién

Lap bang tinh toan

Xéc dinh thoi gian lam viéc

Xac dinh thol gian di lai,
chi phi di lai
Tinh toan luong du, phu troi

Lam rd viéc

b&o tri

Ban giao
Quy dinh

st dung

Giai thich

vé chirc nang

Ban giao cho
khach hang

Tai liéu
Bua vao

., van hanh
Chtrc ndng 6n

Truong quay phai
Thoi gian khoi
déng clia cong tac
bao dién |
pién tr&

tiép dat

Tré khang

vong

Kiém tra qua
su do va thir

Dién tré
céach dién
Dién tré cla
day bao vé

Ky hiéu mau

Kiém tra
bang mét

Lép 8p bao che
Su két ni clia

day bao vé
Su chon day dién

BG tri nhitng thiét
bj bao vé

Lam vé sinh cong trudong
X ly nhiing phan e
o a aa Xt ly phé lié

thira clia day dién Uy phe Teu
Boéng dén huynh quang
dua vao thung rac
chat thai doc hai

Quy dinh DIN-VDE

Quy t&c vé an toan

Luu y dén
quy dinh

Quy dinh phong ngira
tai nan

An toan lao dong

Thuc hién viéc 1p dat
Théo luan

noi céng truong
Chuén bi s&n sang vé
vat liéu va dung cu

Viéc l&p dat

Tham dinh
hop déng

Thuc hién

Phan tich
hop déng

Giai doan cho don
dat hang cta khach:
hoach dinh so d6
1ap dat dién

Hoach dinh
hop déng

Yéu clu cla
khach han
Kha nang
ky thuat
Quy dinh

Chiéu phong 6¢

bam thoai véi khach
hang dé Ién ké hoach

Tiét kiém nang lugng
Thyc hién hgp dong

Mach ngét dién

Mach néi tiép
Mach dién

Nhiing loai xoay chiéu
mach dién

Mach xung
dong dién
Mach dinh thoi
cho céu thang

Day c6 nhiéu
16p boc ngoai
Céap bang, dep

Nhirng loai
day dién

Day dan (16i day)
Day cap
(boc nhura)
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Ky hiéu an toan

Mét chat duoc x&p vao hang nguy hiém, khi déng g6i, nhan ghi phai chira dung nhitng thanh phan sau day

(Hinh 1):

Tén cla chat

hoa hoc va sé
danh muc

Methanol

(Index Nr. 603-001-00-X)

Chaét I8ng va hoi dé bét Itra

Boc hai khi nuét phai

Bac hai khi cham vao da

Bac hai khi hit phai

Lam t6n thuong mét, c6 thé mu loa

Chi dan vé su nguy
hai cia nhém H

— 1L

Biéu tuong cho /’ Tranh xa hoi ndng/tia/ngon I{ra/mat phéng néng N
sy nguy hiém Khéng hat thué’f: )
(Béng, Trang 16) Llfu tr’u nm}hogng mellt
—l . Bay kinh nap binh chira
% Mang bao tay/trang phuc bao hd Chi dan vé su nguy
Dung lugng Khi bi cham vao da: hai clia nhém P
— Rira v6i nhiéu nuoc va xa phong. '
o, , ~ 5L . Khinuét phai:

Chir canh bao Nguy hiém | ap tirc thong bao dén trung tam thong tin

) s oax 1o o chét doc hodc goi bac sy
bia Ch: day ‘?” cua Luu trlr noi an?oén ¢
nha san xuat, nha

phan phéi ho&c nha

nhap khau Munchen, Tel. 089...

——= Max Meier KG,

Schellingerstr. 20

Hinh 1: Thi du ky hiéu cho chat nguy hiém

1 .4 Kv hléu an tOén Bang: Hinh dang, mau sic va y nghia
T ) clia ky hiéu an toan.

Trong hé théng diéu hanh phéap Iénh vé an toan noi lam
viéc (ASR), ASR A1.3 mo ta nhirng doi hoi vé an toan
va ky hiéu an toan noi lam viéc. Ky hiéu an toan (Trang
682, Bang) phuc vu cho viéc ghi d4u vé su an toan va
bdo vé stic khde. N6 canh bao truéc hidm nguy, hudng
dan va dua ra phuong cach xt ly trong trudng hop gép
nguy hiém. N6 bao gém nhitng diéu cadm. Mbi ky hiéu
phai goi duoc su chi y nhanh va khéng gay nham lan
dén nhitng dé vat va hanh dong cé thé gay ra tai nan.
Chi v6i su két hop clia hinh dang va mau vé sy an
toan, thi ky hiéu an toan méi goi [én dugc y nghia ky
hiéu cam, chi dan, canh bao, ctru nan (thoat hiém) hodc
phong chay chita chay (Bang).

Hinh dang Y nghia Mauvésyantoan| Thidu rng dung

Ccam

2,

Vong tron véi

gach xéo C&m hat thude

Chi dan XANH DUONG

S{r dung non
béo hiém

Vong tron

Ngoai ra nhitng ky hiéu an toan con cé nhiing biéu
tuong thich tng:

>

s -~ . SR . . L, Caénh bao
¢ Biéu tuwong cam: ngan mét hanh déng ma do dé co

thé gay ra tai nan, thi du: khong dugc bat cong tac
(Hinh 2).

* Biéu twgng chi dan: chi thi mét hanh dong, thi du:
st dung nén bao hiém.

Canh bao truéc

Tam giac déng inh bdo tr
chét dé chay

dang v&i géc
bo tron

\ +

Khoéng nguy
hiém

Y

DT cép cliu

* Biéu twong canh bao: canh bao sy mao hiém hay
m&i nguy hiém, thi du: canh bao truc tia Laser.

* Biéu tugng ctru nan: ddu chi duong ctu hd
hodc 16i thoat hiém ho&c I16i dan dén noi co trang
bi so ctru.

Chira chay

Vubéng

Binh chira chay

* Biéu twong phong chay: danh ddu noi co thiét bj
bao déng chay hoac trang bi chira chay.

D&u hiéu cam Pang lam viéc!
Noi: Ngay thang:

Chi duoc thao d& do:

* Biéu twong bé sung (Hinh 2) chi duoc phép sl
dung kém véi ky hiéu an toan.

D&u hiéu phu —

@

N6 cho thém su chi dan béng chir hoac cau.
Hinh 2: Ky hiéu cadm v&i ky hiéu phu



m Su trg gitp cép thoi

1.5 So ciru (cap ctru buéc dau)

6 Goi cap ctru 112 (O VN 13 115)
L .. . . . " . A " « O dau xay ra tai nan?
So clru la sy tro gidp tai chd, trrde khi nan nhan hodc bénh nhan duoc Y ’

PR . Chuvén ai XAy ra?
bac si cham séc. Chuyén gi xay ra

¢ Co bao nhiéu nan nhan?

Mang s6ng clia nan nhan thuong tly thude vao qua trinh so' ciru dugc « Nhitng tén thuong gi?

tién hAé\nh nhsi\nh nhé’f ngay tai nqi xa}/ ra ta? Anan (Hinh 2). Ngl:I’C‘Yi sur dL_!rJg « Ché nhitng cAu hdi ciia trung tAm
lao ddng (chu co xudng v.v.) chiu trach nhiém cho viéc so clru hiru hiéu cép ctru! Khong bao gior duoc tu y
va c6 nhirng bién phap thich (rng cho viéc so ctru. Trong dé bao gém dac cham dit cude goi.

biét 1a chi dinh dl s6 nhan vién so clru (theo luét phap dugc &n dinh trong
quy luat DGUV 1), dam bao c6 sy huén luyén phu hop va cung cép maot
thiét bi so ctru hiru hiéu.

Déi voi tai nan vé dién, hay luu y dén viéc tu bao vé va phai ngat dong
dién chay qua nguoi

& nhiing thiét bj dién ha thé& (dién binh thuong trong nha va co xudng
tr 230/400 V dén t6i da 1000 V) thi dong dién dugc ngét béng cach: tat
ngudn, rit phich cdm hodc gé cau chi. Trong trudng hop khéng thé ngét
duoc dong dién, phai diing vat cach dién, thi du mét thanh cach dién, dé
tach nan nhan khoi nhirng bo phan cé dién. Hinh 1: Canh bao truéc hiém nguy

& nhitng thiét bi dién cao thé& (nhitng thiét bj trén 1000 V, duoc canh cua dign

bao véi mii tén chép hinh 1) phai lap tirc goi cép clru va thong bao cho chuyén vién. Viéc gidi ctru ra khoi thiét
bi dién cao thé chi duoc thuc hién bdi chuyén vién. Chi chuyén vién dién cé tham quyén van hanh méi duoc
ngét dong dién.

Véi dién ap khéng xac dinh dwoc ciing nhu ddi véi dién cao thé, phai giti khodng cach an toan t6i thiéu 1a 5
mét. Nhitng bién phap dugc ap dung trong trudng hop nay giéng nhu ddi vai dién cao thé.

Khai quat vé quy tic trng xtr

Giir binh finh, bdo toan hién trwdng. Chu y vé su an toan cho ban than, gidi ctru nan nhan ra khai hién triong nguy hiém.

Kiém tra sy nhan thirc (tinh tao)
Goi chuyén (hdi), s, rung l&c vai

Gilp dé theo sw can thiét

Thi du: tu thé nam, bang bé...

Bao dong cap ctru khi thay can thiét.

} Cap cliru ‘\‘\" 112

Thé ndm nghiéng virng Phuc hdi hoat dong tim phdi
Kiém tra hoi thd thudng xuyén Tro tim qua &n mat-xa trg thé 30:2

Bat d4u bang trg tim qua &n mat-xa! Trudng hop c6 may
AED* [am theo c4ch huéng dan.

capciu 112115

Khéng dugc gian doan cho dén khi ddi cdp ctru dén hodc
nan nhan cé dugc hoi thd binh thudng.
* AED:Automated external defibrillator: May kh(r loan nhip tim tir ngoai

Hinh 2: Bién phap so ctru.



Mach dién

2.2. Cac loai mach dién

Trong ky thuat dién, nang lwong dién can phai dua
dén noi tiéu thu mot cach an toan va kinh té. Bé dap
(rng cho viéc nay ngudi ta can nhirng mach dién khac

nhau. Trong thurc t€ ngudi ta phan biét:

¢ Mach dién mét chiéu

e Mach dién xoay chiéu mét pha (dé don gian
nguoi ta chi n6i mach dién xoay chiéu)

e Mach dién xoay chiéu ba pha (cling nhu thé

ngudi ta chi n6i mach dién ba pha)

Mach dién mét chiéu (Trang 24)

M8i néi véi thiét b Ky hiu So d6 mach

Cuc duong + T

Cuc am = £ @
Tén day dan Ky hiéu e

Day duong L+ L= ( M )
Day &m =

B6 phan béo vé qua dong (cau chi) "‘I:I I:-

+ —

L] Chinh Iwu, Trang 248

Mach dién xoay chiéu ba pha (Trang 154)
f
Tén day dan Ky hiéu So d6 mach |
Day pha 1 L1 —_— HHH |
Day pha 2 L2 — | u |
A I
Day pha 3 13 |— | 400vy [
DA inh I
ay trtmg tin N - 5 400V * 2400V
Day béo vé PE —— |
N » 230V |
Day trung tinh voi PEN va 1
chirc nang baove | PEN 7L _l PE ov
i S et w R
- | [
e DOng co: Trang 475 H [ [] e

e Ky hiéu dién: Trang 642 |
4
3_

Mach dién xoay chiéu mét pha (Trang 126)
Tén day dan Ky hiéu So d6 mach
Day pha L2 L
Day trung tinh N N o
7
Day bdo vé PE _
PE 7 o7
F1 H Y
|
T
7 i
rF-——=—=2—4F&
| Thay vi day dien X ,L
& c&m dién c6 bao vé | mau  den, day ~ <
dién mau xanh ||\
| l | duong ciing dugc
X2 |ANFSn|  néu khong gay !
— nham lan. Fv ._x

®

. 2 E1
Phich cam c6 bao vé

¢ Di day, Trang 311

(. Céc mach di day, Trang 104
* Ky hiéu mau cho day dan, Trang 307

* Con s6 theo sau chit L, thi dy nhu L1, L2, L3 chi dwgc dung trong mach dién c6 nhiéu hon mét day pha.

Cong téc ngat dién

AVQ
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Mach dién, vat dan, vat khong dan dién

Mach dién mét chiéu

Thi nghiém 1: Ban hay néi mét bong dén 1,2 V/0,22 A véi mét cuc pin 1,5 V béng
hai soi day déng (Hinh 1).

Dén chi chay sang, khi né duoc néi véi day dién va day dién cd tiép xuc vdi cédc
cuc cua pin.

Pin cung cép néng luong dién, nang lvgng nay lam cho dén chay sang.
Trong thi nghiém pin chinh 1a ngudn cung cap dién (theo DIN VDE100,
phan 200 ta con goi l& ngudn dién). Bén duoc goi 1a tai. (Ban co thé xem
khai niém vé nguén dién va tai & Trang 42).

Deén sé chiéu sang khi cé mét déng dién chay qua. Dong dién nay chay tir
cuc duong cla pin qua soi day dan dién bén trén dén chan tiép xdc cla
dén, qua soi nung dén than ren clia dén va qua soi day dan dién bén duéi
dé tr& vé cuc pin (Hinh 1). Trong thuc t& mach dién nay van duoc ding,
thi du nhu trong dén pin (Hinh 2).

Dong dién chay tir ngudn dién dén tai va lai chay ngugc vé ngudn dién.
Nguoi ta goi con dudng khép kin nay la mach dién. Néu dong dién
khong thay déi huéng clia né bén trong mach dién, ta goi la dong dién
mét chiéu.

 Dong dién chi chay trong mét mach dién khép kin.

e Mbt mach dién bao gém it nhat nguén dién, tai va dudng dan dién di
va dén.

e Trong mach dién moét chié;u, dong dién luén cé cung mot huéng.
Cuong dd dong dién cé thé thay ddi.

Thi nghiém 2: Ban hay gén vao mach dién cla thi nghiém trén theo tudn tu cac
thanh bang déng, nhém, thép, than, thiy tinh, gém va nhua (Hinh 3).

Chi' véi céc thanh kim loai va than, dén mdi chiéu séng (tuy nhién véi dé sang khac nhau).

Kim loai dan dién t6t, than dan dién it hon; thly tinh, gém va nhua khéng
dan dién.

Thi nghiém 3: Ban hay rét nudc cat' vao mét binh thly tinh va c&m vao trong day
hai day trdn béng déng. N&i céc day nay véi cuc pin 1,5 V va dén.Hay khép kin mach
dién véi mot day dong thir ba tir dén dén pin (Hinh 4). Cho mét it mudi an vao trong
binh nuéc va lam tan né ra béng cach khudy 1&n véi mét que thiy tinh.

V6i nude cét dén khdng chdy sang. Sau khi hoa tan mudi, dén chiéu sang.

Nudc tinh khiét gan nhu khéng dan dién. Dung dich mudi hay acid ciing
nhu mudi nung chay dan dién.

Tirng chét khac nhau dan dién nhiéu hay it. Cac kim loai, v.d. déng hay
nhém cé do dan dién t6t. Nguoi ta sl dung ching nhu vat dan dién.
Nhitng vat liéu khdng dan dién nhu khéng khi, cao su, thly tinh, gém hay
nhya dugc dung nhu vat liéu cach dién; ngudi ta con goi chung la vat
khéng dan dién.

Dong gig,
20ng die

Day dong

Hinh 1: Mach dién don gian

Hinh 3: Vat dan dién va vat cach dién
trong mach dién

Dung dich mugi

Hinh 4: Dung dich mugi lam méi trudng
(chat) dan dién

Hinh 5: Sy ngét mét mach dién

Vat liéu c6 d6 dan dién ndm gitra vat dan dién va vat khéng dan dién duoc goi la vat liéu ban dan (Trang 192).

Chuing duoc str dung dé ché tao linh kién dién tlr.

Vat dan dién 13 tat ca kim loai, than, d&t 4m va mot s6 chat 16ng
Vat khéng dan dién la khong khi, cao su, thly tinh hay nhua...
Vat liéu ban dan 13 silic va germani

" Nudc cét la nudc khdng cé ion, nguyén t6 vi lugng hay chat ban nhu trong nuéc may.




So d6 mach dién, ky hiéu dién

Thi nghiém 4: Ban hay thuc hién mach dién theo Hinh 5,
Trang 24. Nhan hai dau day dién dé hé néi lai véi nhau, rdi
lai d€ hé lai.

Deén chi chdy, khi cong tac dong lai, nghia la khi céc day tiép
xuc véi nhau.

Mat cong tac gébm c6 mét phién kim loai di dong, né
duoc ndi véi cac vat dan dién c6 dinh. Mot vat cach
dién, théng thudng la khong khi cach ly hai vat dan
dién voi nhau trong tinh trang m&. Nguoi ta thiét k&
cong tac trén day dén hay day di, d& n6 co thé duoc
st dung dé dang.

Bang cach dong hay mé cong tic ngudi ta co thé
doéng hay ngét dong dién qua tai.

Cac ky hiéu mach dién

Ngudi ta dung cac ky hiéu dé dién ta cac phwong tién
van hanh trong mét so dé mach dién (Trang 101), chd
yéu cho so do di day (Trang 102). Ky hiéu (Bang) la
céc hinh twong da duoc chudn héa cla cac phuong
tién van hanh nhu nguén dién, tai, cong tac, dién tré
hay day dién.

Céc ky hiéu phai thé hién cac tinh chat vé dién cla
cac phuong tién van hanh nhung khéng cho biét ciu
trac cGa chang. Vi du dén ludn cé cing mét ky hiéu,
khong tuy thudc vao kich thude, cong suét hay hinh
thirc thé hién cla nd. Ky hiéu c6 thé duoc trinh bay
vGi moi tu thé, tuy nhién nguoi ta wu tién cho tu thé
nim ngang hay thing dirng. Véi cac ky hiéu, nguoi
ta c6 thé vé mach dién mot cach don gian va ro rang.
Trong mét so d6 mach, cac ky hiéu duoc sap xép, b
tri gidng nhu cac phan t& clia mét mach dién duoc néi
v6i nhau (Hinh). & nhitng noi ré nhanh cla day dién
ngudi ta thé hién sy két ndi cac day dién véi nhau
bang mot dau cham. D&u cham nay cé thé duoc b di
néu khdng so vi thé bi nham 1an (Bang), v.d. v&i su ré
nhanh cla day dién.

Ky hiéu dugc vé Ién hay nho tly vao tac dung toan
phan theo thj gidc clia so d6 mach. Chirc néng clia
mach dién trong moi truong hop phai dugc nhan thay
ro.

Bang: Cac ky hiéu mach dién

(nguén dién)

Tén Hinh Ky hiéu
S =g
Day dién giao d_n_‘ |
nhau (khéng
dan dién) l# |
Su ré nhanh 3 )
day dién, don Mau1 Mau?2
gian I
Ré nhanh day Mau1  Mau2
dién, kép
Pin A

- )

=)

bén 8
Dién tré

—| 1+
Cong tac

9 Cac ky hiéu mach dién (Trang 642) duoc chuan héa theo
DIN EN 60617
Dé cho 16 rang, cac ré nhanh day dién trong sach dugc trinh
bay véi mau 2.

a) Trinh bay thuc t€ )
Cong tac

Ngudn tiéu thy dién
(Tai), thi du dén.

Ngudn cung cdp
dién, thi du pin

b) Trinh bay theo hinh vé

T
Cong tac
Ngudn cung cép + s _E Ngudn tiéu thu
dién, thi dypin- ——— dién (Tai),
Day dién thi du den

Hinh: So' d6 mét mach dién

Cac cau hdi én

-

. Mét mach dién gém nhirng phan tir nao?
Piéu kién nao dé mét dong dién chay trong mach dién?

® N

. Theo tinh chat dan dién, ngudi ta ¢6 thé phan chia tat ca
vat liéu theo cac nhém nao?

4. Bang cach nao dé phan biét vat dan dién véi vat cach

dién?

5. Ban hay k& ra vai vat dan dién.

6. Ban hay cho biét nhirng vat cach dién thwéng dung nhat.
7. Ngudi ta c6 thé hiéu ky hiéu Ia gi?
8. Chiing ta phai chu y gi khi thé hién cac phuong tién van

hanh clia mét so d6 mach?

9. Nguoi ta hiéu nhu thé nao déi véi mau 1 va mau 2 cia ky

hiéu?

AVQ
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Vat liéu ban dan

9 Piéntw
9.1. Vatliéu ban dan

Trong céc loai vat liéu ban dan, gan nhu ngudi ta chi
str dung cac vat liéu co ban 1a silic, germani hay cac
hop chat hoa hoc, v.d. gali arsenid hay indi antimonid
(xem Bang).

Vat liéu ban dan phai cuc ky tinh khiét. Trong san xuét
ngudi ta dat dén dd tinh khiét 1a trong 10 nguyén tlr
chi co6 mét nguyén tir la.

& nhiét do cuc thdp, vat liéu ban dan khéng dan
dién. Ta c6 thé lam thay ddi do dan dién bang cach
cho vao vat liéu ban dan tap chat hay tac déng
tlr bén ngoai nhu chiéu sang hay dién tr truong.
Ngudi ta st dung vat liéu ban din dé ché tao linh
kién dién t& (Tdng quan).

Dién trd sut clia vat liéu ban dan nam giira vat dan
dién (kim loai) va vat khéng dan dién.

Cau triic nguyén tlr: Cac nguyén t&r ban dan hinh
thanh mét mang tinh thé. Trong nhan clia nguyén tl
silic c6 14 proton va 14 notron. Tang ngoai cung cua
silic c6 4 electron hoa tri; diéu d6 cé nghia silic c6 hoa
tri b&n. Mdi electron nay xoay xung quanh chinh nhan
nguyén t&r ctia N6 va mot nhan nguyén tdr ké bén.

Su dan dién thudn (ban dan thuan): O nhiét do
phong (20 °C/Au chau; 25 °C/My) cac nguyén t&r dao
dong qua lai xung quanh vi tri yén nghi cla n6 maét
cach hén loan (chuyén déng nhiét). Do vay mot vai
lién két nguyén ti bj pha vd. Tung electron & tang
ngoai rdi xa nguyén t clia né va di chuyén tu do bén
trong tinh thé (electron trong viing dan). Mét dién ap
tac dung mot dién trudng lén ban dan va ddy nhiing
electron nay tir cuc am sang cuc duong (Hinh 1).

Mot khi mot electron hoa tri tu tach xa lién két nguyén
tl clia n6, nd dé lai ddy mot 16 trdng. LS tréng cling
tham gia vao viéc dan dién. Mét electron hoa tri clia
nguyén t&r k& bén co thé 1ap ddy 16 tréng nay. O noi
trudc day cla electron hoa tri lai xuat hién mot 16
tréng. L& tréng dich chuyén xuyén qua toan thé tinh
thé tir cuc dwong dén cuc am (Hinh 2).

Su dan dién do pha tap: Khi ta cho vao vat liéu ban
dan tinh khiét mét thanh phan rat bé tap chéat (sw pha
tap), v.d. véi chi mot nguyén tir Bor véi 10° nguyén i
silic, s& lam dé dan dién gia tang gép ngan lan.

Bang: Vat lidu ban dan

Vat lidu

Ung dung

Silic (Si)

Di6t, transistor, mach t3 hop,
thyristor, pin mat troi

Germani (Ge)

Transistor cao tan, cdm bién do tia
phong xa

Galli arsenid (GaAs)

LED, laser, transistor cao tan

Indi antimonid (InSb) Dién trd tu,

Indi arsenid (InAs) Cam bién Hall

Cadmi sulfid (CdS) Quang tr&
Pin mat troi

Silic carbid (SiC)

Dién trd nhiét NTC

(c6 hé s6 nhiét am),

Varistor

(Pién trd thay ddi theo dién ap)
LED

Téng quan:

Linh kién dién tir

* Di6t (trang199) * Transistor (trang 203)
 Nhiét dién tr& NTC (trang 195) * Triac (trang 244)

* IGBT' (trang 246) * Varistor (trang 194)

« Nhiét dién tr& PTC (trang 196)  Z-bi6t (trang 200)

Electron dén dién
QOO
-

Hinh 1: Sy dan dién bang electron trong ban dan

Electron
19/0-6 909
ool Woool

L6 tréng

Hinh 2: Sy dan dién bing 16 trong trong ban dan

@ Su pha tap

Ngudi ta cho vao silic cac nguyén tl tap véi hoa tri thap
hon, v.d. ba electron hoa tri hay véi héa trj cao hon, v.d.
nam electron héa tri.

" IGBT (Insulated gate bipolar transistor): Transistor ludng cuc cé cc";ng
cach dién



Vat liéu ban dan

Dan dién loai n: Nguoi ta ¢6 thé pha tap silic voi
nguyén t& pha tap cé hoa tri nam (v.d. Phosphor (P)
hay Arsenic (As)). D6i vai lién két cong héa tri chi
can 4 electron hoa tri clia nguyén t&¢ Phosphor (Hinh
1a). Nho vay v6i chuyén ddng nhiét twong ddi bé clia
nguyén t&r cling da l1am cho electron th& ndm con lai
tr& thanh electron dich chuyén tu do. Mét tinh thé silic
dugc pha tap v6i nguyén tir pha tap c6 hoa tri nam
dugc goi la vat dan dién loai n.

Dan dién loai p: Nguoi ta ciing ¢6 thé pha tap silic véi
nguyén t&r hoa tri ba (v.d. nhém). Déi vai lién két cong
hoa trji hoan chinh con thi€u mét electron (Hinh 1b).
Do vay electron nay dé lai mét 16 tréng. Mot mang silic
dugc pha tap véi nguyén tir cé héa tri ba duoc goi la
vat dan dién loai p.

Vat dan dién loai n va p do pha tap van git tinh trung
hoa vé dién doi véi bén ngoai.

Su dan dién cla ban dan pha tap chi gia téng cho
dén khi tat cd nguyén tlr pha tap trong ban dan loai n
da giao hét electron du thira, cling nhu t&t ca nguyén
tlr pha tap trong ban dan loai p da nhan mét electron
cho tirng nguyén ttr.

Su dan dién clia ban dan pha tap tuy thudc khoéng
nhiéu vao nhiét do.

Lép chuyén tiép pn: Khi ta néi vat dan dién n va vat
dan dién p v&i nhau, mot 16p pn xuét hién tai vi tri tiép
xuc (Hinh 2).

Tai bién gi6i clia vat dan dién n va p, du khéng c6 dién
ap, do chuyén dong nhiét cac electron tir dan dién n
xam nhéap vao dan dién p va tai hop & day véi cac 16
tréng. Nguoc lai cac 16 tréng clia dan dién p khuéch
tan vao dan dién n va lién két & ddy véi cac electron
tw do (Hinh 2). Tinh thé ban dan & hai bén bién gi6i
thi€u hut (hay nghéo di) cac dién tich tu do: 16p bién
tac dung nhu mét I6p cach dién va hinh thanh mét 16p
chan (vung dién tich khong gian).

Khi 16p bién thiéu electron dan dién va 16 tréng, cac dién
tich clia cac ion ¢6 dinh tai chd c6 tac dung nhu sau:
Ving bién n tré nén duong va vung bién p tré nén am.
Vlng dién tich khong gian nay chdm diit sy khuéch tan
tiép tuc: 16p bién p cé dién tich am hat trd lai cac 16
tréng khuéch tan va 16p bién n cé dién tich duong hut
céc electron khuéch tan trd lai. Cac dién tich nam & 16p
bién day khoang 1pum gy nén maét dién ap khuéch tan
Upi khodng v.d. 0,7V déi véi silic & 1ép chuyén tiép pn.
Khi ta dat mot dién ap bén ngoai, I6p pn co thé hoat
doéng theo hudng cach dién hay theo hudéng théng
dién (Hinh 3).

L&p chuyén tiép pn tac dung nhu mét tu dién. Lép
chan cé moét dién dung (Pién dung cda I6p chan /
Pién dung cua ving dién tich khéng gian).

b) Vat dén dién loai p

a) Vat dan dién loai n

Hinh 1: Vat dan dién loai n va dan dién loai p

ﬁ Khai niém chuy&n mén vé ky thuat ban dan
Dan dién p: pha tap hoa tri 3, 16 tréng la cac hat mang
dién tich.
Dan dién n: pha tap héa tri 5, cac electron tu do (electron
bén trong viing dan) la cac hat mang dién tich.
Su khuéch tan (diffusion”): electron clia dan dién n xam
nhap vao ving dan dién p, 16 tréng cla dan dién p xam
nhap vao vung dan dién n.

Sy tai hop (recombination?: Sy hop nhét cla cac hat
mang dién tich, v.d. electron hop nhét véi 16 tréng.

Pién ap khuéch tan: Pién ap cla vung dién tich khéng
gian clia Iép chuyén tiép pn, khdng cé dién &p & bén ngoai
vung dién tich khong gian.

(Vat liu Si: UDift ~ 0,7V va véi vat liéu Ge: UDift ~ 0,3V)
Lép chan: Xuét hién & chuyén tiép pn

' diffundere (La tinh): phan tanra 2 recombinare (La tinh): két hop tr& lai

Vat dan dién loai n Vat dan dién loai p

~Q;0-0-Qy1;

Electron  NguyénttSi  lon Phosphor L6 trong lon nhém
Hinh 2: Cach van hanh cla I6p chuyén tiép pn
@ huong ngét dién Khong co dién ap 0 huéng dan dién

Uit U- i

‘ Ue > Upis

Ur

Hinh 3: Lép chuyén tiép pn véi dién ap
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hay tu dong hoéa.

ap dat vao (Hinh 1).

dién ap lén

Varistor
N 2 - x 10? - =
9.2 Dién tro ban dan ; \{< VOR'SIOV szK? -gltn-
Sy thay d6i tri s6 dién tré cla dién trd ban dan phu 10° ™ Dign at%l"gg hanh
thudc vao mét dai lvong vat ly. Do vay chung dugc 104
dung nhu 1a cac cam bién trong cac mach giam sat 103 g
R 102 \\
n z N a2 10° 3
9.2.1 Dién tro phu thudc dién ap 100
(varistor) 1 —
10-
Tri s6 dién trd cla varistor' (VDR) phu thudc vao dién “0 80 120 160 V200
Hinh 1: Pac tuyén dién tré cia mét varistor
Dién trG cla varistor Ion véi dién ap bé va nho véi
o T
L[ Hinhdang 17T éiLl l,
Khi dién ap gia tang, Iic ban dau dong dién qua T I N4
varistor chi gia ting mét it nhung sau dé cang lic cang T T, 4’
manh hon (Hinh 2). Dién trd ti€p xtc cla cac hat kim — —{Zn0 [——
loai oxid (v.d. oxid kém, ZnQO) hay silic cacbid (SiC) | - = !
phu thudc vao dién ap. Buong dac tuyén I = f(U) khéng il T
tuyén tinh nhung ddi xtrng qua diém 0. Dién tré phu ~sic
thudc vao dién ap (varisror) dugc ché tao dudi Hinh /
thire phién dep hay hinh khi. A
/

Ngudi ta thuong dung varistor ZnO (Bang 1) do
duong cong clia n6 c6 khuyu gép (Hinh 2) nhu tinh
chét clia mét cong tac. Céc varistor loai nay ¢6 thé han
ché dién ap (Bang 2). Ching dugc dung chil yéu dé
triét tiéu cac xung qua ap va doi khi dé 8n dinh dién ap
(Bang 2). Khi xuét hién xung qua ap varistor s& giam di
tri s6 dién tr& mot cach nhanh chong tir vai megaohm
con vai ohm.

Varistor bdo vé cac linh kién nhay cdm véi qua ap nhuw
diét, transistor, thyristor hay mach t& hop. Chiing bao
vé cong tac, cdu dao khéng bi chay. Varistor cling bat
gilt cac xung dién ngan nhung manh mét cach hoan
hdo. Cac xung dién nay xuét hién khi ta dong ngét cac
dién cam I6n. Sy bao vé vdi varistor cling co tac dung
déi véi cac gai dién &p lan truyén theo day dan hay
day cép dién.

Con s6 & phan cudi ky hiéu linh kién cho ta biét dién
ap van hanh t6i da clia varistor.

VDR trong Hinh 1 c6 tri s6 dién ap van hanh t6i da
cho phépla 50 V.

Ban hay cho biét tir d&c tuyén (Hinh 1) tri s6 dién tré clia VDR a/
véi dién ap van hanh t6i da cho phép; b/ Khi dién &p van hanh
béng nhién dat ti 160 V.

Loi gidi: |
a) V6i 50 V: R=107 Q=10 MQ
b) Voi 160 V: R=10°Q =10

Hinh 2: P3c tuyén cac varistor khac nhau

Bang 1: Tri sé dac trung va giéi han cua varistor loai oxit

kém (ZnO)
Caéc dai lugng dac trung Tri s6
Dién ap van hanh t6i da 1MV..15kV
Xung dién 100 A ... 6,5 kKA
Kha nang chiu tai lién tuc 1M0mW...1TW
Su hép thy nang lugng <160 Ws
Nhiét d6 van hanh —40°C ... +85°C
Thoi gian dap (ng <50ns

Bang 2: Ung dung cla varistor

Han ché dién ap

T

fo——

Bao vé transistor

Bao vé quéa ap

+Up

Cudn day rale

Tranristor

ov

o
K K
} B0 ddi dien
U )
R XA _

Chéng sét, Trang 450

(

@)

= Dién trd phu thude dién ap.

Variable Resistor (tiéhg Anh) = Dién trd thay ddi.
VDR: Voltage Dependent Resistor (tiéng Anh)




Dién tr nhiét NTC

9.2.2 Pién tré nhiét NTC™
Dién tr& nhiét NTC la dién trd phu thudc vao nhiét do
v&i hé s6 nhiét do o am. Trj 6 dién trd cla no6 gidm di
khi nhiét d6 gia tang (Hinh 1).

Pién tré nhiét NTC dan dién t6t hon khi duoc
gia nhiét

Hai tac dong c6 thé lam thay déi dién tré cla dién tré

nhiét NTC:

e Tu bén ngoai do nhiét d6 moi trudng.

e T& bén trong do nhiét phat sinh tr dong dién chay
bén trong no.

V&i nhiét dién trd NTC c6 tac dung nhiét tir bén ngoai,
dong dién bén trong khéng lam n6 nong 1én nhiéu
(Hinh 2).VGi nhiét dién tr& NTC tu lam ndéng, nhiét do
moi trudng khong anh hudng nhiéu dén no.

Nguoi ta ché tao nhiét dién trd NTC tir oxid kim loai,
v.d. MgO, TiO,. Sau khi nghién va tron oxid véi chat
két dinh nguoi ta ép ching vao cac khuon thép voi
céac thiét k& theo y muén (Hinh 3) va nung két véi nhiét
do tir 1200 °C dén 1600 °C. Thanh phéan va hinh dang
cUa nhiét dién tr& xac dinh cac tri s6 dac trung cla nd
(Bang).

Nhiét dién tr& NTC véi tac dung nhiét tr bén ngoai
duoc st dung trong viing déc I1én clia dac tuyén (Hinh
2). & day dong dién con bé né khong thé lam nong
nhiét dién trd. Nhiét dién trd NTC loai nay thudng co
kich thuéc bé. Nho thé ching réat nhay véi sy thay ddi
nhiét do (tr bén ngoai). Do hé s& nhiét do o Ién nguoi
ta c6 thé do sur khac biét nhiét do dén + 0,0001 K. Ta
6 thé tuyén tinh héa dudng biéu dién R = f(?)) bing

kQ B

T 1 \M g
R 08 S
05
T~
N
v 75°°C ™~
0,2 ‘ I

N WU

]

I
40 60 80 100 120 °C 160

J

0,1
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Hinh 1: Pac tuyén dién tré cta dién tré nhiét NTC

5
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Hinh 2: Pac tuyén U = f (I) cha mét dién trd nhiét NTC

AHW ]

a) Phién dep b) Dang giot nuéc  c) Dang hop  d) Dang hat cuém

bén trong 6ng

cach ndi ti€p hay ndi song song dién trd, v.d. 10 k Q, Gl
véi nhiét dién tr& (Hinh 4). Hinh 3: Cac dang cau tao cua dién tré nhiét
Bang: Déc tring cda nhiét dién tré NTC M9
o 5 Nhiét dién tr6 || oaj phién dep 500 k
Céc dai lugng dac trung :\c;laé 1hé_it cuom K 164 200 k A
Tri s6 dién tr& 100 kQ 100 kQ [ ST
Khé néing i 120 mwW 450 mW * 20 k] =
e~y
\Jﬁ_
Nhiét do am gi6i han -55°C -55°C RITK =+ —~ R g W
o1 a5 drona i 2k ey ~ SICAG
Nhiét d6 duong gidi han + 350 °C +125°C 1kl— H 1 / ~ ——
Tri 86 dAn nhiét 0,7 MWK | 7,56 mW/K 500 — e | M <
Nhiét dung 10mdK | 150 mJ/K 2001 | _ N
H& s thoi gian gii nhiét ~5s ~20s 1oL L1 ] -
0 40 80 120 160 200 240 °C 280

™ NTC: Negative Temperature Coefficient (hé s6 nhiét dd am).

Hinh 4: Mach song song va ndi ti€p cua dién tré va dién tr&
nhiét NTC



() e

Nhiét dién tr& PTC

Cac (rng dung cua nhiét dién tré NTC dwoc lam
nong tr bén ngoai la:

* Do nhiét d6 clia da va co thé,

* Do cong suét clia song vi ba,

* Do nhiét do trong may mac, thiét bij,

* Do nhiét d6 dau, nuwéce lam ngudi ciing nhu

* BU trlr nhiét do céac linh kién (Bang)

Nhiét dién tr& NTC tyr |am néng bang dong dién chay
qua. Nhiét do cla nhiét dién tr& gia tang cho dén khi
s\ can béng gitra nang luong dién dua vao (nhiét do
dong dién) va nang lugng do birc xa nhiét va sy dan
nhiét ra méi truong duoc thanh 18p. Nhiét dién tré sé
thay ddi dién tré khi méi trrdng 1am ngudi né di.

Cac trng dung clia nhiét dién tré NTC twr lam néng la:
* Chiéu sang cay noel (Bang)

e Lam tré sy tac dong ro le (Bang) va

* Han ché dong dong mach

Cho sy chiéu sang cay noel (Bang) ngudi ta ndi ti€p
16 dén 14 V va dung dién 230 V. Khi mét bong den bi
hdng ca dong dién sé chay qua nhiét dién tr& néi song
song. Dién tr& NTC sé tw nong 1én, va dién tr& ctia nd
6 c6 tri 6 béng vai tri s6 dién trd thay thé clia mach
song song bong dén va nhiét dién tr& NTC ngudi. Nhd
thé cac bong dén con lai sé& dwgc bao vé va tiép tuc
chay sang.

9.2.3 Nhiét dién tr& PTC"

Nhiét dién tr&é PTC (Hinh 1) la nhitng dién tr& phu
thudc vao nhiét do vai hé s6 nhiét dé duong. Téat ca
kim loai la nhiét dién tré PTC. Véi nhiét dién trd bang
vat lieu ban dan, v.d. Bari Titanat (BaTiO,) cho thay
dién bién bat binh thudng. DAau tién khi nhiét do gia
téng tri s6 dién tr& cla PTC gidm di (Hinh 2) nhu bat
clr ban dan nao. & nhiét do khdi dau 9, ta dat toi dien
tré thap nhat R, Néu tiép tuc gia nhiét tri s6 dién tr&
gia tang dot bién gép ca nghin 1an cho dén dién tr&
cubi cuing Re. T nhiét do thidt k& 9, tri s8 dién trd béat
dau gia tang rat manh.

Trong mot khoang nhiét do gi¢i han dién tr&é PTC
gia tang rat nhanh.

Bang: Cac irng dung cua dién tré nhiét NTC
Tu lam néng
Chiéu sang cay giang sinh

Lam néng tir bén ngoai
Do nhiét dd

BU trir nhiét do

a) PTC - cong suat

=
(o= ,
c) PTC - cong suat

Hinh 1: Cac hinh dang céu tao cia PTC

b) Cam bién PTC

Loai: B59011
107 |6, Nhigt do ban du (70°C)
6 Nhiét do thiét k& (120°C)

6 Nhiét do cudi ciing (160°C)

°C 250

1050 g, 100 9y 1505 200

—_—

Hinh 2: Pac tuyén f = () cia mét PTC

’ Bao vé dong co, Trang 319

a) bién tré PTC B 59011 (Hinh 2) dat tri s6 dién trd nhd nhéat
R.in 12 bao nhiéu?

b) & nhiét do thiét k& ¥y nao ta co su gia tang dién tr& that déc?

min

c) Dién tr& cudi cling Rg 16n hon Ry gép bao nhiéu lan?

Loi giai:

Tur dac tuyén:

a) Ry, =60 Q b) Iy =120°C

¢) Ry =150 Q; R =900 kQ; n= e =M = 6000

=R
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%l 252 H8 théng pin mt o
M6 ta tinh huéng

Trén mai clia mot tda nha cho mét gia dinh c6 thiét Iap mét tram pin mét troi (Hinh 1). Tram dugc phan tich theo nhirng tiéu chi
co ban vé thiét k& va kich thudc cho hé théng pin mat troi.

Tinh nidng clia mai nha

Phan hiru dung clia nang lgng mat troi chiéu toi 1a sé luong
birc xa nhan dugc hang ndm tinh theo phan tram. Tri s6 nay ST
tinh dugc do cach thiét ké va do nghiéng clia mai nha hodc clia !
modun pin mat troi (Hinh 2). Véi nhiing dit liéu clia mai nha s6
lrgng birc xa nhan duoc hing nim & 95% (Hinh 2, Thi du 1).

Khi mai nha phéng va d6 nghiéng clia méi Dhé khong ! 4 chubi véi méi chudi c6 8 médun mét troi gan néi tiép
thuan loi, 'th‘| nang lugng thu dugc cé thé, cai thién =32 mb dun pin mat troi

qua viéc lap rap cac md dun pin mat troi gan trén hé
thdng gia mang va&i géc nghiéng cé thé hiéu chinh
duoc (Hinh 1, Trang 279). - Hudng clia mai nha +45° Tay Nam

Boéng che thi du do mét phan clia can nha hay cay cdi cling Chon Iya di ligu déc trung clia médun pin mat troi theo STC

- Goc nghiéng clia mai nha: 30°

1 (Huéng dan thuc hanh tiép theo Trang 298)

O S S - SN
- Igm g|am nang lwong thu ducgc, V|.rA1hun’g tg bao Pln‘mat t.[0| Pién ap khong ti cuc dai Upma 36,3V
- bi bong che tac dung nhu nhirng dién trd va do dé dong dién
;'C-U" di qua nhiing t& bao pin mét troi khac gan néi tiép bi gidm. Dong dién thiét k& Iyipp 7,65 A
E Crli)r: |‘I=I.’a cac médun pin mat tréi theo cac loai t€ bao Cong suat thiét k& Pypp 220 W
- mat troi: e P —
a A . My D ~ 2 o . Hinh 1: T it troi t t h t dinh
‘Q. Céac mddun pin mét trdi gém nhitng t& bao don tinh thé, da " e
o tinh thé hay vo dinh hinh silic. B&i véi nhitng hé thdng pin mat
c trdi trong tda nha clia mét gia dinh c6 lugng buc xa hang ndm = — ————
£ 7=) cao, thi t& bao mét troi da tinh thé s& dugc chon, vichungcung | Thidut: Boinghieng mailnha 30
. e 5T 1 e e Fm FL i o T e 5 B0 nghiéng mai ol L )
".E (rng mot ty |é t6t gitra gia va cong suét véi hiéu suat 10 - 15% . nha: 300 3N Lugng birc
Huéng mai nha: xa hang nam
<«@- , 0 _ Hu6é A theo %
= G Nhirng tidu chi quan trong khi xéac dinh mét bé déi SRRy w0
O dién DC/AC thich hgp cho hé théng pin mat troi Luong btc xa pos
Y/ 1. Dién 4p t6i thiu MPP' Uyppri clia chudi pin mét troi & nhiét 95% N S e 50
= d6 t8i da (70°C) clia té bao phai ndm trong pham vi dién &p | el A s s 05t - 60
v MPP clia bo déi dién DC/AC L/
™ ? ¥ . 70
= 2. Pién ap t6i da MPP U clia chubi pin mat trdi & nhiét do
MPPmax 80
.E t6i thiéu (-10°C) cla té bao phai nm trong pham vi dién &p Thi du 2: 90
2 NP D6 nghiéng mai
o MPP cua b6 doi dﬂlenﬂDC/AC. ] i e 8 o5
b ] 3. bién ap khong tai t6i da U, cua mét chudi pin méat troi Huéng mai nha: 10° ; 100
~g khéng d}rqc.?hé? I?n hon,,fiiéﬂ, ap dau vao clia bd ddi dién - Huéng’Téy Nam Hu{,ng méi nha 60° -
V- DC/AC 6 nhiét do té bao toi thiéu (-10°C). Luong bire xa 100% Huéng Déng Nam

4. Cudng d6 dong dién thiét ké .., clla mot chudi pin mat troi | Hinp 2: Anh hudng clia d6 nghiéng va huéng thiét ké cia mai
khong dugc phép I6n hon cudng dé dong dién ap dau vao nha I&n ning lugng biic xa.
t6i da clia bo ddi dien DC/AC.

by

()
>
(]

N

= 5. Cong suét tdng cong P___ clia tat c& cac chudi pin mét troi
B v e P S =~ La = Py
- cling ni voi mot bo d6i dién DC/AC duoc phép & trén 10 % | | DU lieu dde trumng cho bo doi dien DC/AC
omm S0 V6i cong sudt dién mot chiéu t6i da clia bo ddi dién DC/ Bién ap ngo vao DC mot chiéu t6i da 550 V
I'E AC, vi cong suét clia hé thong pin mat troi chi dat duoc dudi Dong dién ngd vao cuc dai & dau vao cho méi chudi| 17 A
e diéu kién STC?), tuy nhién trén thuc t€ khong kha thi. Cong suat DC mot chidu t6i da 3200 W
= 6. Néu bo ddi ién DC/AC c6 nhiéu Gau vao MPP doc Iap voi Cong suét biu kién AC 51 da 3000 VA
c nhau, thi s6 lwgng mé dun trong méi chudi cé thé chon nhiéu
L) nhéat c6 thé dé co hiéu suét t6i wu.
£S5
v 7. Theo tiéu chudn VDE-ARN-N 4105 cong suat biéu kién phat Tiéu chi kiém tra theo bang théng tin bén canh
=} ra clia bo d6i dién DC/AC mét pha néi véi mang Iuéi dién t6i STT|Kiém tra ap tng
.|'=_, dala 4,6 kVA. 3 D!é‘n 4p khong tai t6i da U, clia mot chudi pin mét | ¢
c Chon Iyra bd déi dién DC/AC thich hop. troi  Upmax=8-36,3V =290,4V <550V
I:g Cho 4 chudi véi mdi chudi 8 mddun pin mét trdi gén néi tisp | 4 E)ong d;?%;h'zt ke1I;,PZ‘ ca mdt chuoi Co
o (Hinh 1) hai b6 d6i dién DC/AC duoc s dung. M&i bo d6i dién WP 5 s s T -
c DC/AC duoc gan hai chudi (Hinh 1, Trang 281). 5 | Cong suattong cong cta 2 chudi: co
B Pye=2-8-220 W =3520 W=1,1-3200 W
1 MPP, viét t&t Maximal Power Point (tiéng Anh) = Biém lam viéc c6 co AT "
= Ut pr‘f'éet e (tiéng Anh) = Biém am viéc c6 cong 7 | Cong sudt biéu kién AC t6i da = 3000 VA co
X 2 STC, viét tét Standard Test Conditions (tiéng Anh) = Diéu kién thir tiéu =3,0kVA <4,6 kVA

chuan (& lugng birc xa E = 1000 W/m? va nhiét do § = 25°C)



Day dan dién d&c biét

M6 ta tinh hudng:

Khi Iap rap hé théng dién, cac day dién va day cap
phai Iap rap theo cac quy dinh DIN-VDE. Céc thiét
bi, thi du nhur 6 c&m phai duoc gén mét cach chuyén
nghiép. Luc gan phai lru y ky hiéu mau day dugc &n
dinh theo DIN VDE 0293 (Trang 304)

9 Day cap va day dién phai dugc bao vé tranh qua tai
hay ngan mach. Vi vay cén dung nhiing thiét bj bdo
vé qua dong (Trang 312). Phai tuyét déi tuan theo
nhiing bién phap bao vé an toan cho con nguoi.

Day dién Ma mau(*) Chi dan
Day pha L1 Nau (BN) Hién nay chura c6 quy wéc cé hidu luc vé sy phan bd duoc chudn héa cho cac ky hiéu mau.
Day pha L2 Pen (BK) Theo dé nghi clia ZVEH (Hiép hdi trung uong thi cdng nghé - ky thuat dién va tin hoc Burc)
Day pha L3 Xam (GY) nén ap dung ky hiéu bén trai. Cho mét va cuing déi tuong, v.d. bén trong mét can ho, can
gilr sy bd tri cac mau day dién gidng nhau.
[=
fd_)- Day trung tinh N | Xanh duong (BU) | Mau xanh duong ciing c6 thé dung cho day chuyén mach.
=] : Diéu kién: trong mach hoac trong doan day &y khong can dung day trung tinh.
OYm
[ = (@) Day béo vé PE | Xanh la cay (luc) Soi day xanh la cay 1an vang chi duoc ding cho day bao vé (PE) hay day trung tinh voi
o) c 1&n vang (GNYE) chirc néang béo vé (PEN).
© [¢o] (*) Trong ngodc: ky hiéu viét tit theo tiéng Anh (BN: brown = nau, DBK: black = den, GY: grey = xam, BU: blue = xanh duong, GNYE: green-yellow = xanh-luc vang).
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Day cap, day dién ngoai troi

10.2.2 DAay cap cho hé théng véi dién ap trung binh va dién ap thap

Dé truyén dan va phan phéi dién ning ngudi ta thudng dung day cap dat
ngam dudi dat (Bang ). Mang ludi day cap it bi hu hao va it can bao quan hon
mang day dién ngoai troi; nhung gia thanh ctia day cap ngdm cao hon. Vi ciu
triic clia day céap bén chéc hon day dién nén ngudi ta cé thé dét ngdm né dudi
dat. Nho vay day cap tranh duoc cac tac dong co hoc va dm uot.

Tuy theo cach dat dudng day ngudi ta phan biét day cap trong nha, day cap
chén dudi dat va day cap ngam dudi nude. Ty theo s6 day ngudi ta chia ra
day cap mot day hay cé nhiéu day dan dién va tuy theo dién &p ngudi ta cé
day cap dién ap thap, dién ap trung binh, dién ap cao va cuc cao.

e Day cép dién
e Day cap dién cé thém vd
boc va c6 thém bién phap
chéng lai &nh hudng co hoc

va hoa hoc.

e Khéac voi day dién théng

thuong, day cép coé thé
dugc dat trong long dét.

Bang: Day cép (thi du)
C4&u trac day cap Loai Dién ap thiét ké Ung dung
Uy/U*
| NAYY Day cap dé cung cap nang lugng cho khu vic dan
B s X 0,6/1 kV 3 4¢ nha may cb ie
Day cap v6i vd nhua va cu va cho cac nha may céng nghiép.
16i dan dién béng nhém
NYCWY Day cap vai day bao vé dong tam dé ndi vao cac
— Day cap voi vd nhya va 0.6/1 kV hop dién trong nha va cac dén dudng, & nhiing
day bao vé déng tam noi ma ngudi ta ¢ thé tinh thém vao kha nang bi
hu hai.
NAKBA Day cap truyén nang lugng trong mang ludi (dién
Day cap v6i ba 16p vd 6/10 kV aE) tru?g ?lnh);vmm déy c6 vo bang chi va l6p boc
bao vé bang bang thép.
* Up: Dién 4p cao nhat gitta day pha va day dat; U: Dién &p cao nhat gilra cac day pha.

10.2.3 Day dién ngoai troi cho hé théng dién ap cao va trung binh

Day dién ngoai troi 1a nhirng day dién khéng c6 vo boc hay c6 vo boc chiu
duoc moi thoi tidt va c6 chiéu dai bac ngang trong khéng khi trén 20 m.
Nhitng soi day khdng c6 vd boc dugc gan vao nhirng tru cach dién. Tiét
dién t8i thiéu clia cac day dién ngoai troi véi dién ap thap 1a 10 mm? day
déng. Vat liéu duoc dung cho day dién la dong (mét soi hay nhiéu soi). Vi
tiét dién trén 25 mm?2 ngudi ta thudng dung nhém, hén hop nhém-thép hay
Aldrey.

Day nhém-thép co 16i la nhitng sgi day thép voi vO duoc cdu tao bai
nhirng soi nhdm xo&n véi nhau (Hinh). Ty 1& céc tiét dién clia nhém va thép
duoc chuén dinh 1a 25/4 mmz.

Aldrey v6i ky hiéu EN AW-6101B[EAL-MgSi(B)] la mét hdn hop c6 99%
nhém, 0,5% Magnesium va 0,5 % silic. H6n hop nay cé dd chiu dung sirc
kéo 16n hon nhém va c6 kha nang chdng su an mon cao hon.

== Chiéu xoan day nhom - thép

Hinh: Cau tric day nhém - thép

Cau héi 6n tap

1 Day dién ndi vao cdng ndi cho day bao vé duoc quy dinh 4 Cac sd sau chi gi trong tiéu chudn (hai hoa) phu hop cho
c6 mau gi? day tai dién céng suat I6n a) 01, b) 03, c) 05 va d) 07?

2 Cac mau tu trong ky hiéu a) F,b) J,c) 0,d) W,e) OUcho 5 Héy tim trong cdm nang vé dién nhirng loai bao vé tiéu
day dién v&i vé cach dién c6 y nghia gi? bi€u cho day cap va chirc nang ctia né.

3 Hay cho biét dic tinh cta nhirng day dién sau day: 6 Hay cho biét ly do tai sao vat liéu nhém dugc dung cho
a) HO7V-K, b) HO5VV-F, c) HO3VH-Y, d) HO7RN-F va day dién ngoai tr&i véi tiét dién 1on.
€) HO3VVH2-F.




BE. Day truyén dir liéu

10.2.4 Day truyén dir liéu Téng quan: Cac loai day truyén dit lidu
Ky thuat truyén dir liéu s6, nhw ISDN va trong nhiing * Cép dding truc (chi con trong thiét bj cd)
mang luéi may tinh ddi héi nhitng dudng day co gia | ° Dayxodnddi
thanh hop ly, khéng bi nhidu va co thé truyén voi téc | ° ©apquang (don dang va da dang)
d6 cao (Hinh 1).

Bang: Cap bac day dir liéu

Dé thiét ké mang luéi dit liéu ngudi ta thudng ding Cépbac | Tans§ | Linhvyc img dung
A 2 PO = 2 (Cat) truyén toi da
day xoan déi va cap quang dan (Téng quan).
Cat 1 0,1 MHz |Cho hé bao dong va truyén tiéng néi
A 2 PURN P PPN 2 2 analog
D.?y xoan doi &gomm?o‘s, 24 Vhay ,Af8 SOl da)i dan fo CfCh Cat2 4 MHz |Truyén tiéng néi va ISDN
dién duoc xoan doi' tirng cap vGi nhau (da7y xgan dc~)|) - |cat3s 16 MHz |I1SDN
Twisted - Pair line. Tuy theo dd boc giap (dé chan nhiéu), | Cat4 20 MHz |Token-Ring LAN dé&n 16 Mbit/s
d6 rong bang tan va do xuyén am (crosstalk), nguditaxép | Cats 100 MHz | Ethernet LAN dén 1 Gbit's.

P e A 2 eni s N N A X XA Cat6 250 MHz |Ethernet LAN dén 10 Gbit/s.
cac cdp day xoan doi thanh tirng cap bac. Moi cap bac | ~zi6a 500 MHz | Ethernet LAN d&n 10 Gbits.

tuong (g cho mot Gmg dung nhét dinh (Bang). PE n6i  |cat7 | 600 MHz | Ethemet LAN dén 10 Gbits.
mang may tinh v&i nhau, ngudi ta dung day xoan déi cap
5 dén cép 7. Cac van téc truyén di liéu thy thudc khoéng
chi vao cép bac day ma con vao tiéu chudn mang Iudi,
v.d. Gbit - Ethnernet, 10 - Gbit Ethernet hay Token - Ring.

Chiéu dai day < 100 m

Day xoan déi duoc ndi vao bd phan phan phéi hay vao
ban mach dién mang trong may tinh qua giao dién phich
cam RJ45? (Hinh 2). Khi ndi ngudi ta can Iu y méi cap

A . . ) SRR b Gifi / nhan Déy xoén doi GUfi / nhan
day phai dugc gan vao cac chan ndi (pins) thich hop.

Hinh 1: Nguyén tic truyén dir liu

Cap quang (To quang dan) truyén dir liéu bing

a A o . e 2 B fR P Mau day dién
sonr)g dién tu" tropg pham.w mat thudng cé thé nhin e be o
thay duoc va héng ngoai. 1-2 3 | Tréng-cam, cam
3-6 2 | Tréng-xanh I4 cay, xanh la cay
Mét to quang dan duoc cdu tao baing soi thly tinh ché (=D 1" | Trang-xanh duong, xanh duong
: ¥ : j 7-8 4 | Trang-nau, nau

tao tir thach anh rét tinh khiét. Sau khi dugc boc bang
mét 16p bdo vé, to quang dan trd nén mém va cé thé
uén cong. Tin hiéu dugc truyén trong to quang dan
bé&ng sy phan xa toan phan & vé thiy tinh (Hinh 3).
M&i séng anh sang dugc truyén véi mét goc t6i riéng
biét, sé duoc goi la mot dang (mode).

Phich cdm

Ngudi ta phan biét hai loai to quang dan:

* To quang dan don dang (Singlemode) chi truyén
mét dang séng dén trén 100 km va can mot ngudn
anh séang la diét laser. To quang dan don dang c6
mrc suy gidm nhd hon to quang dan loai da dang. Day dan, v.d. JE....

, . . . (4 doi v6i 2 day dién méi cép, @ = 0,8 mm)

* To quang dan loai da dang (Multimode) truyén
nhiéu dang séng dén t6i da 5 km va can anh sang
tlr mot di6t phat sang (LED). Gitra nhirng dang séng

boc giap chéng nhiéu

Hinh 2: day xo&n déi véi giao dién phich cidm RJ45
(mot doan day bi cat)

c6 sur khéac biét vé thadi gian truyén (su tan s&c). Sgi
. s . thy T Ti
Cap quang c6 thé c6 mét sgi dugc boc bang vo nhya tinh s;ﬁg £
(day nguyén) hay c6 dén 48 soi duoc boc chung béng E
mot vé nhua (b6 day). o ©
Vo_thuy
* Twisted - Pair (Anh ngi) = day xoan doi LAl e

2 RJ, viét tat chir Registered Jack (Anh ngir) - a2
= Phich cdm c6 bang sang ché Hinh 3: Cap quang



Cion a1 dy m=n Aa

Cach di day dién va day cap (Thi du)

Cach di day Di day bén trén I6p trat twong bi day trong I6p trat twong bi day bén duéi I6p trat twong
Céc loai day wu | ¢ Day dién c6 vd boc ngoai * Day dién voi vo boc : ggy g::: v:%\éo l()g;)
tién « Day chudng cé vé boc PVC (trong 6ng) |+ DAy dién phang (det) VI IEN L

« Soi day dién c6 vé boc PVC (dan trong
6ng)

« Soi day chudng c6 vd boc PVC (dan
trong 8ng)

e Day chuéng véi vé PVC (trong 6ng)
« Day dién vai v ngoai PVC (trong 6ng)

Céch gén chat | « Gakepvan Céch gén chat day dién qua Day dién dugc dat trong ranh duc
gi%/ dign (Thi | « Gékepcodinh * Dinh thép vao trong gach tuong. Day dién phai
; ° Ga, kep gitr Khoang cach o naém sAu trong ranh, khéng duoc nhd
Vit gan chét can dét phia dudi soi day Binh thép véi ra ngoai tuong. Khi bt day dinh vao
dién, trir khi cé btrc tudng nho ra chang dau co vong R N ' R v .
han. A T tudng khéng dugc lam hu hai hay
A cach dién

g thay ddi hinh dang clia day dién hay
Day dién phéng (det) | | 6ng dung day dién.

Ranh dé déng dinh

Day dién ndi trén twong dugc moi nguoi
thdy, nén can dugc di day déu dan va
thdm my.

m
o
™M
(@]
(=
c
'_
Q.
)
=
)
x
<
(o=
(G
<
v
=S-
Lo
=)
(=
x(0
e
(@]
5
=]
a5

* Keodan
Cach phan phdi cac ga kep khi di day néi trén tuong véi day . a X b,
NYMcé6 d <9 mm: | c Y
* Khodng cach thiét bi - ga kep: a = 80 mm !_d
* Khoang cach dau vong cong - ga kep: b = 50 mm & Thi du: Tinh khong cach cia ga kep sl
» Khodng cach déu uu tién gitra cac ga kep: ¢ < 250 mm y ¢ x=28m
« Ban kinh udn R cho dudng kinh day diénd: R>4 - d 1. Xac dinh s6 lugng ga kep n
. . X _ 2800 mm
* Néu nhiéu day duoc dét song song véi nhau thi R, vong ngoai * nz--25pr 21,2 =12 * <%
phai thich (rng theo R, vong trong (e = khodng cach gilra cac ) L
day)R, =R, +e R 2. X&c dinh khoang cach cua ga kep ¢ o
y) 2‘[ 1 & j" _ x _ 2800 mm _ o -3 © omm
* Tinh s6 lugng ga kep: 1 . =n 12 - mm =23 ¢m ¥ =]
n S6&lugng cac ga kep ) , ) o i i
n> = X Chidu dai day dien * Tinh khoang céach cua gé kep nhu tai x ~g
¢ Khoang cach gilra cac ga kep J
LXK ]
=
Viing 18p dit day dién trong nha & Ving di dé =
O T es e e ~3 oo S
¢ Day dién ludn luén duoc di thang dirng hay ngang. \‘\5 - r'1° d"t lé‘_{c UURHCN P i
) . ~~ cho day dién
¢ Duong ngang: 15 cm dén 45 cm dudi tran nha hodc trén san \F\\ NS 15 10 20 /F/, _\BJ
nha. ‘\% 1T -
I |5 et p— ] i
« Dudng thang: 10 cm dén 30 cm canh clra s6, clra ra vao, goc ! i -!_ -! i !/ | £
tuong.
¢ Noi méat tudng nghiéng nhu bd tudng & tang p mai: 15 cm | i ! ! 1 ! ! ! i g
, z ., . ] = = i+~ u
dén 45 cm song song véi do dac. | % 1-—4 = H\ f b ]
« Kich thuéc uu tién clia cac 6 il |57
6 A 2 &n nén nha da hoan thié hia & /|, Chiéu cao uu tién cho cong tac va N N 2 g
- Ocong tac 105 cm trén nén nha da hoan thién, phia 6 . %0 |8 cAm dién bén trén ndn nha S
khoa cua cura ra vao. L~ N\ ‘:g
- & c&m dién 30 cm trén nén nha. ) 4 g __’1‘_8 - NG T
- Ocac phong lam viéc thi trén mat ban lam viéc, thi du nhu = —+ Kich thuéc theo cm
& c&m trong nha bép: 115 cm trén nén nha da hoan thién.




NGi PC v&i mang vo tuyén

M6 ta tinh huéng:

Mot PC can dugc két néi qua WLAN vao mét mang co
sén (Ethernet-Standard). Mang cé s&n c6 dia chi mang la
192.168.32.0. Viéc két ndi mang vé tuyén duoc thuc hién qua
thiét bi truy cap diém WLAN Access Point (AP). Qua viéc st
dung AP véi bd dinh tuyén mot DSL-Router tich hgp (WLAN-
Router) tao kha nang thiét 1&p viéc truy cap vao Internet.

Tao su két néi véi diém truy cap (Access Point, AP)

1. Chinh AP Vé tinh trang ban d4u, nhu nhan nit Reset

2. N6i AP véi mang c6 san

3. Tao cdu hinh PC vao mang c6 dia chi IP trong pham vi
mang cla router (xem Huéng dan thuc hanh, Trang
538: thiét lap giao thirc)

4. Khéi dong trinh duyét (Internetexplorer, Firefox, Google
Chrome)

5. Nhéap vao dia chi sau day: http://192.168.0.1

6. Thuc hién d&c quyén vé tén ngudi st dung va mat méa
— nh&p bén trai chudt (2 1&n hay 1 1an), menu AP hién ra

L

Ghi dia chi IP cho thich hop véi AP

1. Menu-AP — chon thiét Iap c&u hinh LAN-IP

2. Chinh dia chi IP clia AP tir pham vi mang c6 sén, thi du
192.168.32.1 va Subnetmask 255.255.255.0

3. Thay ddi dia chi IP 192.168.0.2 tir dia chi IP hién co
192.168.32.x

4. Khéi dong trinh duyét (thi du Internet explorer)

5. Nhap vao may dia chi sau: http://192.168.32.1

6. Thuc hién dac quyén vé tén ngudi st dung va mat ma —
menu AP hién ra

Thiét 1ap lai nhirng dir liéu co ban clia mang vé tuyén

(Wireless) cho AP

(Cai dt lai théng s6 ban dau cla mang khéng day)

1. AP-Menu — Wireless-Settings

2. O SSID: ghi tén nguoi st dung mang, thi du abc_wlan va
ghi lai dé khdi quén

3. Chon vung, chon europe

4. Chon kénh, thi du 13

5. Chon tiéu chudn, thi du: IEEE 802.11 g+b

Thiét lap an toan cho Wireless (thi du WEP: Wired

Equivalent Privacy = Céng nghé bao mat twong duong

mang di day)

1. Thiét Iap an toan: kich hoat WPA-PSK

2. Cho ma khoa an toan (Passphrase) va ghi lai

L

Gan va cai dat card mang WLAN-Adapter (card diéu hop,

b6 thich nghi)

1. Cai dat chuong trinh phan mém cta card WLAN-Adapter
trén PC

2. Gén card WLAN-Adapter, thi du qua c8ng USB

3. Khdi déng cong cu thiét k& cdu hinh, thi du nhap chudt hai
1an vao biéu tugng WLAN trén thanh tac vu

4. Thiét lap phan SSID nhu & AP

5. Chinh méa khoa an toan nhu & phan AP

6. Thuc hién viéc thiét 1ap giao thirc n6i mang WLAN. Diéu
chinh dia chi IP, thi du 192.168.32.5 (Xem Huéng dan
thuc hanh, Trang 538, thiét Iap giao thirc)

NGi két DSL

Switch
L _—

g i Card PCMCIA'- WLAN
Pe——

Tinh trang ban dau (trich tir tai liéu clia nha ché tao):
IP-Address: thi du 192.168.0.1
Tén ngudi st dung: thi du admin
Mat ma: thi du password
L
Thi du: Router c6 dia chi 1a 192.168.0.1 thi dia chi cla
may tinh sé st dung trong pham vi tir 192.168.0.2 cho dén
192.168.0.254, thi du 192.168.0.2.

Tén nguoi st dung: | | 5§ v l

Mat ma: | I

Ca&u hinh cho LAN va TCP/IP
Dia chi IP [ses |.[2_]
o

192 |, .
Pia chi IP clia mé&t na con (phu) 255 | |255 | 255 |,

Cai dat mang khong day (wireless setting)

Mang khong day

Tén mang (SSID)
Vung — Chonvung — v
Kénh

Ché d6 van hanh

© Ngung hoat dong
O WEP (Wireless Equivalent Privacy)
@ WPA-PSK (With protected Access Pre-Shared Key)

~ Théng tin vé mang khéng day

NGi vao mang mein-wlan (00.0F.B5.14.7B.0E)
Loai mang Access Point
Kénh

256 bits
54 Mbits/sec

Su lap mat ma
Van téc két ndi

Chaét lugng két nGi

Cudng do tin hiéu

Thir va sir dung viéc néi két véi WLAN

1. Kiém tra lai cuong do trudng, v.d. véi phan mém cho WLAN
- Adapter
Dai khi phai thay déi vi tri AP clia PC, khi cudng do trudng
nhan dugc qua thap.

2. C6 thé thuc hién viéc chap nhan thu muc, thir va str dung nhu
& mang hiru tuyén (Trang 538).

" PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association):
Hiép hoi quéc t& quy dinh chuén cho thiét bj ngoai vi

e (2

t mang Huéng dén thuc tién ké tiép: trang 567

n
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O
>
=
<<
=
=

Thiét lap mot két noi

thuc hanh

Huéng dan
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