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A\ 1 Xe co giéi

1.2 Phan loai xe co gi&i

Phwong tién giao thong dwdng bo bao gdm tat ca
cac loai phwong tién dwgce str dung trén dwong bo

va khoéng chay trén dwong ray (Hinh 1).

Phuong tién giao thong dwong bé dwoc chia thanh
hai nhém, xe co gidi va ro modc. Xe co gidi ludn co
dong co.

I Ro moéc |

So’ mi ro moéc

Ro'moéc v&i thanh |
kéo c6 khép noi

Td hop xe

O t6 ca nhan

0 t6 thwong mai

Ro moéc véi truc |
trung tam

0 t6 khach

O to tai

0 t6 dau kéo

Hinh 1: Téng quan vé cac loai phwong tién giao thong
dwong bo

Xe co gi¢i hai vét banh

O t6 1a xe co gidi ¢é hai hay nhiéu vét banh bao gém:

e 0 t6 ca nhan. Buoc dung chi yéu dé chuyén ché
nguwdi, cling nhw hanh ly cda ho hay hang héa nhd
khac. 9 t6 ca nhan ciing c6 thé kéo theo ro modc.
Sb chd ngdi t6i da ké ca ghé lai xe la 9.

e O td thwong mai. Buoc ding dé ché ngwdi, hang

héa va kéo ro mode. O t6 ca nhan khdng phai 13 &
té thwong mai.

Xe co’ gi¢i mot vét banh

Xe hai banh c6 ddng co’ la xe co gi¢i c6 hai banh xe
v&i mot vét banh. Xe cé thé dwoc trang bi thém mot
banh xe v&i thung bén va van dwoc xem la xe hai banh
c6 déng co néu trong lwong than xe khong vwot qua
400 kg. Xe hai banh c6 déng co ciing cé thé kéo theo
ro modc. Xe hai banh cé déong co gdm co:

e Xe mo t6: Puworc trang bi cac bq phép ¢ dinh (binh
nhién liéu, déng co) & vung dau goi nguoi lai va
ché géac chan.

e Xe scooter: Khong co cac bd phan cb dinh & ving
dau gbi, hai ban chan dét trén san xe.

e Xe dap c6 dong co phu: c6 nhirng dac tinh cla
xe dap, thi du nhw ban dap (mofa (xe may dap),
moped (xe may dap manh)).

1.3 CAu tric xe co gidi

Xe co gi6i bao gom nhiéu hé théng va cac thanh
phan thudc hé thong.

Viéc quy dinh cac hé thdng va méi twong quan vi tri
gitra cac hé théng véi nhau khong dwoc chudn héa.
Thi du ddng co cé thé dwoc xem la mét hé théng doc
lap hodc la mot thanh phan trong hé théng truyén
dong.

Trong quyén sach nay cAu tric xe co gidi dwoc chia
thanh nam hé thdng chinh: déng co, hé théng truyén
dong, khung gam, than vo véi khung swon va hé thong
dién.

Sy phan chia cac hé théng va cac thanh phan dwoc
trinh bay trong Hinh 2.

I Xe co gioi
| IDt}ng co |

I Pong co dét trong |
I |

I bong co dién
T

Dong co c6 piston
chuyén déng tinh tien:
dong co Otto, diesel

Pong co’ co piston

- Phan tinh (stator)
quay, dong co Wankel

Xi lanh Vé dong co

Truyén dong truc khuyu
e

Bo diéu khién dong co Truc Iéch tam

2 i

Phan quay

Bo ché hoa khi
-

Bo6 phan lam mat
RS
B6 phan bai tron

B0 phan xa khi

T
Hg théng truyén déng

I 1
Khung gam

Thén vé va Hé thong dién

khung swon
Bo ly hop S Hé théng treo
. — Panxe My phat dién
Hop so tay nhiéu cap N
N Dan hdi .
Giam chan Binh dién
Bo bién mé thay luc ]
Hethéng Iai Thiét b tiu
thu dién

Banh xe
Lbp xe

Truc cac dang
BO truyén lyc chinh

B6 vi sai

Hinh 2: Cau tric xe co gi&i



1.4 Hé théng ky thuat xe co gioi

thi du than vé xe

Bon vi diéu khién va diéu chinh:
thi du hé théng chdng bé cirng
banh xe khi phanh

Pon vi dan dong:
Bong co

Pon vi chéng dé& va chiu tai:

Thiét bj an toan:
thi du tui khi, bd phan lam cang dai an toan

Don vj truyén dan:
thi du khung gam xe

Pon vi truyén dan:
thi du hé théng truyén dong

DPon vij truyén dan:
thi du khung gam xe

Hinh 1: Cac don vi chirc ning trong hé théng xe co gi&i

1.4.1 Hé théng ky thuat

Mb&i may la mot hé théng ky thuat toan bo.

Déc diém cla hé théng k¥ thuat:
e Tach biét véi moi trwong bén ngoai.
e Co dAu vao va dau ra.

o Trong hé théng, didu quan trong la giai quyét nhiem
vy toan thé chir khdng phai nhiém vu riéng 1é.

Hé théng k¥ thuat dwoc minh hoa béng hinh chir nhat
(Hinh 2).

Khéng khi Xe co giGi DBong néng
Khi thai
Nhién ligu Nhiét
Ranh gi&i hé théng

Hinh 2: So’ db tdng quat vé hé théng véi thi du xe co gidi

Nhirng dai lvong vao va ra dugc biég di&n béng cac
mdi tén. S6 mii tén tuy thudc vao so cac dai lwong
nay.

Hinh chi¥ nhat mo ta ranh gi&i ctia hé théng (ranh
gi6i twéng twong), né gi¢i han hé théng ky thuat nay
v&i nhitng hé théng khac va/hoac véi méi truerng xung
quanh.

Nhirng hé thédng don 1& dwoc dac trung béi:

e Nhap (cac dai lwgng dau vao, input) tir bén
ngoai ranh gidi cia hé théng

e Xir ly (processing) bén trong hé théng

e Xuét (cac dai lwong dau ra, output) ra ngoai
ranh gi&¢i hé thépg, di vao moi treong xung
quanh (nguyén tac NXX, Nhap-X& ly-Xuat)

1.4.2 Hé th6ng xe co gi&i

Xe co gioila mot hé théng ky thuat phirc tap voi nhivng
hé théng con khac nhau cting phéi hop hoat déng dé
thwe hién mét chirc nang téng thé nhéat dinh.

Chtrc nang téng thé ctia & td c& nhan 1a chd ngudi,
chtrc ndng tdng thé clia 6 to tai 1a ché hang.

Nhirng don vi chikc ndng cia xe co gi¢i

Nhirng hé théng duoc thiét ké dé& hd tro' qua trinh hoat
dong cla xe co gioi duwgc gop thanh nhirng don vi
chtrc nang (Hinh 1). Hiéu rd vé hoat dong clia tirng
don vj chtrc nang thi du nhw dong co, hé thong truyén
dong, c6 thé hiéu rd hon toan bd hé thdng xe co gidi
vé mat bdo dwéng, chdn doan va stra chiva.
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8\ 1Xecdgidi

Nguyén tac nay co thé ap dung cho bét ky hé théng [ Bon vi chirc ndng: Than vé va khung suon xe déng
ky thuat nao. Cac don vi chirc nang cla xe co gidi vai tro don vi chong dé va chiu tai,
bao gdm: thi du: than vo xe

e Don vidan dong

e Don vj truyén dan

e Don vi chéng d& va chiu tai

e Hé théng dién-thay luc (thi du nhitng don vi didu
khién va didu chinh)

e Hé théng dién, dién t& (thi du nhirng thiét bi an
toan)

M®i don vi chirc ndng dam nhiém mot chirc ndng nhét
dinh.

Chirc nang: Chéng d& va chiu tai cho tat ca cac hé
théng con

Pon vi chirc ndng: Pon vj dan dong - Pong co

Pon vi chirc ndng: Hé thdng dién-thay lwc (cac don
vi diéu khién va diéu chinh nhw

ABS, ESP.v.v..)
Cam bién goc quay vo lang  Cam bién ap suét xi Cém bién van téc goc _ Cam bién téc do
lanh chinh bg déi quay quanh tryc Z quay banh xe

Bd thily luc véi bd diéu
chinh tich hop

&

B quan ly dong co

. Cam bién gia toc
ABS: hé théng chdng b cirng banh xe khi phanh ngang

+ABV: hé théng phan b lyc phanh dién tir
+TCS (ASR): hé théng diéu chinh d truot truyén dong
+AYC (GMRY): hé théng kiém soat chéch huéng cha dong

Chuirc néng: Cung cAp nang lwgng truyén dong = ESP: h¢ théng oan béng dien

¢l

Chirc nang: Bao vé cha dong cho ngwdi ngdi trong xe,
cai thién dong lwc hoc chuyén dong xe

Bon vj chivc nang: Don vi truyén dan, thi du hé théng
truyén dong

Pon vi chikc nang: Hé théng dién, dién tk (thiét bi
an toan nhw tai khi, bé phan lam
cang dai)

Tui khi bén
cho nguoi lai
Ghé ngoi tich Cam bién va cham, tdi
hop tui khi bén khi bén cho nguoi lai

Thiét b diéu
Chirc nang: Truyén co ndng cla dong co dén nhirng khién tdi khi
banh xe dan dong

Chirc nang: Bao vé thu dong cho nguwdi ngdi trong xe




Hé théng toan bo xe co gi¢i

Nhirng don vi chirc nang

T S Don vi truyén dan . Bon vj chéng d& va . .
Bonvidandéng |/pe thangtruyén | Khung gdmxe | |chiutail Thanvova|  Hé théng dién
/Bong co dong khung swon xe
Cac hé théng con
Thi du: Thi du: Thi du: Thi du: Thi du:
+ B0 diéu khién dong + Hé théng ly hop + B0 phan dan hdi « Than vé xe + Hé théng chiéu sang
co + Hop sb « Phanh « B&o vé va cham bén + Hé théng danh Ira
+ Cum truyén déng « Tryc cac dang « Banh xe « Khung swon xe + Hé théng truyén div
truc khuyu « B0 truyén lwc chinh « Lép xe lieu
+ Hé théng bbi tron + Heé théng tién nghi
dong co
+ Hé théng lam mat
dong co
+ Hé thdng khi thai
+ Hé théng nén khi

Hinh 1: Lién két hé théng cua xe co gi&i

Nhirng hé théng con phai hoat ddng phdi hop véi nhau
dé xe co gidi co thé hoan thanh chirc nang chinh cia
né (Hinh 1). Ranh giéi cta hé théng cang hep thi
hé thdng con cang nhé cho dén khi ching tré thanh
nhirng bd phan riéng.

Xe co gi¢i dwoc xem nhw mot hé théng toan bd
Ranh gi¢i hé théng duwoc xac dinh xung quanh xe
co gidi, gi¢i han né v&i méi trwdng xung quanh nhw
khéng khi va mat dwong. V& phia dau vao, chi co
khong khi va nhién liéu Ia yéu té tir bén ngoai ranh gidi
di vao hé théng, va dau ra chi cé khi thai, déng néng
va nhiét nang la yéu té vwot qua ranh gi6i hé théng ra
mdi trwdng bén ngoai (Hinh 2, Hinh 3).

Nhap (input) Xuét (output)

Ranh gi&i hé théng

Xte ly

Khoéng khi Khi thai

==+ |===Fi

Nhién ligu /\‘;,\‘ Chuyén dong
> xe

(Nang lvong .

lien két hoa (co néing)

hoc)

M@i trwdng xung quanh
(khéng khi, dwdng sa)

Hinh 2: Hé théng xe co gi&i

1.4.3 Nhirng hé théng con trong xe co gi®i
Nguyén tc Nhap — Xtr ly — Xuat (NXX) dwoc ap dung cho
m6i hé théng con (Hinh 3).

Ranh gi&i hé théng

boéng co ) -
Bolyhop HOpso Truccacdang Bo truyén

Banh xe
luc chinh  dan dong

« Téc d6 quay

dongco + Téc d6 quay ddura
+ Momen xoan + Momen xo4n dau ra
dong co' + Cong suét dau ra
« Cong suat
dong co .
Nhap Xw ly Xuat

Hinh 3: Hé théng con: hop sé

Nhép: Cac thong sb dau vao clia hop s6 gom co toe
dd quay dong co, momen xoan dong co’ va cdng suat
dong co'.

Xt ly: Téc d6 quay va momen xoén dugc bién doi
b&i hop so.

Xuéat: O dau ra, téc dd quay dau ra, momen xoér] dau
ra va cong suat dau ra cling nhw nhiét dwgc truyéen di.
Hiéu suét: Cong suét dau ra bi gidm di do phén ton
hao trong hép s0.

Hé théng con “hop s&” két péi vOi cac banh xe dan
dong théng qua nhirng hé thong con khac nhu truc cac
dang, bd truyen lwc chinh, cac ban tryc.
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Phan loai déng co dét trong:

Theo céach hinh thanh hoa khi va danh Ita:

e Dong co Otto. Buoc wu tién van hanh véi xang va
hc">a khi hinh thanh & bén ngoai hodc bén trong. Viéc
dot nhién lieu dwoc khdi phat do danh Itra cwdng
birc (bugi).

e Dong co diesel. Pwoc van hanh vé&i nhién liéu die-
sel va hoa khi hinh thanh & bén trong. Viéc dét nhién
liéu trong xi lanh khéi phat do tw danh Ira.

Theo nguyén ly hoat dong:

e Dong co bén thi. Viéc trao ddi khi cta dong co la
quaé trinh khép kin (khéng trén 1an) va mét chu ky lam
viéc can bén hanh trinh clia piston ho&c hai vong
quay cula truc khuyu.

e Ddng co hai thi. Viéc trao ddi khi 1a qua trinh mé&
va mét chu ky lam viéc can hai hanh trinh cta piston
hodc mot vong quay cua truc khuyu.

Theo céch bé tri cta xi lanh (Hinh 1)

e Dong co dbi dinh

e Dongco VR

e Dong co thang hang
e BongcoV

Theo cach chuyén déng clia piston

e Doéng co piston tinh tién

e Dong co piston quay

Theo cach lam mat

e Dong co dwoc lam mat béng chét Idng
e Ddng co dwoc lam mat bang gio

bong co
thang hang

Bong co - i
d6i dinh |

") noangeacn e J
-+ DPong co VR

Hinh 1: Phan loai theo cach bé tri cua xi lanh

10.1 BDéng co’ Otto (wu tién dung xang)

Bong co Otto la dong co' d6t trong bién dbi hda nang
thanh nhiét nang nh& dot nhién liéu va théng qua piston,
nang lwong nay duoc chuyén ddi thanh co nang.

Céu tao

DPoéng co Otto (Hinh 2) gdm bén nhém chinh va nhirng

thiét bi phu:

e Nhom cac chi tiét
co dinh (vé hop
dong co)

e Nhom co céu phat
lwec (co cau truyen
dong truc khuyu)

Céc te trén, dau xi lanh (nap
qui 1at), khéi xi lanh, hop truc
khuyu, céc te dwdi (mang dau)
Piston, thanh truyén, truc
khuyu

e Nhém co ciu nap
thai (bd diéu khién
dong co)

X0 pap, 16 xo xti pap, c6 mo,
truc c6 md, truc cam, banh
rang diéu khi&n, xich cam hay
day curoa cam

e Nhém hé thdéng Hé théng phun nhién liéu, cd

nhién liéu (bd ché gop nap
héa khi)

o Thiét bj phu Hé thng danh Itra, hé thong
béi tron dong co, hé thdong
lam mat dong co, hé théng xa
khi thai, va déi khi co thém hé
théng ting ap

Van tiét lvu Cactetrén  Truc cam
Dau xi lanh Co génh
f Voi (Béc) phun

XU pap
Chi tiét
chinh khe

3y nhién ligu

S

Cb gbp hap
Ctra nap
Bugi

Xi lanh vé&i
voé hop truc
khuyu
Thanh truy&n

Cam bién
diém chét
trén

U E A Cam bién
Bérjh rang tbc d6 quay
phat xung w6i loc dau

Cac te dudi ctia bom dau

Hinh 2: CAu tao cta déng co’ Otto bén thi
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10 Cau tao va nguyén Ig hoat déng cia déng cc bén thi

10.1.1 Nguyén ly hoat dong ctia ddng co Otto

Bén thi clia mét chu ky 1am viéc la hat, nén, sinh cong va thai (Hinh 1). M6t chu ky lam viéc trai qua hai vong
quay cua truc khuyu (720° géc quay truc khuyu - GQTK).

—bCT

] —BCD

lo=1Vmé&
Ic =1V dong

IV = X0 pap nap
\% EV
déng dong

Hinh 1: Bén thi ctia chu ky lam viéc

Thi thi nhat — Hut

Khi piston di chuyé&n
xubng, vi vung thé tich
trong xi lanh gia tang, tao
ra mot sai biét ap suat tiy
-0,1 dén -0,3 bar so véi
ap suét bén ngoai. Vi ap
suat bén ngoai dong co
cao hon trong xi lanh nén
khéng khi bj day vao hé
théng hat. H6n hop nhién
lieu—khong khi dwoc hoa
trén trong clra nap hoac
trwe tiép trong xi lanh khi
nhién liéu dwoc phun
vao. P& nap duoc that
nhiéu khéng khi hay c6
nhiéu hoa khi trong xi
lanh, xu pap nap (EV) da
mé& s&m khi goc quay truc
khuyu dat dén 45° truéc
didm chét trén (DCT) va
déng tré khi goc quay truc
khuyu dat 35° dén 90° sau
didm chét dusi (BCD).

Khi di chuyén lén, piston
nén hén hop hoa khi
lai con tr 1/7 dén 1/12
thé tich ban dau trong xi
lanh. Khi dwgc phun tryc
tiép, khong khi bi nén lai
& pham vi momen xo&n
va téc dd quay thap (dén
khoang 3.000 vong/phdt).
Nhién liéu dwoc phun vao
khi gan dén thoi diém
dét. Hoa khi dat nhiét
dd khoang 400 ‘C dén
500 °C. Vi khi khong gian
n& dwoc & nhiét d6 cao
nay nén ap suét nén ting
lén dén 18 bar. Ap suét
nay hé tro sy bay hoi
cta nhién liéu va tw tron
I&n v&i khéng khi. Nhw
thé viéc dét & thi the ba
c6 thé xdy ra nhanh va
toan dién. Trong thi nén,
xU pap nap va xu pap thai
déu duoc déng.

DCD = diém chét dudi

EV = X pap thai
\% EV
dong

dong

bCD

Vong quay th hai

Sinh cong

Eo =

EV mé&

bCD

Thai @

Thi th&r tw — Thai

Qua trinh chay dwoc bét
dau nheo tia Ira phong ra
noi dién cwc cua bugi.
Thoi gian tir khi tia Itra
phéng ra cho dén khi
khéi Itra bung I&n hoan
toan chi khoang 1/1000
giay véi téc do lan truyén
20 m/s. Vi ly do nay, thoi
diém phong tia Ira phai
xdy ra & 0° dén khoang
40" trwéc DCT — tuy tdc
dd dong co, dé cé duoc
mot ap suét chay tbi da
can thiét tv 30 bar dén
60 bar k& sau BCT (gbc
quay truc khuyu tor 4°
dén 10°). Khi khi nong
dén 2500 °C, sy gian
nd cla khi ddy piston
xuéng DCD, nhiét nang
dwoc chuyén ddi thanh
€O nang.

XU pap thdi mé som tw
40° dén 90° trwéc BCD,
nho do ludng khi thai
thoat ra dé dang va giam
nhe tai trong tac dong vao
hé théng truc khuyu. Do
ap suat cubi ky sinh cong
con khoang tir 3 bar dén 5
bar, khi thai néng dén 900
°C dwoc day ra khdi xi
lanh v&i téc d6 am thanh.
Khi piston di chuyén lén,
khi thai thira dwgc day
ra véi mot ap suét tich tu
khoang 0,2 bar. D& hé tro
cho viéc thoat khi thai, xu
pap thai chi dong lai sau
DCT trong luc xu pap nap
da mé. Sw trung 13p cla
thoi gian m& xu pap giup
ddy manh viéc lam tréng
va lam ngudi bubng dbt
qua doé cai thién qua trinh
nap.



10 Cau tao va nguyén Ig hoat déng cda déng cc bén thi

10.1.2 Nhirng dic diém cua dong co’ Otto

e Van hanh véi xang hodc khi dbt.

e Hinh thanh hoa khi

Hinh thanh hoa khi bén ngoai. H6én hop nhién liéu
va khong khi dwoc hoa trén trong cb nap bén ngoai
xi lanh.

Hinh thanh héa khi bén trong. Trong thi nap, lic
dau chi ¢ khong khi trong xi lanh. H8n hop nhién
liéu va khéng khi dwoc sinh ra do viéc phun nhién
liéu vao xi lanh trong qua trinh nap hay nén.

e Danh Itra cwdng birc

e Qua trinh chay dang tich
Qua viéc hoa khi bj dbt chay dét ngdt, qua trinh
chay hau nhw dang tich.

o Diéu chinh khéi lvong
Lwong hén hop nhién liéu va khong khi dugc thay

ddi twong (ng v&i vi tri cGa van bwém ga (trang
thai tai trong).

10.1.3 Qua trinh chay cua déong co’ Otto

Vi thoi gian d6t hén hop nhién liéu va khéng khi rat
ngén (giai doan dét hoan tit ngay sau BCT) nén
nhi*ng phan t& cha nhién liéu va khi oxy trong hén
hop nén phai ndm sat nhau. Oxy can thiét cho viéc
dét dwoc lay tir khong khi hut vao. Vi khong khi chi
chira khodng 20% oxy nén nhién liéu can phai hoa
tron twong déi nhiéu khong khi. Theo Iy thuyét, lwong
khong khi téi thiéu cAn cho mét qua trinh chay tron ven
vao khoang 14,8 kg khéng khi cho 1 kg x&ng (~ 12m®
v&i khéi lwong riéng o = 1,29 kg/m®).

Khi carbon cé trong nhién liéu chay cung v&i oxy tao
thanh khi carbonic (carbon dioxide, CO,), hydro két
hop v&i oxy tao thanh hoi nwéc (H,O). Khi nito co
trong khong khi khéng tham gia vao phan (rng chay.
Nhwng & ap suét va nhiét do chay cao lai hinh thanh
khi doc nito oxide (NO,).

Chay hoan toan:

Hoéa nang cla nhién liéu dwoc chuyén thanh nhiét
nang.

C + O, = CO, + Nhiétnang
2H, + O, = 2H,0 + Nhiét nang

Thi du, néu chi 13 kg khang khi cho 1 kg xang thi hén
hop nhién liéu va khong khi qua dam (1:13). Vi qua it
oxy c6 sdn nén mot phan khi carbon chay khéng hét
tré thanh khi déc carbon monoxide (CO).
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Chay khéng hoan toan

2C + 0, » 2CO + Nhiat

Thi du v&i 16 kg khéng khi cho 1 kg xang thi hén hop
nhién liéu va khong khi qua loéng (1:16). Viéc chay co
thé tron ven, nhwng vi lweng nhién liéu ¢ s&n bay hoi
it nén khu vyc trong xi lanh dwoc lam mat it hon, dong
co ¢6 thé sé bi qua nhiét.

Chay kich né

bong co Otto bj kich nd khi hén hop nhién liéu va
khong khi tw bdc chay bén canh viéc bi dét do tia Itva
ttr bugi gay ra (Hinh 1).

Tw chay
khéng mong
muédn

Hén hop
chwa chay

Tam Itra

Mang Itra
phat sinh do
tia Itra tlr bugi

Mang Itra
phat sinh do
tw chay

Hinh 1: Chay kich né

Viéc tw béc chay & nhiéu tam Ira cing mét IGc dan
dén hién twong chay dét ngdt va cwc nhanh véi nhirvng
mang Ia dang hinh ciu di chuyén hwéng vé nhau.
Tbc a6 chay phat sinh dat tir 300 m/s d&n 500 m/s tao
ra nhitng 4p suét cao vwot mic (Hinh 2).

T Chay kich nd

5

S,

Q Chay binh
thwong

BbCT

Gdc quay truc khuyu KW~ ——==
Hinh 2: Bwong biéu dién ap suét trong qua trinh chay

Tap am leng keng hay tiéng &n (tiéng khua) trong déng
co sinh ra do nhirng ludng séng xung dwoc kich hoat
b&i nhirng tam Itra khac nhau khién tirng bd phan ctia
dong co bi rung Ién. Hién twong kich nd lam cho nhom
co cAu phat lwc phai chiu mot tai trong co va nhiét 16n
hon, ddng thdi lam gidm cong suét.
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Nguyén nhan kich nd

Ngoai viéc s dung nhién liéu khérlg thich hop, cé thé
c6 nhirng nguyén nhan gay kich no sau:

Dbt qua sém (géc danh Itka qua sém).

Hoa khi khéng dwoc phan phdi déu trong xi lanh.
Dan nhiét khong tét do tdn dong can than hodc hé
théng lam mat c6 16i.

Ty sb nén qua I6n, thi du do s dung dém 16t dau
xi lanh qua méng.

Kich nd tang téc

Xuét hién cha yéu khi tang téc qua tai & téc do quay
dong co thap. Nguyén nhan thwong do nhién liéu ’cé
chi s6 octan (RON) khdéng phu hop hodc thoi diém
danh Itra sai.

Kich né téc do cao

Thwéng xuét hién khi qua tai & tbc d6 quay déng co
cao. Nguyén nhan thuong do nhién liéu cé chi sb
octan déng co thdp (MON) hodc do nhién liéu cé dd
sai biét gitra RON va MON (=d6 nhay) qua cao. Do dé
dong co ¢cé thé bi nong qua mire. Nhirtng hw héng co
thé& xay ra nhw chay xu pap, chay dau piston va dém
16t d&u xi lanh ciing nhw nghén piston.

Tw béc chay

Phat sinh do nhitng chi tiét néng dé trong budng dét
clia dong co trwdc khi hédn hop nhién liéu va khéng khi
dwoc dbt qua tia Ira tlr bugi (chay sém khong kiém
soat).

10.2 BDong co diesel

Ciing nhw ddng co Otto, dong co diesel la dong co
dét trong.

Céu tao

Clng nhw déng co Otto, dong co diesel (Hinh 1) cha
yéu gom bon nhom chinh va nhirng thiét bj phu:

Nhoém céc chi tiét cb dinh
Nhém co céu phat lwc
Nhém co cAu nap thai

Nhoém hé théng nhién liéu voi trgng bi phun, bom
nhién liéu, loc nhién liéu, hé thong phun cao ap,
thi du:

— Hé théng éng phan phéi nhién liéu (common-rail)
— Hé thdng bom-voi phun
Nhirng thiét bi phu

Hé théng boi tron dong co, lam mat dong co, hé théng
x& khi thai, dai khi 1a hé théng nap, thi du véi tua bin
tang ap nho khi thai, ¢é thé cé thém thiét bj khéi dong
lanh, thi du thiét bi sdy so bd.

Dong co diesel véi tbc d6 quay cao dén khoang 5.500
vong/phut dwgc st dung cho 6 t6 ca nhan va 6 to tai
nhe. Bdng co véi tc dd quay thap hon (vong quay
dén khoang 2.200 vong/phut) dwoc st dung cho 6 t6
tai nang.

So véi dong co Otto, dong co diesel tiéu hao
nhién ligu it hon dén 30%. Hiéu suét c6 thé dat
den 46%.

Hé théng éng phan phéi
nhién liéu

Kim phun
nhién liéu

Hinh 1: Péng co diesel cho xe ca nhan

10.2.1 Nhirng dic diém ctia déng co
diesel

e Van hanh véi dau diesel hay nhién liéu sinh hoc.

e Hinh thanh hoa khi bén trong
Trong thi nap, chi cé khéng khi di vao xi lanh. Hén
hop nhién liéu va khéng khi dwoc hinh thanh trong
thi nén do nhién liéu dwoc phun vao dudi ap suét
cao.

e Tw béc chay
Nhién liéu tv bung chay ngay khi dwgc phun vao
khéi khéng khi rat néng do bj nén. Nhiét dd nén
cudi cung cao hon ca nhiét do dét.

e Diéu chinh chét lvong

DPong co khong ting ap khéng duoc tiét lwu, nghia
1& trwdc ctra nap khong cé van tiét lwu. Do do
lwong khong khi dwoc hut vao khéng thay dbi subt
khoang téc d6 dong co. Viéc didu khién tai duwoc
thwe hién bang cach thay di lweng nhién liéu dwoc
phun vao, qua dé hdn hop nhién liéu va khoéng khi
thay ddi theo trang thai van hanh clia dong co.
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10.2.2 Nguyén ly hoat dong ctia dong co diesel

Ciing nhw dong co Otto, bdn thi clia mét chu ky lam viéc cla dong co diesel la hat, nén, sinh cong va thai
(Hinh 1). M6t chu ky lam viéc trai qua hai vong quay cta truc khuyu (720° géc quay truc khuyu).

Kim phun

EV thai
doéng

Hut

EV thai
dong

IV nap
dong

Nén

Sinh céng

Hinh 1: Bén thi ctia mét chu ky 1am viéc ctia ddng co’ phun truec tiép

Thi the nhat - Hat

Khi piston di chuyén
xubng, vi vung thé tich
trong xi lanh gia tang tao
ra mot sai biét ap suét Pa
tr -0,1 bar dén -0,3 bar
so v&i ap suét bén ngoai.
Vi ap suét bén ngoai cao
hon nén khéng khi bj ddy
vao xi lanh. Ludng khéng
khi tran vao khéng dwoc
tiét lwu vi thiéu van tiét
lwu.

D& hit dwoc nhiéu khong
khi nhat cé thé vao xi
lanh, xu pap nap m& sém
khi GQTK (géc quay truc
khuyu) dat dén 25° trwédc
BCT, chi déng lai khi
GQTK dat dén 28° sau
DCD. Khoéng khi trong xi
lanh dwgrc lam néng 1én tw
70 °C dén 100 °C.

Pong co phun gian tiép

Khi di chuyé&n Ién, piston
nén khdéng khi lai con
tr 1/14 dén 1/24 ving
thé tich ban dau trong xi
lanh. Qua d6 khéng khi
néng lén, khoang 600 °C
dén 900 °C. Véi nhiét do
cao nay nhwng khéng khi
khong gidn né dwgc nén
4p suat nén cubi cung
tang 1én, khoadng 30 bar
dén 55 bar. Nhitng dong
co c6 budng chay phu
phai dwoc nén cao hon vi
nhiét lwong bi that thoat
do dién tich b& mat cua
budng chay I&6n hon, thi
du nhw véi budng chay
xody léc. Trong thi nén,
XU pap nap va xu pap thai
d&u dwoc déng.

Gan cubi thi nén, khi
GQTK vao khoang 15° dén
30° trwdc DCT, nhién liéu
diesel dwoc phun thanh
swong vao budng dét dudi
ap suat cao (dén 2.050
bar). Trong khoéng khi
néng, nhién lieu béc hoi
va trén 1an vao khéng khi.
Viéc dbt chay duwoc kich
hoat vi nhiét d6 cda khéng
khi nén cao hon nhiét do
tw bbc chay ctda nhién liéu
diesel, vao khoang 320 °C
dén 380 °"C. Khoang thoi
gian tir lic bat dau phun
dén lic bat dau chay duwoc
goi 1a thdi gian chay tré.
Dwéi 4p suét chay cao dén
160 bar, piston di chuyén
xubng DCD. Qua dé nhiét
ndng dwoc chuyén ddi
thanh co nang.

Thai

Thi thir tw - Thai

XU pap thai mé ra & GQTK
30° cho dén 60° trwéc DCD,
qua d6 ludng khi thai thoat
ra thuan lgi va tai trong tac
dong vao hé théng truyén
dong truc khuyu dwoc gidm
nhe di. Do ap suét con lai
vao cubi thdi ky sinh cong
vao khodng 4 bar dén 6
bar, khi thai néng & nhiét
do tr 550 °C dén 750 °C
dwoc day ra khéi xi lanh.
Khi piston di chuyé&n Ién,
khi thai thira dwoc day ra
véi ap suét dw khoang 0,2
bar dén 0,4 bar. Xt pap thai
dong lai trwdc hoac sau
BCT mét chat. Do nhiét dé
khi thai thAp hon nén nhiét
lwgng that thoat it hon so
véi dong co Otto (hiéu suét
cao hon).

Pong co phun truce tiép (dong co DI)

Nhién liéu dwoc phun vao budng chay phu (budng
chay xoay léc, budng truéc). Vi budng chay bi chia ra
nén bé& mat tiép xuc 16n hon, do d6 nhiét lwong that
thoat Ién hon va hiéu suét nhiét thap hon so véi dong
co diesel phun trc tiép. Day 1a ly do vi sao déng co
diesel phun gian tiép khong con dwoc san xuat niva.
Ty sb nén ¢ clia dong co phun gian tiép & gitva 18
va 24.

Nhién liéu dwoc phun trwe tiép vao bubng dét. Khdng
khi do bi nén néng lén dén 900 "C chi méat it nhiét
lwong bdi b& mat thu gon ctia budng dbt, do do hiéu
suat nhiét cao hon dong co diesel phun gian tiép va
suét tiéu hao nhién liéu thé tich thap hon. bong co
phun tryc tiép cho & t& ca nhan cé ty sb nén £ ndm
trong khoang 14 va 27, cho 6 t6 tai nhe trong khoang
14 va 19.

201



10 Cau tao va nguyén Ig hoat déng cia déng cc bén thi

10.2.3 Qua trinh chay ctia dong co diesel

(o] dong co diesel, lwgng nhién liéu chinh chi
dwoc phun vao budng dét sau khi lwgng nhién
lidu dau tién da bdc chay, vi thé nhién liéu phun
vao lién tuc dwoc dbt chay hét.

Qua trinh hinh thanh hoéa khi bén trong

Sau khi dwgc phun vao, nhién liéu thé 16ng phai dwoc
bién @i sang mot hén hop co thé bdc chay dwoc.
Bang 1 md ta tién trinh tlr luc bt dau phun cho dén
giai doan tw béc chay. Déi va&i viec hinh thanh hoa khi
bén trong, khdng khi néng bi mat nhiét va ngudi bét
di. Nhwng nhiét dé khong khi phai luén luén cao hon
nhiét dd tw béc chay ctia nhién liéu.

Nhién ligu & thé 1éng dwoc phun swong vao
khéng khi néng.

Swong nhién liéu dwoc nung néng dén nhiét
do soi.

Thoi gian can thiét “chay tré”

Nhién liéu béc hoi & nhiét do soi.

Hoi nhién ligu trén 1an véi khong khi néng.

Hoi nhién liéu néng 1én dén nhiét d6 bbc chay.

Rut nhiét t khéng khi néng

H&n hop nhién liéu va khdng khi tw bbc chay.

Phat sinh qua trinh chay.

Chay tré & dong co diesel

Khoang thoi gian can thiét cho qua trinh hinh thanh
hoa khi bén trong dén khi phat sinh chay dwoc goi
Ia th&i gian chay tré.

Théng thwéng thdi gian chay tré & dong co da chay

néng kéo dai khoang 0,001 giay (1/1000 giay). Thoi

gian nay tuy thudc dang ké vao:

e Céu tao cla phan t& nhién liéu (tinh d& bdc chay,
chi s6 cetan).

e Nhiét do cla khong khi nén trwée khi dwoe phun.

e Do tao swong khi phun (d6 cao clia &p suét phun,
dd Ion cla giot nhién liéu).

Ap suét, nhiét do va chi sb cetan cang cao thi thoi gian

chay tré cang ngan.

Kich né & dong co diesel

Khoang thdi gian can thiét cho viéc hinh thanh hoa
khi bén trong sé kéordéi khi nhiét do ctia déng co va
khong khi hat vao thap, thi du khi dong co kh&i dong
lanh. Thoi gian chay tré sé qua Ién (hon 0,002 giay)
va nhién liéu & dong sé chay dot ngét tao ra &m thanh
I&n, dong co diesel bi kich nd (“g6”). Viéc chay dot
ngot phat sinh do nhieu tam ICa xuat phat tw nhién liéu
& dong trong budng chay. Nhirng dinh ap suat sinh ra
c6 thé gay huw hdng nhém co cau phat lyc. Kich nd cé
thé dwoc gidm thiéu qua viéc phun mét lwong nhién
liéu nhé vao truoc.

Thoi gian chay tré qua Ion xay ra khi:

e Dong co lanh/khdng khi hut vao lanh,

Do nén yéu (ap suét khi nén thap),

o Nhién liéu véi chi sb cetan thap,

Kim (béc) phun nhé giot (ro ri).

10.3 Nhirng dic diém cua déng co’
bén thi

Thé tich nap

Thé tich nap dwoc hidu 13 khdi lwong ca khi (hdn
hop nhién liéu va khéng khi hay khéng khi) tran
vao xi lanh trong thi nap.

Nang cao thé tich nap. D& nang cao thé tich nap
va qua dé nang cao codng suét, thoi gian mé cla xu
pap nap dwgc kéo dai thém, tlr 180° gdéc quay truc
khuyu (twong dwong véi mot 1an day cha piston) I1&n
dén 315° goc quay truc khuyu. Trong thi thai, khi thai
thoat ra véi téc dod rat cao tao nén mot stre hat. Khi
xU pap nap dwgc mé trwdce lic piston dat dwgc diém
chét trén, do ap suét chan khéng trong xi lanh, hoa khi
hay khéng khi nap c6 thé nguoc véi chuyén dong clia
piston ma tran vao xi lanh.

Géc trung lap xa pap (Goéc xu pap chéo nhau)

Trong giai doan chuyén tiép twv thi thai sang thi nap,
cé xU pap nap lan xu pap thai déu dwoc mé.

Néu xi pap nap van dwoc mé dén tan thi nén, thi du
& dong co Otto, ludng hdn hop nhién liéu va khdng khi
véi tbc d6 hat [én dén 100 m/s (360 km/h) do lwc quan
tinh c6 thé tiép tuc tran vao xi lanh. Hiéu qua tang ap
nay cham dit khi ap suét tao ra do sw di chuyén I&n
cla piston chan dirng ludng hoa khi. Xt pap nap phai
duwoc déng lai tré nhét 1a vao thoi didm nay.

DU c6 kéo dai thoi gian nap, thé tich nap cla xi lanh
ciing chi dat dwoc cao nhét 14 90% & nhirng dong co
khéng tang ap.
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13 Gidm chat déc hai

13.1 Hé théng xa khi thai

Nhiém vu

e Lam gidm tiéng on va gidm strc ép khi thai co xung
Ie manh (tieng nd) vira thoat ra tir budng dot sao
cho tiéng on khéng vuwot qua mét gidi han nhat
dinh.

e Dan khi thai an toan, tranh khong dé khi thai xam
nhap vao bén trong xe.

e Giadm lwong chat doc hai trong khi thai xudng mc
gid¢i han quy dinh thdng qua b{ xuc tac.

e Tac dong Ién dong khi théi trong qua trinh giam am
sao cho dd hao tén céng suét ctia dong co thap
nhét.

e Tao am thanh phu hop cho tirng loai xe (thiét ké
am thanh).

Mc am thanh (Bang 1). Khi xti pap xa mé, khi thai
trong xi lanh con & qua ap tr 3 bar dén 5 bar. Néu
khéng cé bd gidm thanh, khi thai s€ thoat ra bén ngoai
véi tiéng nd I16n. Thudc do cho cuwéng d6 tiéng on 1a
mrc 4m thanh, dwoc do bang decibel (A) = dB (A). A
dién td phwong phap do. Nguéng nghe duoc cua tai
ngudi twong duwong véi mirc &m thanh 0 dB (A). Néu
tang thém 3 dB (A) thi mirc &m lwgng cdm nhan dwoc
tang gép 2 1an. Tiéng 6n vwot qua 120 dB (A) dwoc
cdm nhan 13 rét dau. Tiéng 6n kéo dai trén 130 dB (A)
c6 thé dan dén t& vong.

Bua dung khi nén 130 dB (A)
Nguwéng dau 120 dB (A)
Vi trwdng 110 dB (A)
Bong co khong cé bo gidm thanh 100 dB (A)
May mai cam tay 90 dB (A)
Buong nhidu xe 80 dB (A)
Tiéng 6n dwoc phép cia 6 t6 ca nhan 74 dB (A)
Tiéng trd chuyén 70 dB (A)
Tiéng nhac nhé tr may thu thanh 50 dB (A)
Tiéng thi tham 30 dB (A)
Tiéng la ri rao rat nhd 10 dB (A)
Nguwdng nghe dwoc (0 decibel) 0dB (A)

Tiéng 6n khi van hanh xe co gi&i. Tiéng 6n do khi
thai Ia thanh phan chd yéu tao tiéng 6n khi xe chay.
Nhirng thanh phan gay 6n khéac la tiéng dn clia dong
co, tiéng 6n do banh xe 1an, tiéng 6n tlr thung xe hodc
tr gi6. Tiéng dn khi xe van hanh khéng duoc cao hon

Xe may dap 70 dB (A)
Xe may nho 72 dB (A)
Xe may trung 75 dB (A)
Xe may dwai 80 cm?® 75 dB (A)
dwoi 175 cm® 77 dB (A)
trén 175 cm® 80 dB (A)
Oto véi dong co Otto hodc
dong co diesel 74 dB (A)
v&i dong co diesel phun
nhién liéu tryc tiep 75 dB (A)
O t6 van, 6 t6 buyt nho, 6 to giao
hang dén 2t 74 dB (A)*
tr 2tdén 3,5t 75 dB (A)*
O t6 tai dudi 75 kW 77 dB (A)
Otobuyt  duoi 150 kW 78 dB (A)
O to6 tai trén 150 kW 80 dB (A)

gi&i han cho phép. Theo luat giao thong dwong bd va
trong nhirng quy dinh ctia Céng ddng chau Au, nhivng
tri s& gi¢i han cho tiéng dn cla tirng loai xe dwoc quy
dinh nhw trong Bang 2. Nhirng m(rc gi¢i han nay da
duoc giam xudng lién tuc trong nhivng ndm gan day.

Cac tai va (eng suét tac dung

e Nhiét d6 cao va sy thay dbi nhiét d6 lon, nhét la &
phan dau clia hé thong xa khi thai.

° SL_J” an mon bén ngoai trén toan bd chiéu dai cf@ hé
thong xa khi thai do anh hwdng thoi tiét va mudi rai
trén dwong trong mua déng.

° Su})én mon bén trong do sy ngwng tu cla cac san
pham chay (nuoc, acid chiva lwu huynh), déc biét &
nhirng bd phan lanh hon nam phia sau.

e Ung suét co hoc cao cho hé thdng xa khi thai do
va dap cla da tlr dwéi dwong, do chuy&n dong clia
thung xe va rung dong ctia déng co'.

Dé& chiu duoc cac tai va (rng suét tac dung nay, moi
mot bd phan clia hé thdng xa khi thai phai duwgc ché
tao bang nhirng vat liéu khac nhau. Nhitng bd phan
phia trwéc ctia hé thdng xa, do nhiét d6 hoat dong cao
nén chd yéu dwoc ché tao bang thép khong ri co do
bén rdo cao, khéng bj vady va cé kha ndng chéng &n
mon & nhiét do cao. B giam thanh thwdng duoc thiét
ké v6&i v boc kép. Do tiép xtc véi chat ngung tu cé
tinh an moén cao clia cac san pham chay, I6p kim loai
16t bén trong dwoc 1am béng thép khong ri chat lwong
cao. Lop kim loai boc bén ngoai duwoc lam bang thép
thwerng, tuy nhién phai dwoc pht nhém dé& chéng an
mon tlr bén ngoai. Nhirng 6ng dan khi thai & phan sau
cla hé théng xa khi thai cling dwoc pha nhom.

* véi dong co diesel phun nhién ligu tryc tiép 1 dB (A) cao hon.
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Cum 6ng khi thai Ong dan khi thai

Céac cam bién oxy
(d4u do Lamda)

Bo xuc tac

B giam thanh sau

Bo gidm thanh gitra

Hinh 1: C4u tao cta hé théng xa khi thai - 6 t6 ca nhan véi déng co Otto

CAu tao cla hé théng xa khi thai

Hé thdng x& khi thai (Hinh 1) bao gém cac 6ng dan
khi thai, bo xuc tac va mét hodc nhiéu bo gidm thanh,
thi du nhw bd gidm thanh gitra va sau. Ong dan khi
thai phia trwéc ndi véi cum 6ng khi thai va dan vao bo
xuc tac. B6 nay duoc ndi v&i cac bd giam thanh qua
nhitng dng ndi. Ty d6 khi thai dwoc dan dén dng dudi
va thoat ra ngoai.

He théng xa khi thai phai kin khi trén toan bo chiéu dai
dé cac san pham chay khong thé xam nhap vao bén
trong xe va khdng anh hwdng dén chirc ndng giam on.

CAu tao va thiét ké ctia bd gidm thanh cling nhw chiéu
dai va tiét dién cha nhirng éng ndi dwoc phdi hop voi
nhau rét k§ lwéng bdi nha san xuét. Qua dé tiéng n
ctia cac san pham chay dwoc giam xubng dén mirc do
yéu cau. Mat khac, lwc can dong chay clia hé théng xa
khi thai cling dworc gitr thap vi sw xuét hién ddi ap khi
thai lam giam coéng suét ctia dong co.

Tiéng 6n khi thai sinh ra do sy phat thai khi d§n dap
te nhitng xi lanh. Néng lwong am thanh c6 thé dwoc
gidm dan nh& hién twong phan xa va hap thy.

Phan xa. D& 1am gidm am thanh bang hién twong phan
xa, ngwoi ta dat nhirng chwéng ngai vat trén dwong di
chuyén clia cac séng am. Do d6 cac séng am bi phan
xa va ddi hwéng, sau do ty loai bd 1an nhau, gan giéng
hién twong tiéng vang tat dan. Nhitng thay doi tiét dién
dot ngdt trong cac dwdng 6ng va nhivng budng ngan
cling tao ra phan xa.

B6 giam thanh phan xa (Hinh 2). Nhirng budng ngén
c6 kich thwéc khac nhau dwoc ndi véi nhau bang
nhitng 6ng so le hd hai dau. Qua d6 dong khi thai
trong bd gidm thanh bj bat budc phai ddi huéng.

Nhitng éng nay ciing cé thé cé nhidu 16 duc. Néu

ching co tiét dién thay ddi thi nhitng séng am duoc
phan xa va qua d6 bj suy yéu. B giam thanh phan xa
trong hé théng xa khi thai dac biét thich hop dé giam
am thanh c6 tan sé trung binh va thép.

Ong va vach ngan cé duc 16

Hinh 2: B giam thanh phan xa

Hiéu &ng cong hwéng. Gitra nhiing tiét dién thay
ddi, séng am di chuyé&n qua lai lién tuc va cé thé tao
ra cong huwdng trong nhitng trwdng hop nhat dinh.
Tuy theo nhitng dao déng cong huwdng xuét hién &
nhanh chinh hay nhanh phu ma ngwoi ta goi l1a bd
cdng hwdng ndi tiép hay bd cong huwdng phan nhanh
(Hinh 1, trang 338). Nhirng b cong huwdng dang nay
cho phép gidm thanh hiéu qua dbi véi nhirng tan sb
nhét dinh.

Hiéu (rng giao thoa (Hinh 3). Néu dong khi xa duoc
phan chia trong bd gidm thanh, va nhitng séng am két
hop v&i nhau sau khi di qua nhitng dwdng dan co do
dai khac nhau sé& lam nhitng séng am nay phd chdng
Ién nhau va ty triét tiéu mét phan.
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Hinh 3: Hiéu &rng giao thoa
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13 Giam chat déc hai

Ong dai trong nhirng budng
tvong L’P[lg Iaflm giam thanh
c6 tan so thap va trung binh

B6 cdng hwéng phan nhanh:
Cong hwéng bj "hat"

Hiéu trng giao thoa:
Mot phan séng am tuw triét tiéu khi
pht chéng 1én nhau sau nhitng
dudng dan cé do dai khac nhau

Budng phan xa:

Chuwdng ngai vat phan xa va
sy doi hwéng lam triét tiéu
mot phan séng am

Ong dudi

L
/_.,.

/Buéng hép thuy:
Bong khoang hap thu am

thanh, nhét [a & tn sb cao va
bién ddi thanh nhiét do ma sat

Hinh 1: B6 giam thanh két hop phan xa va hap thu

Hap thu. Khi lam giam am thanh bang hap thu, nhirng
séng am dwoc din vao mét vat liéu xbp. Nang lwong
am thanh dwoc “nuét” (h&p thu) va qua dé bj bién doi
thanh nhiét do ma sat.

B6 giam thanh hép thu (Hinh 2) gébm c6 mét hay
nhiéu budng ngan, dwoc chira ddy bong khoang hoac
béng thdy tinh ding Iam chét h&p thu. Dong khi thai
dwoc dan qua mét dng cé duc 16 va di xuyén qua

Ong c6 duc 16

Vat liéu hdp thu am thanh

bd gidm thanh hau nhw khéng bi can tré. Tuy nhién
nhi*rng séng am tham nhap vao bong khoang qua
nhi¥ng 16 nhd va bi hap thu, nhat 1a nhitng tan sbé cao.
B& gidm thanh hap thu thweng duwoc st dung 1am bo
giam thanh sau.

B6 giam thanh két hgp phan xa va hap thu (Hinh 1).
B gidm thanh phan xa co thé thich (ng t6t cho nhirng
tan s6 thap. B giam thanh hép thu chi bét dau c6 tac
dung & dai tAn sb cao. Vi thé, ca hai bd gidm thanh
nay thwéng dwoc ddng thei st dung, tuy nhién ching
thinh thodng ciing dwoc dung két hop trong moét bo
giam thanh riéng biét.

Hinh 2: B6 giam thanh hép thu

TAt ca nhitng bd phan cha hé thdng xa khi thai
dwoc chinh thicr) L’mg v&i nhau va khéng duoc
phép thay ddi. Néu 1&p rap nhitng bd phan sai quy

dinh, gidy phép van hanh cla xe sé bij dinh chi.

Quy tac lam viéc:

o Kiém tra d6 kin cla hé théng xa khi thai méi khi
thwe hién dich vu kiém tra. Vét mudi than la déu
hiéu ctia nhitng chd hé ho&c hw héng.

e Kiém tra nhirng tAm chén nhiét.
e Thay nhirng bd phan bi ri sét.
o Kiém tra nhitng méc treo clia hé thdng xa khi thai.

CAuU HOI ON TaP
1 Hé théng xa khi thai cé nhiém vu gi?
2 DPon vi cia mirc am thanh la gi?
3 Tai sao khong dwoc thay doi hé théng giam thanh
cua xe?
4 Tiéng 6n t6i da cho phép van hanh xe 6 t6 ca nhan
la bao nhiéu?

5 Tiéng on t6i da cho phép van hanh xe may trung
la bao nhiéu?

6 Heé théng xa khi thai phai chiu nhirng tai va &ng
suét nao?

7 Hé thdng xa khi thai gédm c6 nhitng bd phan nao?

8 Tai sao hé théng xa khi thai phai kin khi?
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17 Than vo va khung sudén xe

17.1 Than vé va khung swon xe/
Than vo xe

Phan than vé va khung swén xe ¢d vai trd bao vé
hanh khach va hang hoa trwéc anh hwéng ctia méi
trrong va trong treong hop tai nan xay ra. Ngoai ra,
than vé va khung suon xe con c6 chirc nang chiu tai
cho cac hé thong khung gam va truyén dong ciing
nhw cho hanh khach va tai trong chuyén ché.

Hinh dang than vé xe. Thi du déi v&i 6 t& ca nhan, két
cAu than vé xe co thé dwoc phan loai theo cac dang
nhuv sau:

e Xe mui kin e Xe coupé (than ngén)
Xe da dung

Xe limousine dai

Xe dac biét, thi du nha
& di dong

e Xe két hop c6 khoang e
ché hanh ly Ion °

e Xe cé mui gap duoc .

e Xe muitran

Dang két cau than vo xe. Than vo xe c6 thé dugc phan

loai theo cac dang két cau nhw sau:

e Két cAu dang than vé roi

e Két cau dang than vé chiju tai mot phan

e Két cdu dang than vo chiu tai hoan toan

17.1.1 Ket cau dang than vo roi

Than vé xe két cAu dang than vd r&i cé phan than vé
phia trén dwoc Iap véi hé khung dam bén dwéi (Hinh 1)
Céc cum chi tiét khac thudc hé théng khung gdm nhuw
cu xe, hé théng lai... cling dwoc lap ghép véi hé khung
dam bén dudi. Do c6 tinh linh hoat nén dang két cdu nay
duoc str dung dé ché tao cho hau hét cac dang 6 t6 tai,
xe dia hinh va xe ro modc.

Dam ngang

Dam doc

Hinh 1: Két cau hé khung dam

Dang két cAu hé khung ddm dwoc si dung cha yéu
I dang hinh cai thang. Vi két cAu dang nay, hai ddm
doc bén co6 thé dwoc lap ghép v&i cac ddm ngang
b&ng dinh tan, bu 16ng dai 6c hay han ghép. Cac dam
thép duoc st dung c6 tiét dién dang hé (dang chir U
hay ch L) hay tiét dién dang kin (dang hinh tron hay
hinh chi¥ nhat) tao thanh mét khung c6 dé cirng uén
va do dan hdi xoan I&n va kha nang chiu luc cao.

17.1.2_Két ciu dang than vé chiu tai mét
phan

O két ciu dang than vo chiu tai mot phan, thwong mot
khung trwéc va mét khung sau dwoc bét bc véi mot than
vé xe tw chiu tai & phan gitra (Hinh 2). So véi than vé
xe c6 két cAu dang chiu tai hoan toan, viéc da dang hoa
hé than vé bén trén co6 thé duoc thwc hién & day dé
dang hon.

Hinh 2: Két ciu dang chiu tai mét phan
17.1.3 Két cau dang than vé chiu tai
hoan toan

Két ciu dang than vé chiu tai hoan toan dwoc st dung
trong cac loai 6 t6 ca nhan va 6 t6 buyt.

Déi v6i dang 6 t6 ca nhan, hé khung dam duoc thay
thé bang hé san xe (Hinh 3). Ngoai nhirng phan chju
tai nhw ddm mang déng co, ddm doc, ddm ngang, hé
san xe nay con cé thém ca san khoang hanh ly va héc
banh xe.

Dam doc
(D&m hop trung tam)

San khoang
hanh ly

Héc banh xe

Ngach ctra

Héc banh xe Dam ngang

(D&m doc)

Hinh 3: Hé san xe

Cum san xe dwgc han ghép thém véi nhidu tAm kim
loai nhw cac ddm chdng ding A, B, C, D, khung mui
xe, mui xe, vé che banh xe va dwgc dan thém kinh
trwde, kinh sau tat ca tao thanh mot than vo xe két
cAu dang chiu tai hoan toan theo céch két cu dang vé
(Hinh 1, trang 455). O’ day do cteng virng cdia than vé
xe dwoc tdng cwdng bang cac gan ting cieng, bat gia
cwong, tiét dien mat cat dang kin va bé mét bén ngoai.
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Ton vé mui

Dam chéng

Dam chéng dig C

dng D

Phan mang
bén, phai

Vo ngoai s )
e Dam chong

ding B Hé san xe

Khung mui xe
phia bén

Ngach ctra

Tém dan .
hwdng gié Hoc dat

banh xe

Dam doc, phia
trwdec, trai

Dam chira
khoéa nép ca po,
phia trwéc

CAu triic phan cudi
phia trwdc, phai

Dam chéng dirng A

Hinh 1: Két ciu than vé xe dang chiu tai hoan toan — két ciu dang vé

Bén canh loai két cAu dang vd, loai két cAu dang hé
dam dinh hinh cling dwoc str dung.

Két cau dang hé dam dinh hinh thudng ciing dwoc
goi la cach két cAu dang khung swdn. M6t hé théng
mang lwéi khung dam lién két cé chirc nang chiu tai
trong chinh cho than vé xe. Mat ngoai clia than vo xe
c6 thé c6 chlrc ndng cling chiu tai. Dang két ciu nay
dwoc s dung thi du trong cac thiét ké& than vé 6 t6
ca nhan (Hinh 2) véi than vé xe béng hgp kim nhom.
O day, két cau hé ddm dwoc tao bdi nhidu dang dam
duwoc ép dun hay dap tr cac tAm hop kim nhém, va
dwoc ghép vai cac khdi nhom duc tai cac vi tri co trng
suét lon.

I Khéi duc/
chi tiét duc

Il Dam ép dun

Tam hop

kim nhém

Hinh 2: Két cdu dang khung swon (“Hé khung dam khéng
gian”) cta than vo 6 t6 ca nhan bang hop kim nhom

Phai tuan tha chinh xac cac quy dinh cla hang san
xuét khi tién hanh stra chiva than vé xe c¢6 dang két cau
chiu tai hoan toan. Trong trwdng hop st dung khong
dung loai vat liéu hay phwong phap stra chira, hodc tw
y thém vao hay bé di mdt phan chi tiét nao d6 sé& lam
cho sw 6n dinh clia than vo xe bi thay dbi va qua d6 lam
gidm d6 an toan cua xe khi xay ra tai nan.

17.1.4 Vat liéu ché tao than vé xe

Vat liéu ché tao than vé xe chd yéu dwoc st dung la thép
tAm, thép tAm ma kém, tAm nhém, cling nhu céc tiét dién
dinh hinh tir cac loai vat liéu nay va chéat déo.

Thép tim

Than vd xe co két ciu dang chiu tai hoan toan dwoc
ché tao chl yéu béng cac chi tiét dwoc dap dinh hinh tir
thép tdm c6 dd bén cao va siéu bén (Hinh 3). Thép tdm
dd bén cao dwoc st dung ché tao than vé xe co gia tri
&ng suét chay khoang 400 N/mm?, trong khi dé dbi voi
thép tdm thong thwong gia tri (rng suét chay ndm trong
khoang ttr 120 N/mm? dén 180 N/mm?. Bo day clia cac
tAm thép thay dbi tir 0,5 mm dén 2 mm.

Phoi ghép ndi. Pay 1a nhitng tAdm ton cé d6 bén va
dd day khac nhau duwoc cat theo hinh dang xac dinh.
Nhirng tAm ton nay dwoc han ghép véi nhau tiy theo
yéu cau thanh tdm phoi gia cong (tat ca tao thanh mot
mang trong than vé xe, thi du mang hong).

Ung suét chay clia cac tdm ton khac nhau

210 N/mm’ 280 N/mm’ I 350 N/mm?

Hinh 3: Str dung cac thép tdm do bén cao & mang hong than
VO Xe

Tai dinh hinh thép tdm dé bén cao. Cac chi tiét than
vd xe duwoc ché tao tir vat liéu thép tAm do bén cao khé
c6 thé tai dinh hinh hon va cé tinh nang dan héi tré
lai manh hon. O vi tri chuyén ddi tir thép tdm thwong
sang thép tdm dd bén cao, dbi véi thép tdm thong
thwong, ta can phai bd sung thém cac dang gia cb dé
tranh nhirng bién dang khong mong mudn xay ra trong
qua trinh tai dinh hinh.
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Thép tdm d6 bén cao khong duoc phép chinh (go sta
phang) & nhiét do cao, vi & nhigt do tir 400 °C tré Ién,
mét phan cac loai thép nay mat di hon 50 % dd bén.

Tai dinh hinh thép tdm c6 do bén théng thwéng
Phwong phap tai dinh hinh nguéi thwong dwoc dung cho
thép tam c6 do ben thong thudng. Tuy nhién, trong trwong
hop cd nguy co tao ra vét nirt, chiing co6 thé dwoc gia nhiét
toi da Ién déen khoang 700 °C.

Thép tam siéu bén

Thép tdm siéu bén co (ng suét chay 1én dén khoang tir
trén 400 N/mm? dén 1.300 N/mm?. Loai thép nay khong
dwoc phép tai dinh hinh ngudi hay néng. Tuy thudc vao
hang san xuét, chung c6 thé dwoc st dung dé ché tao cho
cac vj tri chang han nhw dam chong drng A hay B va co
vai trd lam tang dang ké dé cirng virng ddng thdi lam giam
trong lwong cua than voé xe.

Dé co thé giam thiéu viéc str dung phwong phap gia nhiét
den murc thap nhat trong qua trinh stra chira, phuong
phap dan két hop véi dinh tan thwong dwoc st dung dé
ghép ndi.

Thép tdm ma kém

Vi ly do chéng an mon, t6n than vo xe c6 thé dugc ma
kém. Cac tam ton san xe dwgc ma kém bang phuong
phap nhung & nhiét d6 cao. Ma kém bang phwong phap
dién phéq, tao ra bé mat co chat lwgng cao, dwoc str dung
cho cac tam ton vé ngoai cla than vé xe.
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Dic tinh ky thuat. D6 bén hop kim nhom sé giam rat
nhiéu khi chiu tac dung ctia nhiét do tir 180 °C tré lén.
Khi nhom tiép xuc véi kim loai khac, thi du nhw thép, néu
c6 s hién dién cia mot chat dién phan sé sinh ra phan
trng an mon dién hoa. B& mat clia nhdm hinh thanh mot
I&p oxide nhom day co dién tré cao. Vi vay, nhdom khdng
thé han dwoc béng may han diém dién tré théng dung
trong xwéng. Hop kim nhém cé thé dwoc han tét bang
phwong phap han cé khi bdo vé WIG hay MIG (khi bao
vé: 100 % argon hay hén hgp argon-heli).

CHi DN COo Xw&NG

e Phai hut chat doc oxide kém khi han kém.

e Phuwong phap han diém dién tr& dwoc wu tién
st dung so v&i cac phwong phap han khac béi
vi vong kém c6 chirc nang bao vé sé dwoc hinh
thanh quanh diém han sau khi qua trinh han két
thac.

e Tai cac ving chdng I&p, ghép mi, phai son qua
I6p son cé ch¥ra kém (son bui kém) trwdc khi
han.

e Can kiém tra lai d& ddm bao chéc chan réng I6p
ké&m trén b& mat cac chi tiét mai khong bi hw hai.

CHi DaN cO XUWONG

e Vily do &n mon tiép xuc cé thé xay ra nén:

- Dung cu gia cong than vé xe hgp kim nhom
khong dwoc phép st dung dé gia céng cho
kim loai khac,

- Ban chai day thép chi dwoc phép lam bang
thép khong gi,

- Khi st dung cac ky thuat ghép néi khac nhau,
thi du nhw bu I6ng dai 6c, dinh tan, chi co
nhitng chi tiét ghép ndi duoc chap nhan bdi
hang san xu4t méi dwoc st dung.

e Dé khong lam giam do bén, cac b phan than vé
xe khong dwoc phép gia nhiét qua 120 °C trong
qua trinh chinh stra.

e Cong viéc han va chinh sra chi dwoc phép thuc
hién b&i nhirng nhan vién dwoc huan luyén dac
biét.

e Tam nhdm khong dwoc phép ma thiéc vi c6 thé
tao ra dwong nirt do phan (rng dién hoa.

e Phai hat sach ngay bui mai nhém dé tranh nguy
co chay nd va nguy hai dén strc khoe.

Nhoém

Nhém chi dwoc str dung dwdi dang hop kim trong viéc

ché tao than vé xe (nhirng thanh phan hop kim chinh la

silic va magnesi). Tuy thudc vao hinh dang va gia tri t’ng

suét, cac chi tiét hop kim nhom trén than vé xe duoc ché

tao béng cac phwong phap sau:

e Dap dinh hinh, thi du vd mui xe, ndp may xe, vé
trwéce.

e Ep dun, thi du hé khung swon.

e Duc ap lyc, thi du gbi d& thanh giding (b phan dan
hdi hé thdng treo) cac chi tiét khéi duc.

Trong khi nhitng chi tiét dwoc ché tao bing phwong
phap dap dinh hinh va ép dun c6 thé dwoc stra chiva
mot phan béng phwong phap tai dinh hinh thi phwong
phap nay khéng thé dwoc str dung cho cac chi tiét duwoc
ché tao bang duc ap luc.

Két cau két hop nhom-thép

V6i dang két ciu nay thi du phan truéc than vo xe duoc
lam bang hop kim nhém dwoc ghép néi trong viing co
cac dam chéng dirng A véi than vé xe bang thép. Do sw
&n mon dién héa gitka nhom va thép cé thé xay ra, nén
nhi*ng chat keo dan don day cach dién dwoc si dung
gitra nhirng phan tiép xtc véi nhau.

Chéat déo

Nhiéu loai chét déo dwoc sir dung dé ché tao than vé xe,
vi nhirng ly do sau:

e Trong lwong riéng nhd va do do6 lam giam dang ké
trong lwong.

e Khang an mon.

e Kha nang tao hinh rat tbt.

o Khdng nhay khi va cham.

e Khong phai gia cong lai cac chi tiét dwoc san xuat.

e Khi bi hu hong, co thé sira chiva it ton kém voi tay
nghé thich &ng.

Chét déo dwoc sir dung ché tao than vé xe & vai vi tri

dwoc thé hién & Hinh 1 trang 457.
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Khung gam clia xe co gi&i bao gdm cac bd phan sau:
e Banh xe va lép xe
e Hé théng phanh

e Hé théng lai

e Hé théng treo banh xe
e Hé théng dan hoi

Cac hé théng nay chiu trach nhiém vé tinh nang dong

lwc hoc, tién nghi ém diu va an toan trong qua trinh
chuyén dong cula xe.

18.1 Dong lwc hoc chuyén dong xe

Doéng lwc hoc chuyén dong xe dwoc hidu 1a cach thirc
tac dung cta cac thanh phan lyc sinh ra trong qua
trinh xe chuy&n dong va cac chuyén déng cla xe.
Nguwoi ta phan biét cac lyc sau day:
e Céc luc theo truc doc: lwc kéo (lwc dan doéng), lwc
phanh, lwc ma sat.
e Cac lyc theo truc ngang: lwc ly tam, luc gio, lwc bam
ngang.
e Cac lwc theo truc thang ding: tai trong banh xe, cac
lwc gay ra béi mat dwéng khdng béng phang.
Cac loai chuyén dong sau day dwoc phan biét:
Chuyén déng quanh truc thing dirng (Hinh 1)
Ngudi ta goi chuyén déng quay clia xe xung quanh truc
thdng dirng (truc xoay) la xoay. Tdc dd xoay clia xe cé
EPS (Electric Power Steering) dwoc do bdng cam bién
xoay.
Chuyén ddng quanh truc ngang (Hinh 1)
Qhuyén dong lac quanh truc ngang ciia xe dwoc goi 1a
lac doc.
Chuyén dong quanh truc doc (Hinh 1)
Chuyén ddng l&c quanh truc doc dwoc goi la l&c ngang.

Truc thdng dirng
(truc xoay)

Banh xe sau chu dong

I/

Truc ngang

Fg Lyc phanh

Fa Lwc kéo

Fs Lwec bam ngang
Fy  Lwe thang diing

Truc doc

Hinh 1: Dong lwc hoc chuyén dong xe
Tinh nang chuyén dong cua xe
Tinh n&ng chuyén dong clia xe bj anh hwéng béi cac diém sau:

e Vi tri clia trong tam xe, truc huéng xe chuyén dong, truc
Iac, tam lac.

e Phuong thirc dan dong va vi tri Iép dat cac bd phan hé
théng truyén dong.
Hé théng treo banh xe va cac théng sb I&p dat banh xe.
Hé théng dan hdi va hé théng gidm rung.
Céac hé théng diéu chinh thi du nhw: ABS (Hé théng
chdng bé cirng banh xe khi phanh), TCS (Hé théng diéu
chinh chéng quay trwot banh xe, hé théng diéu chinh
Iwc kéo), EBD (Phan phéi lyc phanh béng dién i), BAS
(H6 tro phanh), ESP (Hé théng can béng dién t&), ABC
(Hé thbng diéu chinh khung gdm cha dong), SAS (H6
tro khdi chay), Drive Select (chon lwa ché dd chuyén
dong),...

Truc di xtrng. Truc dbi x(rng chay theo chiéu doc clia xe,

néi lién tam clia cAu trvdc va tam clia cau sau.

Truc hinh hoc hwéng chuyén déng cta xe. Truc hinh hoc

huwéng chuyén dong clia xe dwoc tao bdi vi tri clia banh xe

sau va la dwong phan giac ctia géc chum toan phan banh xe

sau (Hinh 2). Truc nay anh huéng dén viéc én dinh hwéng

chuyén dong cta xe.

Truc hinh hoc

hwéng chuyén
dong cua xe

Truc déi xtrng

Hinh 2: Truc déi xng, truc hinh hoc hwéng chuyén dong
cla xe

Goc léch banh xe

Khi cac banh xe ciing mét cau léch vé phia truéc
hay phia sau so v&i nhau thi ngwoi ta goi la do
Iéch banh xe.

Géc léch banh xe la dd léch géc gitra duwdng thdng néi
diém dirng ctia hai banh xe so véi dwong thang géc
(90°) vé&i truc ddi xtrng (Hinh 3). Géc léch banh xe 1a
dwong néu banh xe bén phai léch vé phia trwéc, va
am khi n6 léch vé phia sau.

Do léch banh xe la mét thwde do d6 nghiéng cla
cau xe.

N 1

gass -

gon g i

N 2 g [

'N

g

i
f
ge

W/ 7/
W7 77/

Hinh 3: B léch banh xe &m
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Tam lac

Do la diém W nam trén mot duong thang ding twdng
twong & djém gitra cla cau xe ma than vé va khung
swon sé lac quanh dwéi tac dong clia cac lyc ngang.

Truc lac

Do la dwong nbi gitra tam Iac cla cau truoc We va
cau sau Wg. Binh thwong truc lac ha thap ve phia
trwdc. Trong tdm S cla xe cang gan truc lac, xe cang
it nghiéng khi vao cua (Hinh 1).

Fs @0

Hinh 1: Tam lac, truc lac

Goéc léch ngang banh xe

Goc lech ngang banh xe o 1a géc gitra mat phang
banh xe va hwéng chuyén ddng thwc clia banh xe
ho&c cua xe.

Khi c6 mét lwvc ngang (thi du nhw Iyc gid, Iwc ly tam)
tac dong vao xe dang chuyén dong, thi ca 4 banh xe
tai dién tich tiép xGc vé&i méat dwdng déu chiu lwc bam
ngang. Néu khéng diéu chinh tay l4i thi xe sé thay dbi
hwéng chuyén dong (Hinh 2).

Géc trwot chuyén déng cua xe

Goc trwot chuyén dong clia xe la goc gitra huwdng
chuy&n dong thuc clia xe & trong tam xe va truc
doc cla xe.

Goc trwot lien quan dén toan bo xe (Hinh 2).

Goc léch

N A
Hwéng chuyén
ngang banh xe

Huwéng
chuyén

Goc danh
14i banh xe

Truc doc
clia xe Wg

Dén tam
vong cua Goc trugt
chuyén
dong cla xe

Hinh 2: Géc léch ngang banh xe « va géc trwot chuyén dong
clia xe

Tinh néng tw chuyén hwéng lai
P& danh gia tinh ndng chuyén déng clia xe, xe sé
dwoc chay thir nghiém tinh nang theo cac chuan dinh
trwée, (chay quay vong véi tbe a6 khong ddi, chay chi
chi theo chuén 1SO hay déng tac chay tranh chwéng
ngai vat) va tir dé tinh néng tw chuyén hwéng lai ctia
xe co gi¢i dwoc tham dinh.

Cho dén khi dat téc do gi¢i han trong vong cua, lwc

bam gitra 16p xe va mat dwdng di d& hinh thanh mot

lwc bam ngang can thiét. Xe chay nhanh hon sé xay
ra hién twgng hai banh xe tredc hoac hai banh xe sau
ho3c tat ca cac banh xe bi trwot ngang.

Nguwoi ta phan biét

e Quay vong thiéu. Khi goc danh Iai I6n hon 1a can
thiét cho dwdng chay trong vong cua, xe bi quay
vong thiéu. Xe sé& bj day ra phia bén ngoai qua hai
banh xe trwéc (Goc Iéch ngang cla banh xe trudc
FA 1&n hon géc léch ngang cla banh xe sau RA)
(Hinh 3).

e Quay vong thira. Khi géc danh lai nhé hon 1a can
thiét cho dwdng chay trong vong cua, xe bi quay
vong thira. Dudi xe sé& bi day ra phia bén ngoai,
(G6c léch ngang clia banh xe trwé'c FAnho hon goc
léch ngang cta banh xe sau RA) (Hinh 4).

Oaf > dR

Hinh 3: Quay véng thiéu

Hinh 4: Quay vong thira

e Tinh nang quay vong dting. Géc léch ngang cla
banh xe trué’p va banh xe sau I&n béng nhau. Xe bi
day (trwot) déu trén ca bén banh xe.

Tét nhat 13 xe nén c¢o tinh nang quay vong dung hay
chi bj mét it hién twong quay vong thiéu khi chuyén
dong. Mot sb loai xe thé thao dugc thiét ké véi khuynh
hwéng quay vong thira.

CAU HOI ON TaP
1 Ngwoi ta goi cac chuyén dong cua xe quanh 3
truc khéng gian la gi?
2 Goc léch ngang c6 tac dong nhw thé nao vao
tinh nang chuyén dong cua xe?
3 Hay giai thich cac khai niém quay vong thiéu,
quay vong thtra va tinh nang quay vong dung.

479



480

18.2 Co’ ban ve hé thong lai

Cac bd phan chinh cla hé thdng lai trong xe co giGi
gom (Hinh 1):

e Vanh tay lai .
e Don kéo gilra °
e Dau khép don kéo gitra

@/ Vanh tay Iai
Truc dan dong lai

Py N — diéu chinh bang

Co céu lai
Truc lai chinh

co hoc
-

L

Truc lai chinh

o

-
Dau khép don ;# Co cau lai
kéo gitra i

Don kéo gitra

Hinh 1: Cac bd phan chinh cta hé théng lai

Hé théng lai tao didu kien d& danh lai (quay) hai
banh xe trwéc véi cac goc danh lai khac nhau.
Ngoai ra, hé théng lai lam ting thém momen quay
do strc tay ngwdi tao ra & tay lai.

Cac kidu thiét ké. Nguoi ta phan biét cac kidu thiét
ké sau day:
e He théng lai ban xoay e Hé thdng lai Ackermann

18.2.1 Hé théng lai ban xoay

O day, viéc danh lai dwoc thwe hién bang cach quay
mot truc civng, thudng la cau trude. Viéc ndi két quay
duwoc gilra cau va xe dwoc thwe hién thdng qua mot
con chét hay gian xoay (con goi la ban xoay). Vé&i xe
duoc kéo, lwc quay lai dwoc truyén qua don kéo.

Tru dirng

Tru dirng

Dién tich
hinh chiéu
bang

Hinh 2: Hé théng lai ban xoay, hé théng lai Ackermann

DPac diém. V6i hé théng lai ban xoay (Hinh 2), khi
tay lai dwoc danh toi da, xu hwéng xe ro modce bi 1at
nghiéng t&ng I&n va nhw thé dan dén viéc mat &n dinh.
Ban kinh vong cua nhd do géc danh lai I¢n. Qua do,
c6 kha nang xoay tré xe & chd hep (khi d& xe) rat tét.

18 Khung gam

18.2.2 Hé théng lai Ackermann (Hé théng
lai cam xoay banh xe)

Trai voi hé théng lai ban xoay, & hé théng lai
Ackermann, méi banh xe quay quanh truc cta né. Truc
nay dwoc hinh thanh qua duwdng ndi hai diém khop ndi
trén va dwéi ciia hé thdng treo banh xe hay qua dwéong
ndi dai cua truc (chét) chinh cam xoay banh xe.

Hé théng lai Ackermann dwoc st dung cho tat ca loai
xe co gigi hai vét banh xe. Khi danh lai banh xe xoay
quanh try ding, dién tich hinh chiéu bang ctia xe hau
nhw khong thay dbi.

Sw lan tron cuia banh xe khi quay vong

D& banh xe cé thé I&n mét cach hoan hao khi quay
vong, méi mét banh xe phai dwoc danh lai twong tng
v&i ban kinh quay vong.

Vi & xe hai vét banh xe, banh xe phia trong chuyén
dong theo quy dao cé ban kinh nhé hon ban kinh quay
vong clia banh xe phia ngoai (hiéu sé géc danh l&i),
nén banh xe phia trong phai dwoc danh lai nhiéu hon.

Nguyén tic Ackermann. Cac banh xe phai duoc
danh lai sao cho dwdng ndi dai clia dwéong tam truc
banh xe phia trong va phia ngoai gap nhau trén duwédng
nbi dai clia cAu sau. Banh xe trwéc va banh xe sau sé
chay trén cac vong tron dong tam (Hinh 3).

Cam xoay
banh xe

6 hiéu sé goc danh lai
a, B géc danh lai

]

Hinh 3: Hé théng lai Ackermann, hiéu s6 géc danh lai

Chiéu dai co s&

Hinh thang lai

Hinh thang lai tao kha nang cé hai goc danh lai
khac nhau & hai banh xe trwéc.

Khi hai banh xe trwéc & vi tri chay thdng, hinh thang
lai dwoc hinh thénh'bc’yi don kéo gitra, hai don chuyén
hwéng va dwong ndi hai try dng (Hinh 4).

Hinh thang Tru dirng

\

Don chuyén
hwéng

Hinh 4: Hinh thang lai

e
i sy,

IR AR
ey

S

e
IR

bon kéo
gitra

Cam xoay banh xe
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21 Kg thuat xe hai banh cé déng co

21.1 Cac loai xe hai banh cé déng co

Xe hai banh c6 dong co l1a xe mét vét banh c6 hai banh
xe. Xe hai banh ciing duwoc phép kéo theo ro mooc hoac
cling c6 thé 14p kém theo thiing xe bén canh (sidecar)
ma tinh chat van gil 1a xe hai banh.

Khi van hanh xe hai banh, ngwoi lai phai doi m
bao hiém.

Nguw&i ta phan biét cac loai xe sau:

e Xe dap voi dong co phu tro (xe may dap)
Xe may nhé

Xe may trung

Xe scooter

Xe mo t6, xe mo t6 cod thung xe bén canh

21.1.1 _Cac loai xe dap véi dong co phu
tro (xe may dap)

Day la cac loai xe mot vét banh xe, mot chd ngdi véi thé
tich xi lanh déng co khong 1&n hon 50 cmd. Cho loai xe
nay, tbc do t6i da dwoc quy dinh la 25 km/h. Xe may dap
(Hinh 1) c6 thé dwoc van hanh bang dong co hay béng
ban dap.

Xe may dap (mofa, moped, mokick)

o Khong dwoc phép van hanh trén dwéng cao tée.

e Riéng & Burc, chi dwoc st dung khi cé chirng
nhan bao hiém cho nam hién tai (t» ngay 1/3
den 29/2).

Trén thj trwong, xe may dap dwoc phan thanh nhiéu
loai nhw city-bike (xe may thanh ‘phé), fun-bike (xe
may gidi tri), naked-bike (xe may tran) hay enduro.

Hinh 1: Xe may dap (xe mofa, xe may thanh phé)

Tai Dlrc, xe may dap phai c6 gidy phép van hanh
nhwng khéng phai dang ky va vi vay khéng phai déng
thué. Trén 15 tudi dwoc phép van hanh xe may dap
khéng can bang lai. Tuy nhién, ngudi s& dung trén
15 tudi phai mang theo gidy chirng nhan kiém tra. Xe
scooter v&i thé tich xi lanh dwdi 50 cm?® co thé dwoc
chuyén sang xe khéng can bang l&i néu gidm ghé ngoi
xubng con mét chd va thay déi bo didu khién danh Itra

d& giam téc dd. Tuy nhién, sw thay ddi nay phai dwoc
co quan c6 thdm quyén chap thuan va ghi trong gidy
phép van hanh.
Tai Viét Nam, cAn tuan thi cac quy dinh trong Luat
giao thong dwdng bd khi van hanh va lwu thdng xe
may dap (ND).

Pong co. Ngudi ta st dung chd yéu dong co piston
tinh tién mét xi lanh hai thi v&i van buwém ga; thwong
c6 coéng suét tir 0,5 kW dén 3,7 kW & téc dd quay cho
dén 4.000 vong/phut. Viéc truyén lwc dwoc thue hién
ho&c bang hop sb tw dong 1 hay 2 cip sb hodc béng
hop s6 sang tay hay sang chan 2 hay 3 cap sb. Hinh 2
trinh bay mét ddng co mét xi lanh cho xe may dap v&i
hop s6 sang sb tich hop.

B ché hoa khi

Hinh 2: Déng co’ xe may dap v&i hop sé

Xe moped (xe dap may dap manh). Bay la xe dap v&i
dong co phu trg c6 thé tich xi lanh gi¢i han & 50 cm?®.
Téc d6 téi da khdng dwoc vwot qua 45 km/h cho loai
xe nay. Xe moped dwgc trang bi thém cac ban dap
chan lam bo dan déng phu.

21.1.2 Xe may nhé

Xe may nhd c6 chd dat ban chan hodc san dé chan
(xe scooter), co thé dwoc khdi dong béng ban dap hay
béng thiét bi khdi dong dién. Cac xe nay c6 thé tich xi
lanh 50 cm?® véi téc d t6i da dwoc gidi han & 45 km/h.
Tai Dlrc, chung phai co gidy phép van hanh nhung
khong phai déng thué va dang ky; nguwoi 1ai phai cé
béng lai xe cAp M hoac cap 4 cii theo Cong ddng chau
Au va c6 thé dwoc cap sau 16 tudi.

Pong co. Nguoi ta st dung chi yéu dong co piston
tinh tién moét xi lanh hai hodc bén thi cho loai xe nay
v&i cdng suét thwong lén dén 3,2 kW & toc d6 dong co
cho dén 7.500 vong/phut. Viéc truyén luc duoc thyc
hién qua bd dan dong xich vao banh xe sau véi hop
sb sang sb bang tay hay chan (2 hay 3 cép sb), hodc
c6 thé st dung hop sb tw dong (2 cap sb hay vo cép).
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21.1.3 Xe may trung

Pay la loai xe,méy hay scooter c6 thé tigh xi lanh tt
trén 50 cm® dén dwoi 125 cm®. Cong suét danh dinh
cta xe khéng duoc vwot qua 11 kW.

Tai Dtrc, cac loai xe nay phai cé gidy phép van hanh
nhung khong can phai dang ky va khong phai dong
thué. Chung phai mang bién sb va vi vay phai dwoc
di kidm tra déu dan. Ngudi lai phai co bang lai cap A1
ho&c cap 1b cii. Bing lai nay c6 thé duwoc cap trén 16
tudi. Dbi voi ngwoi lai xe duai 18 tudi, tbe do tbi da cla
loai xe nay dwgc gi¢i han & mire 80 km/h.

21.1.4 Xe scooter (Hinh 1)

Day 1a mét loai xe may dac biét khong co chd twa &
dau gdi khi lai. Xe c6 banh xe nhd, khéng c6 ban dap
chan va cé khoang cach banh xe nhd. Bong co dwoc
bao boc va I&p & vi tri phia sau xe hay lap trong vé boc
dong co dwoc thiét ké nhw gia treo dong co. Trén thi
trwdong, cac loai xe scooter cé tén goi khac nhau tuy
theo vé ngoai va thiét k& nhu xe scooter thanh phd, giai
tri, thé thao, cb di&n, van nang hay tién nghi.

Hinh 1: Xe scooter (scooter thé thao, 49 cm®, 3,2 kW)

Bong co. O xe scooter, nguoi ta ding chd yéu loai
dodng co piston tjnh,tién mot xi lanh, bon thi véi van tiet
Iwu cé cac thdng so ky thudt nhw sau:
Thé tich xi lanh
49 cm®
cho t&i 125 cm?®
cho t&i 250 cm?®
cho t&i 500 cm?®

Cong suét Téc d6 quay

cho t¢i 3,9 kW 7.500 vong/phut

cho t¢i 14 kW 8.500 vong/phut
cho t&i 15,5 kW 7.500 vong/phut
cho t¢i 29,4 kW 7.250 vong/phut

Ngui ta cling dung déng co dién mét chiéu véi cong
suét 1én t&i 4,8 kW lam ddng co thay thé cé nang
lweng dwoc cung cép tir 4 Ac quy chi 12 V. Véi lwong
n&ng lwong nay, xe cé thé van hanh véi téc do tbi da
45 km/h va dat cy ly hoat dong ttr 40 dén 60 km.

Hé théng truyén dong. Viéc truyén lwc trong cac xe
scooter hién nay thu’c‘yn‘g dwoc thwe hién trong mot
cum dong lwc-gia treo gom co:

Kg thuat xe hai banh c6 déng co

e Boéngco e BO ly hop

e BO bién téc B9 truyén déng banh sau

Cum dong lyc-gia treo (Hinh 2) thwong duoc thiét ké
thanh vé boc 2 phan cho déng co va bo truyén dong,
va duwoc lap c6 kha ndng xoay dwoc trong khung swdn
xe. Cum nay dwoc st dung déng thdi nhuw tay don
di déng dé& dan hwéng banh xe sau. Viéc dan dong
thwong dwoc thwe hién bdi dong co 1 xi lanh. Truc
khuyu dwoc ndi véi cap banh dai dan dong béng day
curoa, cap banh dai nay ciing duoc goi la bo bién tbc.

Day curoa

B0 bién tbc

Vi tri 1ap
chat 16 xo

b 3 ' ‘
B truyen
. b dong

O d& xoay

Hinh 2: Cum déng lwc-gia treo

B6 bién téc (Hinh 3) gdm c6 mot cap banh dai truyén
chd déng va mét cap banh dai bi dong. Cac ty 1é truyén
dong vé cap khac nhau dwoc hinh thanh théng qua sw
thay ddi dweng kinh lam viéc cla cdp banh dai chd
ddng va bi dong.

Nguyén ly hoat dong. Khi khdi chay, cap banh dai
chi dong cé dwdng kinh lam viéc nhd vi lyc ly tam
nhd, qua dé hinh thanh mét ty sé truy&n déng Ién sang
tbc d6 quay dau ra thap.

Khi téc dd quay chd dong tang 1én, lwc ly tam tang ép
cac con lan ra bén ngoai va dwong kinh lam viéc clia
cap banh dai chii dong cling ting lén. Bdng thoi & cap
banh dai bj ddng hinh thanh mét dwong kinh nhd hon.
Do do, ty s6 truy&n déng nhé hon va téc dd quay ddu
ra tang.

B6 ly hop kh&i chay duoc thiét ké nhuw 1a bo ly hop ly
tam va lap & vi tri trén truc dau ra.

B6 truyén dong banh xe sau duoc dit & truc dau ra
va truyén lyc dan dong théng qua mot bo truyén dong
banh rang v&i banh ring tru sang tbc do cham hon
cho banh xe.

Cha dong (dau vao) Bi dong (dau ra)

BPuong Pudong kinh
kinh nho@ isheichay Ion

Day curoa

Bo ly hop
ly tdm

Bo bién téc

Téc do tbi da

Chu dong Bi dong Bo truyén dong
:/ Con lan banh rang
= Day curoa . i
Puong — I} S\ Puong kinh

Banh dai truyén [l pho

(di chuyén duwoc)

kinh l1&n

Hinh 3: Ty sé truyén déng khi van hanh xe
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Khung swon xe (Hinh 1). Khung swon xe thwong
dwoc 1am bang éng dwoc udn cé ghép cac chi tiét 1ap
chat d& gan cum dong lwc-gia treo véi bo gidm chén
don, cang éng 1dng va cac chi tiét che boc.

O d& cho bd
giam chén don

Bé twa cho cum
dong lwc-gia treo

Hinh 1: Khung swon dang 6ng cho xe scooter

B6 phan dan hdi. Banh xe trwéc thwong duwoc dan
hdi béi mot cang 6ng 16ng dao nguwoc. Tai trong chinh
clia xe scooter dwgc dan hdi & banh xe sau qua mot
bd gidm chéan don véi 16 xo xodn ndm bén ngoai. Bo
phan nay dwoc dat gitra khung swdn xe va cum dong
lwc-gia treo.

Phanh. Théng thwong banh trwéc xe scooter dwoc
phanh v&i mét hay hai phanh dia dan déng béng thay
Iwe. Banh xe sau c6 thé duwoc phanh v&i ban dap chan
& xe scooter nhé bing phanh tang tréng, & xe cé cong
suat cao hon béng phanh dia.

21.1.5 Xe mo to6

L& xe hai banh co dong co khi ngdi lai co ché twa &
dau goi, thé tich xi lanh trén 50 cm?® va téc do téi da
trén 45 km/h.

Tai Brc, loai xe nay phai co gidy phép van hanh, dang
ky, déng thué va mang bang sé. Nguwei l&i phai trén 18
tudi va truwdrc hét cé thé chi can cé bang lai cAp A1 (1a).
Béng lai nay cho phép lai xe mé t6 véi cdng suét cho
dén 25 kW. O day ty 1& cong sudt/trong lwong khong
dwoc vwrot qua 0,16 kW/kg. Chi sau 2 nam thiwe hanh
14i, gi®i han nay mai cé thé dwoc hiy bd dwa trén don
xin, khéng can hoc lai thém va khéng qua ky thi kiém
tra. Nguoi lai lic d6 c6 dwoc bang lai khong giéi han
cap A theo cong ddng chau Au hodc cép 1 cii, cho
phép lai tat ca cac loai xe mo to.

Ngwoi ta phan biét xe mé t6 loai nhe, trung binh va
néng, va ciing cé thé phan biét theo cach s dung.
Cac loai xe mé t6 dwoc thwong mai héa dwdi nhiéu
tén goi nhv md t6 enduro, md td6 cross (chay trén
duwong dia hinh), md t6 chopper hay cruiser, mo t6
touring va mé t6 thé thao.

Xe mb t6 enduro, xe mo to cross (chay trén dwong
dia hinh) (Hinh 2). Xe c6 khoadng sang gam xe va
khodng hanh trinh 16 xo I&n, bd xa khi thai lap trén cao
va l6p xe c6 gai 16p nim thd. Pong co thuwdng 1a loai
mét xi lanh, hai thi hay bbn thi v&i thé tich xi lanh dén
650 cm?, cho cdng suat dén 47 kW & téc dd quay dong
co dén 9.000 vong/pht.

Hinh 2: Xe mé6 t6 enduro/cross

Xe mo t6 chopper, cruiser (Hinh 3). Loai xe nay cé
tay lai cao dwoc kéo IUi nhidu vé phia nguwoi 1ai, cang
banh trwédc rat nghiéng va co thé kéo xa ra phia trwdce.
Ghé ngbi dwoc thiét ké cé bac. Cac may méc va bd
phan déu trong thdy dwoc va ma chromi. Banh xe
sau thuwdng day hon. Bong co co thé tich xi lanh dén
1.450 cm?® va cho cong suat dén 54 kW & téc dd quay
déng co dén 5.500 vong/phut.

o
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Hinh 3: Xe mo t6 chopper

Xe mé t6 touring (Hinh 1, trang 716). Xe loai nay cé
tay lai cao va c6 ghé ngdi thodi mai cho nguoi lai va
ngwdi ngdi sau. Xe thworng duwoc boc mét phan hay
toan phan, 16p boc nay dwoc diing dé chén gié va bao
vé chdng thoi tiét. Xe co6 thung chiva hanh ly va gia
mang hanh ly. Thé tich xi lanh dong co c6 d6 Ion dén
1.800 cm? v&i cong suét dén 112 kW va téc do quay
dén 10.000 vong/phdt.




Hinh 1: Xe mé t6 touring

Xe mo6 td thé thao (Hinh 2). Xe dang nay c6 tay lai
phéang, thweng chi cé mét chd ngdi va duoc boc hoan
toan bai 1&p vo khi dong hoc. Vé boc nay cd nhiém vy
chén gié cho nguoi lai & téc d6 cao va chd yéu lam
giam t6i da hé sb can khi dong hoc (tri sb ¢y). Pong co
c6 thé tich xi lanh dén 1.300 cm®, cho céng suét dén
130 kW & téc d6 quay dén 12.500 vong/phut.

Hinh 2: Xe mo t6 thé thao

21.2Dong co xe hai banh

Déi voi xi lanh co thé tich dwsi 650 cm?, nguoi ta
thwong st dung déng co mot hay hai xi lanh hai
thi hay bdn thi. Bong co cé thé tich xi lanh I&n hon
thwong 13 déng co nhidu xi lanh vé&i 2, 3 hay 4 xi lanh.
Ching duoc thiét k& theo dang néi tiép, dang boxer
hay dang ch* V. Cac te (h6p truc khuyu) ctia déng co
xe mo t6 trong Hinh 3 dwoc lam béng hop kim duc ép
gE“)m kim loai nhe va nhém. Thanh xi lanh dwgc pha
mot Iép hén hop phan tan nickel-silic-carbide it ma
sat va rat it bi mai mon. Truc khuyu dwgc ren tir hop
kim thép nhiét luyén va dwoc d& bang 5 & truc voi 3
I&p vat lidu trong cac te. Momen xoan dugc truyén tiy
truc khuyu qua mét bd dan dong so cép v6i banh rang
nghiéng dén bd ly hop.

Viéc thay dbi khi nap va khi thai dwoc thire hién thong
qua hai truc cam lap & vi tri phia trén, hai truc nay
dwoc dan déng bdi mét xich didu khién. Cac truc cam
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duwoc san xuat bang gang da téi va I&p trong ndp may
(d4u xi lanh) nguyén chiéc béng kim loai nhe v&i 5 6
dd. Cac truc cam tac dong vao cac xu pap duoc dat
theo dang chi¥ V théng qua cac con ddi xi pap. Dé
cai thién viéc nap khi ngui ta ding 4 xd pap cho méi
xi lanh. Vi tri nghiéng ctia xi pap gitp thu gon budng
chay dang mai nha, trong dé bugi dwgc dat & vj tri
trung tam. Ong dan xu pap va vong dé xu pap duwoc
lam bang kim loai thiéu két va dwoc ghép co.

Céc te truc Truc khuyu

Piston

Bo6 dan dong

Banh da

Hinh 3: Déng co ndi tiép bén xi lanh 1.200 cm?®

21.3 B6 xa khi thai

Dé&c biét & dong co hai thi, dng dan khi thai voi bo
gidm thanh phai dwgc hiéu chinh chinh xac cung véi
6ng dan khi nap véi bo loc khong khi. Cac thay dbi sé
lam gidm cdng suét trong nhitng pham vi téc dd quay
nhét dinh va dan dén viéc mét gidy phép van hanh (&
buc).

B6 xa khi thai dwoc san xuat bing thép tAm dwoc son
hay ma chromi, va cling cé thé bang thép khong gi
trong mot sb trwerng hop. Néu bd xa khi thai 14p gan vi
tri dat chan thi phai dwoc cach ly bang mét tAm chén
nhiét. Ong xa khi thai xe dua 2 bac cho loai xe scooter
trong Hinh 4 gdm c6 mét dng ham thanh trudc va mot
éng ham thanh sau bang soi carbon c6 thé thao roi ra
duwoc bang dai bc.

Ong ham thanh trwéc
béng thép tAm

Ong ham thanh sau

bang soi carbon

Hinh 4: B6 xa khi thai xe dua cho xe scooter
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D& Iam gidm chét thai doc hai, ngudi ta lap vao éng xa
khi thai by xuc tac 3 chirc nang mang kim loai khdng
didu chinh hay c6 diéu chinh. O’ dong co véi bd xuc
tac diéu chinh, cdm bién 4 (lamda) da dwoc gia nhiét
xac dinh lwgng oxy con lai va bo didu khién thyc hién
digu chinh thanh phan hén hop khi nap sao cho hé sé
dw lwgng dat 2 = 1. Didu nay bao dam cho ty 1& chuyén
déi tdi wu.
Cam bién 1 Ong ham thanh sau
Bo xuc tac da nguyén khéi
mang kim loai

Hinh 1: B6 xa khi thai véi bo xudc tac 3 chirc niang
21.4 Sw hinh thanh héa khi
Cac hé théng hinh thanh hoa khi sau day dwoc str dung
cho xe hai banh cé dong co tuy theo thé tich xi lanh:
e Mot hay nhiéu bé ché hoa khi véi hé thédng khéng
khi thtr cAp hay b6 xuc tac khéng diu chinh
e Hé théng phun (hé théng quan ly déng co)
Cac bd ché hoa khi sau day dwoc st dung:
e B0 ché hoa khi ludng phing va ludng nghiéng
e B0 ché hoa khi vé&i van trwot tiét lwu co
- kich hoat van trwot tiét lwu béng co
- kich hoat piston bang khi nén
B6 ché hoa khi mot van trwot tiét lwu ludng
phang (Hinh 2)
Nguyén ly hoat dong
Khi hoat dong & ché d6 khong tai, nhién liéu dwoc hut

Vong cao su Day cap kéo
Van treot
= tiét lwu
== Vera i
Vi tri ti kim phun = ong kep
e
Ti kim phun
Khong khi Ong hat
chinh =
Kénh \/
khong khi
khoéng tai
Voi phun
hinh kim
) . = Vit diéu chinh
Kim phao ndl S hoa khi khong tai
Phao

Hinh 2: B6 ché hoa khi mét van trwot tiét Iwu ludng phang

qua voi phun khéng tai & piston ndm phia dwéi va dwoc
trén 1an véi khong khi trong éng hat.

Khi téng ga, piston dwoc nang lén bdi day cap kéo va
nhién liéu dwoc hat qua voi phun hinh kim do ap suét
chan khong. Ti kim phun hinh nén tao ra mét khe hé
vanh tron twong (ng véi vi tri van truot tiét lvu, qua dé
nhién liéu nap dwoc diéu chinh phu hop véi lwong khéng
khi hit vao. Trong pham vi tai mét phan, nhién liéu nap
dwoc gidi han phan nao qua hinh dang dwéng vién cla
voi phun hinh kim vi nhién liéu can it hon so véi khi tai
toan phan.

B6 phan gia téc. Khi gia téc, ti kim phun dwoc nang
I&n clng v&i van trwot tiét lwu, piston nhéd & cum voi
phun dwgc 16 xo ép 1én trén. Qua dé, nhién liéu phia trén
piston bi ép qua khe h& vanh tron va tao ra mét hén hop
hoa khi dam.

Khé&i dong lanh. Viéc lam dam hoa khi dwoc thuc hién
béng phwong phép:

e Co hoc qua day cap kéo va van truot. O day tiét dién
hat cGia b ché hoa khi dwoc thu nhé lai qua tac dong
vao bd truot khdng khi va tao ra ap suét chan khéng
I&n hon (tri sb ap suét tuyét déi nhd hon) & cum voi
phun.

e Dién-thly lwvc qua mot van khéi dong lanh. Van nay
khi khéi déng lanh m& ra mét kénh dwong vong dé
bd sung thém hén hop khong khi-nhién liéu phia sau
van.

CHi DAN CO’ XWONG

Xe khong khéi dong dworc.

Khi dong co khong khéi dong dwgc sau mét thoi

gian dai khéng hoat dong, nguyén do c6 thé do hén

hop khdng khi-nhién liéu khdng chay dwoc vi thanh
phan dé& béc hoi ctia nhién liéu da bbc hoi hét.

Luc nay can phai thwe hién cac viéc sau day:

e Thao bo ché hoa khi va thao réi ra tirng bod phan.

e Kiém tra béng mét cin dong & voi phun, dé voi
phun va budng phao.

o Kiém tra bdng mét sw hao mon co khi clia cac bo
phan di chuyén.

e Lam sach voi phun chinh khong tai va dé voi
phun, néu can trong bé siéu am.

e Kiém tra tinh trang phao va hiéu chinh néu can.

o Rap lai bd ché hoa khi v&i cac vong dém kin mai
va lap lai dung vi tri.

e Hiéu chinh co ban voi phun khong tai: van voi
phun khong tai cho t&i cudi va vén tré lai khoang
2 dén 2,5 vong.

e Khdi dong dong co va hiéu chinh tbc d6 quay
khoéng tai trong luc bat dén (800 t¢i 1.200 vong/
phut) bang cach nang van truot tiét lwu béng vit
khoéng tai hay day cap van.

e Diéu chinh lwgng CO bang vit diéu chinh hén
hop khi vao muc tir 1,5 % dén 4 % lwgng CO
tiy theo hdng san xuét. Néu can, sira lai tbc do
quay khong tai.
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0 t6 thwong mai
dwoc str dung dé chuyén ché ngwoi, hang
héa va dé kéo cac xe ro modc.

O t6 tai dé chuyén ché hang héa

0 t6 chuyén ché loai nhé dé&
chuyén ché ngwoi va hang héa

|| O tb dau kéo
dung dé kéo cac xe ro mooc

0 t6 khach dé chuyén ché nguoi

Hinh 1: Phan loai cac 6 t6 thwong mai

22.1 Dan nhap

Cac loai 6 t6 thwong mai dwoc phan loai tuy theo muc
dich st dung nhw sau:

0 t6 chuyén ché loai nhé (Hinh 2) 14 loai 6 t6 thung

kin hay co toa san véi cabin don hay cabin kép dé
chuyén ch@ hanh khach hay hang héa.

Hinh 2: O t6 chuyén ché loai nhé

O t6 tai da nang (Hinh 3). V@i loai 6 t& nay, hang héa
c6 thé dwoc chuyén ch@ trén mét khung swon va than
vé mé& thi du nhw 6 to cé toa san, hay khung swdn va
than vé kin thi du nhw 6 t6 thung kin.

Hinh 3: O t6 tai da niang

O t6 tai chuyén dung (Hinh 4). Nhitng loai 6 t6 nay
c6 khung suon va than vé dac bigt. O t6 c6 thé dwoc
I&4p thém nhirng trang thiét bi chuyén dung duoc xac
dinh tlly theo muc dich st dung, thi du nhw 6 t6 ch®
thang nhién liéu hodc ché thung chira, ché rac...

Hinh 4: O t6 tai chuyén ding

0 t6 khach (Hinh 5). Tuy theo thiét k&, loai 6 t6 nay c6
thé dwoc st dung nhw 6 t6 khach du lich, 6 t6 khach
theo 16 trinh hay 6 t6 khach chuyén dung.

Hinh 5: O t6 khach du lich

0 t6 dau kéo (Hinh 6). O to dau kéo kiéu yén ngua
dwoc trang bi bd ly hop yén ngua dé kéo mot ro modc
kidu yén ngwa. Ca hai thanh phan nay tao thanh & té
tai véi ro modc kiéu yén ngua. O t6 ddu kéo chi dwoc
dung cho viéc kéo xe ro moadc.

Hinh 6: O t6 dau kéo (Tractor)
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22.2 Kich thwéc cua 6 té6 thwong mai

O CHLB Brc, cac kich thwéc quan trong nhét thi du nhuw
chiéu réng, chiéu cao va chiéu dai cia 6 t6 thwong mai
dwoc quy dinh theo luat giao thong StVZO, twong thich
v6i quy dinh sé 96/53/EG cda Lién minh chau Au (EU =
European Union) (Hinh 1).

Mot sb kich thwéc khéng dworc luat quy dinh thi du nhw
khoang cach gitra hai ciu xe, chidu dai va chiéu cao
clia khung suon xe, d6 nho khung xe va khoang sang
gam xe.

Chiéu cao va chiéu réng. O t6 thwong mai lwu hanh
trong EU dwoc phép c6 chidu réng téi da 1a 2,55 m,
ngoai EU 12 2,50 m. Chiéu cao tbi da trong EU (ngoai trir
Anh) dwoc gi¢i han la 4 m.

Hinh 1: Chiéu cao, chiéu réng va chiéu dai téi da

Chiéu dai. O t6 tai don Ié duoc phép co chiéu dai toi
da 12 m. Chiéu dai tdng cong cho phép tbi da cho 6
t6 tai kéo thém ro modce la 18,75 m, cho 6 t6 tai voi ro
modc kiéu yén ngwa la 16,50 m.

~ ~

22.3 Tai trong cho phép cua 6 té
thwong mai

Tai trong cau xe cho phép la téi trong téng cong
khéng qu’(_)'C vurot qua trén mot cau xe hay trén mot
nhém cau xe.

Cac tai trong cau xe cho phép ctia mot & t6 thwong mai
xac dinh trong luvgng tong cong hay khoi lvgng tong
cOng cho phép va qua dé tai trong toi da clia hang hoéa.

Khéi lwong téng cong cho phép la khdi lwvong ma
mot 6 td hay mét té hop 6 t6 khéng dwoc phép vuwot
qua. Khéi lvong nay la tdng sb clia khéi lwong 6 t6
khéng tai va khéi lwong hang hoa téi da (Hinh 2).

Céng suét déng co téi thiéu la cong suét dong co toi
thiéu theo luat dinh dé bao dam gia téc dwoc day du
khi 6 t& ch® khéi lwgng hang téi da.

Theo digu § 35 StVZO, cong suat dong co cla 6 td
khach, 6 t6 tai, 6 to tai v&i ro modc kiéu yén ngwa
va 0 to tai kéo thém ro modc phai Ién hon 4,4 kW (6
ma lwc) cho mdi tAn khéi lwong tdng cong cho phép.

10 t + tai thém
clia b ly hop

Ro modc 1 cau

ro mooc
Ro modc 2 cau 18t
Ro modc 3 cau 24t

O 6 tai v6i 2 cau

O t6 tai v&i 3 cau
khi cAu cha dong dugc trang 25t
bi v&i 16p xe kép va hé théng
dan héi bang khong khi hodc
hé théng dan hdi duoc cong 26t
nhan twong duwong

b hipn

O t6 tai v&i 4 cau hay 32t ar |
nhiéu hon o 4

O 16 tai voi ro modc kiéu
yén ngwa voi 51hay 6 cau, 40t
0 t6 dau kéo kiéu yén ngwa
Vi téi thidu 3 cau véi
container ISO 40 feet trong
giao théng hén hop

O t6 tai kéo thém ro
B 20 A 40t
modc v&i 5 hay 6 cau m
Hinh 2: Khéi lwgng téng céng cho phép trong Lién minh
chéau Au

22.4 Quy dinh vé viéc chat hang

Theo diéu § 22 StVZO, hang héa chuyén ché phai
dwoc ddm bao an toan thda dang. Khi phanh hét
merc hay khi & t6 chuyén lan dot ngdt, hang héa
chuyén ché khong dwoc phép treot cling nhw khong
bi d6 xudng.

Vi vay phai cht y dén nhitng quy tic vé& an toan van
chuyén hang héa da duoc cong nhan.

Theo diéu § 23 StVZO, nguoi lai xe & Duc phai co
trach nhiém dam bao 6 t6 tai va ro modc ciing nhw
viéc chat hang hoéa phai dung theo luat quy dinh. Viéc
chuyén ché hang héa khong dwoc anh hwéng dén suw
an toan giao thong cla 6 to.

Hang chuyén ché néi chung khong dwoc phép nho ra
phia trwéc ngoai ranh gidi 6 to. & phia sau dwoc phép
nho ra cho t&i 1,5 m. Khi di chuyén trén doan dwéng
ngén hon 100 km, hang ché dwoc phép nhé ra dén téi
da 3 m. N6i chung phai treo mét ky hiéu mau dé (co
hay bang 30 cm x 30 cm).

T d6 quy ra cac nhiém vy clia ngwdi lai xe nhw sau:

e Trudc khi khéi hanh phai kiém soat tinh trang an
toan giao thong cla 0 to.

o Phai kiém soat hay thiét 1ap tinh trang an toan giao
théng cho hang chuyén ché.

e Khi nhan ra c6 sy khiém khuyét anh huéng dén
an toan giao thong thi ngwoi lai khong dwoc khéi
hanh.
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22.5 bong co 6 t6 thwong mai

Hinh 1: BDong co 6 t6 thwong mai hang nang

Cac yéu cau cho dong co clia & t6 thwong mai hién
dai la:

e Tiéu thu it nhién liéu

o it phat thai chat doc hai

e Thoi gian s dung lau dai

e Gitr momen xoan lén va déu trong pham vi tbc do
quay str dung dwoc

e Khoang thoi gian dinh ky bdo hanh dai
e Két ciu thuan loi cho viéc bao hanh.

Hién nay céac 6 t6 thwong mai hau nhw qéu st dung
dong co diesel nap tang ap vi hiéu suat toét hon va do
d6é mure tiéu thu nhién liéu dac trwng it hon.

Bang 1 trinh bay cac dai lwgng dac trwng so sanh
gitra dong co 6 t6 ca nhan va 0 t6 thwong mai.

Dong co Dong co diesel turbo
Otto Ot6canhan O té thuong mai
Kha nang st 200.000 km | 250.000 km | 1,5 triéu km
dung t6i thiéu
Phén tai toan 5-10 % 5-10 % ~30 %
phan
Cong suét lit 25-100 KW | 25-100 KW 10-45 KW
Téc do quay 5000-7500 | 3500-5500 | 1700-3500
dinh mire 1/min 1/min 1/min
Cbéng suét ham 10-15 % 10-20 % 60-100 %
clia dong co
Dung tich xi 1-61 1-6 1 3-141
lanh
Ap suét nap ... 1,6 bar ... 2 bar ... 2,8 bar
Ty lé trong lwong/|  1,3-5 kg/ 1,8-5 kg/ 2,5-8 kg/
cong suét KW KW KwW
Higu suét dén~35% | dén~45% | dén~45%
Tiéu thu 3...20 3...15 25...40
1/100km 1/100km 1/100 km
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Trong khi 6 t6 chuyén ché loai nhé st dung dong co
diesel cai tién tlr 6 t6 c& nhan v&i dung tich xi lanh dén
3 lit cho viéc truyén dong, thi nhitng 6 t& thwong mai
hang trung hay hang nang s dung dong co c6 dung
tich xi lanh dén 14 lit, tuy theo trong lwgng téng cong
cho phép va muc dich str dung ctia 0 t6.

Do d6, dong co cla 6 td thwong mai co thé cung cap
mot momen xodn cao nhét trong khoang 1.500 Nm
dén 3.000 Nm. Momen xodn cao nay dwgc duy tri gan
nhw khéng doi trong mét pham vi toc do quay réng.

Cac dong co thudng c6 6 hay 8 xi lanh, duoc thiét ké
theo dang ndi tiép hay hinh chir V.

Cac ddng co diesel cho 6 t6 thwong mai hién dai tiéu
thu nhién liéu rat kinh t& véi tri sé tiéu thu dic trung
khi tai toan phan dwéi 200 g/KWh. Nhe d6 6 t6 tai kéo
thém ro modc va 6 to tai véi ro modée kiéu yén ngua
co trong tai toan bo 40 tan dat mlrc tiéu thu nhién liéu
trung binh tir 25 1it/100 km dén 40 lit/100 km vé&i cong
suét s dung lén dén hon 1.000.000 km, ma khéng
can tu stra lon.

Cac dwong dic tinh cia dong co. Hinh 2 cho thay
cac dwéng dic tinh clia dong co 6 xi lanh dang néi tiép
trang bi hé thédng phun nhién liéu qua éng phan phéi
nhién liéu (common-rail) va turbo ting ap khi thai, bé
tri 2 van nap va 2 van x& cho méi xi lanh.

250 |-
x Kw
. 210
&
2 19 |
2 170 |
<O
O 150
130
10l 250KW
213KW
90 18aKwW
L L L L L L L
600 900 1200 1500 1800 min~! 2400
Toc do quay —=

Hinh 2: Pwong dic tinh cong suat clia cac dong co’ 6 to tai

Tuy theo yéu cau, thi du nhw dung cho doan dwéng
ngan, trung binh, dai hay cho chuyén ché nang, nhiéu
loai dong co khac nhau dwoc st dung ma gén nhw
khéng can thay ddi cac bd phan co hoc clia ddng co
(than doéng co).

Sw phan cép vé cong suat va momen xoan dwa vao sy
thay dbi cac hé théng sau:

e Trbén hoa khi
e Hé théng nap khi
e Bo diéu khién déng co (biéu db dac trwng)

e Heé théng tai xi Iy khi thai
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Diéu quyét dinh vé tinh kinh t& cho mot & t6 thuwong

Téc d6 quay —=

230 -
9 |
KWh

>3 210 [ 250kwW

=k 213KW

=3

@& 200 [ 184KW

==

c

90 | | | | | | |
600 900 1200 1500 1800 min~' 2400
Téc d6 quay —=—

Hinh 1: Momen xo&n va tiéu thu nhién liéu khi tai toan phan

Cac dwdng dac tinh cong suat dwoc xac dinh trén bé
thir truc 1an hogc bé thlr dong co khi tai toan phan, cé
nghia la khi nhan ban dap ga hét mcrc.

Xu hwéng cb géng dat dén & déng co & to thwong
mai la dat momen xodn téi da & téc d6 quay cang thap
cang tét va duy tri dwgc momen nay trong pham vi téc
dd quay cang réng cang tbt. Qua dé, cé thé van hanh
v6i mirc tiéu thu nhién liéu dac trwng thép.

Nhw dwong biéu dién momen xodn cia dong co
213 kW trong Hinh 1 cho thay & téc dé quay 1.250
vong/phut da dat dwgc momen xodn tbi da 1.150 Nm.
Ké tir tbc d6 quay 1.850 vong/phit momen xodn bat
d3u giam xubng. Trong pham vi téc d6 nay, murc tiéu
thu nhién liéu 203 g/lkWh van thap déu, trong khi cong
suét lién tuc ting I&n dén tri s6 cao nhat 213 kW (so
sanh véi Hinh 2, trang 736).

1300 |- mai la ty sd gitra trong tai hivu dung véi trong lwong
Nm [ / N\ tébng cong va chi phi van hanh.

t 1100 I 250KkW oz Y

£ 1900F a13kw 22.6 Hé thong phun & déng co

2 :22 I 184KW/K diesel 6 t6 thwong mai

g 700 Il Il Il Il Il Il Il "

= 600 900 1200 1500 1800 min~' 2400 Hé thong phun cta 6 t6 thwong mai cé cac nhiém

vu sau day:

e Cung cAp ap suét phun can thiét.

e Phun Ilwgng nhién liéu can thiét (Biéu chinh
lwgng phun).

o Hiéu chinh thoi didm can thiét luc bat dau phun
(Bi&u chinh IGc bat dau phun).

Céc hé théng phun dwoc phan loai nhw sau (Bang 1):
e Bom phun phan phéi (Heo diu) (DIP = Distributor
Injection Pump)
e Ong phan phéi nhién ligu (CR = Common Rail)
e Don vi bom-voi phun (PNU = Pump Nozzle Unit)
e Bom-6ng dan-voi phun (PLN = Pump Line Nozzle)
So sanh. O cac ddng co c6 cac hé théng 6ng phan phdi
nhién liéu CR, ap suét phun cé thé dwoc hiéu chinh bat
ky theo mong muédn, déc lap véi tai va tbc dé quay, cho
dén tri s6 ap suéat téi da. Vi vay, ca khi & vong quay thap,
quaé trinh phun téi wu v&i cach phun swong ly twéng va
ap suat phun cao van co thé thuc hién dwoc. Do cach
thiét ké, tién trinh c6 thé chon lya tw do nay cla ap suét
hé thdng khong ap dung duoc cho nhitng hé thdng diéu
khién bang truc cam thi du nhw don vi bom-voi phun va
bom-6ng dan-voi phun. Ap suét tdi da & cac hé thdng
nay tang theo tbc dd quay. Bdng thoi, kha ndng thuc
hién cach phun nhiéu 1an dé& giam khi thai nhw phun
trwéc va phun sau chi cé thé thwe hién dwoc dwdi didu
kién dac biét.
Vi céc ly do trén, da sé cac hang ché tao déng co theo
tiéu chudn EURO 5 va EURO 6 thwong str dung hé
thdng bom phun vé&i éng phan phéi.

Bom phun phan phéi nhw
bom phun véi piston tinh tién
hay vé&i piston huwéng tam

Bom phun véi
6ng phan phbi

Bon vi bom-voi phun Bom-6ng dan-voi phun

DIP CR

PLN
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