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L&i néi dau
DE dong gop tich cuc cho viéc xay dung mét luc lugng cong nhan lanh nghé tai Viét Nam dugc dao tao bai ban vé ly thuyét
va thuc hanh, Quy Thai bao Kinh té€ Sai Gon (Saigon Times Foundation-STF) va Uy ban Tuong trg nguai Viét Nam tai
Cong hoa Lién bang Duc (VSW-UBTT), hai t6 chiic xa hoi phi lgi nhuan da thanh 1ap Tu séch Nhat Nghé Tinh tir 2010 dé
dich cac sach day cac nganh nghé quan trong, co ban, cap nhat véi trinh d6 khoa hoc ky thuat hién dai ctia nha xuat ban
Europa-Lehrmittel & Buic.
CHLB DBuc la mét trong nhiing quéc gia c6 nén cdng nghiép hoéa hoc lau doi hang dau thé gidi véi khodng 1700 hang héa
hoc, trong d6 cac hang I16n nhu BASF, Bayer AG, Fresenius SE & Co. KGaA, Linde AG, Henkel, Boehringer Ingelheim, Lanxess,
Merck KGaA, Evonik Industries v.v... vGi san phdm héa hoc va dugc pham rat da dang va phong phu dat muc doanh thu
khodng 183 ty Euro nam 2016 vdi tdng s6 446.300 nhan vién (Nguén: Hiép hoi Ky nghé Héa hoc VCI, Frankfurt a.M., CHLB
Buc).
Sach CAM NANG CONG NGHE HOA HOC (CnCnHh) ctia Nxb Europa - Lehrmittel hién nay dang duoc phé bién va st dung
rdng rai tai tat ca cac trudng cao déng ky thuat chuyén nghiép va dugc mua nhiéu nhat trong loai sdch day nghé céng nghé
héa hoc tai CHLB Dic. Sach dugc cong nhan bsi Phong Thuong mai va Ky nghé Buc (Industrie - und Handelskammer, gém
80 t6 chuc clia nha nudc quy tu tat ca cac hang xudng chuyén nganh cla tiing ving trén toan nudc Buc) nhu la mot tai
lieu chinh thuc trong nhiing ky thi ra trudng cho céc trudng cao dang dao tao ky thuat vién nganh dugc va héa, phong thi
nghiém va ky thuat san xuat cdng nghé hoéa. Ngoai ra sach con dugc chinh thic st dung dé dao tao cdng nhan trong cac
trung tam dao tao trong ky nghé (thi du (t.d.) ciia hang PROVADIS, trung tam cong nghé Hochst, Frankfurt a. M, CHLB D).
D6i tugng clia séch CnCnHh trudc hét la cac nhan vién dang lam viéc trong nganh cdng nghiép hoa hoc, hda dau hay dugc
(ngudi hoc nghé, nhan vién chuyén mén vé san xuat, nhan vién phong thi nghiém, quan doc, ky su va ky thuat vién) theo hé
théng day nghé song hanh vira ly thuyét vira thuc hanh clia Buc (Dualsystem). Ngoai ra, gido vién gidng day tai cac trudng
chuyén nghiép, day nghé cling c6 thé stt dung sach dé bé sung cho giéo trinh v.v..
Sach gobm 8 chuong 16n:
1 (Kién thic t8ng quat)/ [T ](Toan hoc) / TKT |(Toan ky thuat) 5 [VIi] (Vat liéu hoc)

2 [VL] (vatly) 6 [VKT] (V& ky thuat)
3 [HH] (Héa hoc) 7 [KTBK] (Ky thuat diéu khién qua trinh)
4 (Céng nghé héa hoc) 8 [ATLD | (An toan lao dong)

va phuc vu cadc muc dich sau:

- Théng tin téng quat vé cac lanh vuc quan trong trong nganh céng nghiép héa (cac dir liéu co ban, cac dac trung cua thiét
bi ky thuat ché bién).

- Cac di liéu cho cac phép tinh thudng dung, cac chi dan vé nhiing uu diém va khuyét diém clia cac thiét bi ché bién chinh,
dua ra nhitng dc tinh cac vat liéu thudng dung va cung cap nhing tiéu chuan quan trong nhat cho cac lanh vuc lién quan
(cdp nhat tiéu chuan: thang 12/2010, (z) c6 nghia: bi thu hoi).

- An toan lao dong, danh sach va dc tinh ctia chat héa hoc théng dung, chat nguy hiém, dé né, dé& chdy v.v...

- Gilip cho ngudi trong nghé trong cac quyét dinh quan trong cho cong tac san xuat hang ngay, trong viéc lya chon, tinh
toan thiét ké va thuc hién dan may bién ché, cac thiét bi hoa chii chét (may bom va mdy nén, 6ng dan, vat liéu, thiét bj
trao d6i nhiét, phan tach bang nhiét, ky thuat sdy, chung cat, khudy, thuc hién phan ting hoéa v.v...) va trong qua trinh quyét
dinh cho viéc phat trién hay bao dudng thiét bi.

- Cung cap cho lanh dao nganh hoa cdng nghiép cac théng tin co s& va can thiét dau tién trudc khi gap cac nha cung cap
thiét bj ché& bién va linh kién dé ch dong thuong lugng.

- Cung cap cho d6i ng gidng day cac dir liéu dé soan cac bai tap sat vdi thuc tién.

Céc dr liéu trong cuén cdm nang nay dugc tac gia truy tdm cong phu va can than tu tai lieu khoa hoc ky thuat va tai liéu

cla rat nhiéu doanh nghiép héa cong nghiép va hoc vién. Tuy nhién, khé c6 thé loai trir hét cac sai s6t trong qua trinh

truyén dan d liéu hay do théng tin thi€u chinh xac. Vi vay trach nhiém trong viéc sit dung dit liéu cdm nang khéng thudc
vé chiing toi.

Danh phap clia céc chat hoa hoc dugc dua chinh vao TCVN 5529:2010 va 5530:2010, dong thai cling luu y cac danh phap

dugc sir dung trén thyc tién & Viét Nam va trong cac danh muc chat héa hoc clia cac hang san xuét ndi tiéng va trong cac

dirliéu tir thuc tién (t.d. danh muc d6 bén chat hoa hoc, danh muc chat ddc héa hoc v.v...). Vi thé danh phap héa hoc khéng
luén luén dung theo tiéu chudn quéc té IUPAC.

Chung t6i xin cdm on nha xuat ban EUROPA-LEHRMITTEL, nha xudat ban Tré da danh su gitp d& tan tinh trong viéc xuat

ban. Dac biét cdm on tap thé cac chuyén gia uy tin, trong va ngoai nuéc da am tham c8ng hién tam suc dé hoan thanh viéc

chuyén ngir cuén sach nay. Mac du rat can trong va c6 gang trong viéc bién dich va hiéu dinh, &n ban dau tién nay chac
khéng tranh khoi thiéu sét, khiém khuyét. Ching téi mong nhan dugc cac gép y clia ban doc dé c6 thé hoan thién cac an
ban trong tuong lai. Moi sy gdp y xin gui vé dia chi tusachnghe@googlegroups.com.

Thanh phé H6 Chi Minh, thang 12/2017

Quy Thai bao Kinh té Sai Gon (Saigon Times Foundation - STF)
Uy ban Tuong trg ngudi Viét tai CHLB Duc (Vietnamesisches Studienwerk in der BRD e.V. - VSW-UBTT)
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Hé s6 tiéu hao ap suét (hé sé lyc can) ctia van....
Céc van dac biét va nhiing dac diém khac biét...

Ap suét tiéu hao trong hé théng 6ng dan

PO nham tuong duong clia 6ng va van téc

dong chay tiéu biéu 194
Hé s6 tiéu hao ap suat clia cac phu kién 6ng..........eeeeeees 195
Hé s6 tiéu hao 4p SUAt CUA CAC VAN s 197
Vat liéu gioang (phét/dém kin) 198
Cac gioang dep (phét/dém kin) 200
Céc gioang profin 201
Gioang han 201

Do bén cac vat liéu lam giodng 202
Bang so sanh cac loai bom quan trong nhéat................... 206
Cong suat gidi han clia cac may bom

quan trong nhat 208
Mdy bom ly tam theo DIN EN 22 858.......cc.covvurmeverreerenees 210
Cach tinh cong sudt can thiét ctia may bom

(cong sudt ctia déng co) 211
Tri s6 NPSH 214
Diém van hanh ctia Mot May bom .........vvveeeeeveerrrsssinnns 215
May nén - Ca ban 216
Cac loai may nén va pham vi Ung dung..........ceceeeeeeeeenns 217
Su truyén nhiét

Phép tinh so bd cho dién tich trao déi

nhiét can thiét 219
Phép tinh gan ding cho hé s6

truyén nhiét (Tri s6 k) 224
Thiét bi trao d6i nhiét 228
Su lam lanh 230
Chat tai nhiét 231
Ap suat hai theo Antoine 234
Ky thuat phan tach chat bang nhiét

Ky thuat sdy khoé trong khéng khi

(sdy kho bang d6i luu) 235
Cac thiét bi say 238
Ky thuat chung cat tiing phan 240
Ky thuat trich ly (trich ly 16ng/10NG)...ceveeeerrmrrreccererennnns 244
Ky thuat hap thu 245
Ky thuat hap phu 247
Thiét bi trao d8i ion 250
Két cau céc thap phan tach 251
Ky thuat trao d6i chat

So sénh cac vong dém 252
T6 dém trong thap phan tach 255
Ky thuat téng hgp chat

Ky thuat khudy — Nguyén tac 256
May khudy 257
Ky thuat phan tach co hoc

Phéan b6 d6 16n hat/ Phan tach béng sang 10C .......vueeeeee 262
Ky thuat loc 265
Ky thuat lang dong 266




Ky thuat phan ing

Cac chat xuc tac trong céng nghiép héa....

Cac chat xuc tac dung lam sach khi
Dong hoc clia phan ting hda hoc

VLi | (VAT LIEU HOQ)

(VE KY THUAT)
Cac nguyén tac chung ctia vé ky thuat

Khé gidy chung cudc (kich thusc gidy V&)........ccevvreenees

Céactylébanvé

Pudng nét trong vé ky thuat
Chr tiéu chudn ki€u ding (dang B, ki€u ding) ....
Trinh bay vat thé

vatlieu Ghi kich thuéc
Phan loai vat liéu 277
DPac tinh vat liéu cda thiét bi 278 o
Chon Iya vat liéu 288 Biéu d6 qua trinh cong nghé héa hoc
Tuong quan gia ca & nhiing vat liéu quan trong Ky hiéu d6 hoa (ky hiéu hinh anh)......coeeeeeeeennrrerereeeennnns 326
trong c6ng nghé héa hoc 290 Ky tu dic trung cho mdy mdc, thiét bi va

phu kién/van 335
o e . Bi€u dién may mac, thiét bi khéng cé ky hiéu
An mon, Bao vé chong an mon tiéu chuan 335
Cac hién tugng an mon 291 Bi€u d6 qua trinh va cach thuc hién.... 336
Céc loai an mon 292 So d6 qua trinh cong nghé hoa hoc 337
Bao vé chéng an mon 294 Luu d6 qua trinh cong nghé héa hoc .., 337
Chat kim ham 296 Biéu d6 6ng dan, thiét bj va hé théng diéu khién.........338
Khau chuan bi bé mat kim loai trudc khi thuc hién
trdng phu 296 L . o
Tiéu chuén vé &n mon va bao vé chéng an mon.......... 297 M (KYTHAT BIEU KHIEN QUATRINH)

Kiém tra vat liéu

Thi nghiém kéo 298
Kiém tra do cling 299

DO cling va gidi han 0,2 hodc gi6i han dan héi
clia mot sé vat liéu 300

Téng quan vé cac phuong phap kiém tra
quan trong nhat 301

Tén goi vat liéu theo chuédn

S6 vat liéu cua thép |

S8 vat liéu clia gang duc

S6 vat liéu ctia thép I

S6 vat liéu clia cac loai gang duc .

S6 vat liéu cdia cac kim loai phi sat

Tén tat cGa thép, ky hiéu chinh 307
Tén tat cla thép, ky hiéu b8 XUNG.........ovvveeeeeeeeeerssscsicnnnnns 309
Tén tat ca vat liéu gang duc 311
Tén t&t cla vat liéu sét theo chudn DIN 17 006

da bi thu hoi 312
Tén tat cla thép theo chudn Au chau 27- 44 .................. 315

Ky hiéu theo hé théng ctia kim loai phi sat

Ma mau ty va ky hiéu tat ctia chat déo

Ky thuat do cong nghiép

Tin hiéu chuan trong qué trinh tu dong hoa

va d6 chinh xac ctia may do 339
Do nhiét do 341
Do ap suat 346
BPo muc nap 349
Do luu lugng 354
Do thé tich 361

Ky thuat diéu khién qua trinh

365
366

Biéu tugng dé hoa dé moé ta chiic nang EMSR
Mau tu nhan dang ky thuat EMSR
Biéu tugng dé hoa cho tac dung trén nhiing tuyén

cla hé théng EMSR 367
Thi du cho viéc ing dung nhing
ky hiéu vj tri EMSR 368

Mé ta nhiém vu ctia ky thuat diéu khién qua trinh ......369

Biéu tugng dé hoa dé mo ta cac chi tiét
Ca ban cho ky thuat diéu khién va diéu chinh.
So sanh cac loai ca ban ctia bé diéu chinh

Chtic nang két ndi logic
So d6 chic nang GRAFCET




Toan ky thuat

TKT

Thanh phan cda cac pha hén hgp (theo DIN 1310, 02.84)

tap chat khéng trén dugc.
Thanh phan khéi luong w va ty 1& khéi lugng ¢

Pha hén hap la cac hdn hop khi, dung dich va tinh thé, cac trinh bay sau day ciing ¢6 gia tri cho céc

Thanh phan khéi lugng w = % Thidy w(H,S0,) = w
my=10kg| |2 =40kg ) ’ ) )
B1 [ ] B2  mKhoilugng chati mTéng khéi lugng (m, +m, + ... +m))
T.d. Khoilugng chat 1 trong pha hén hgp (B3):
B3 m m 10 kg 10 kg o
V W1=F=m1+m2=10kg+40kg=50kg=0'2=20/°
Ty 1& khdi Iugng gr=i | M Khoilugng chati
B1 (] B2 m,  Khdi lugng chat k
m =50kg 83 T.d. Ty lé khéilugng cta chat 1 LI 10kg _ 095
dGi vi chét 2: ”"m, 40kg
Thanh phan thé tich ¢ va ty 1é thé tich ¢
5 N 7 V(C,HsOH
Thanh phan thé tich %=y |Thidy @ (CoHsOH) =%
V,=10m3| |V =15m’ V. Thétich chat i trudc khi tron
Bl 1 1 B2 Vv Téngthétich (V,+V,+....+ V) trudc khi tron
83 T.d. Thanh phan thé tich chat 1 trong pha hén hop (B3)
V1 V1 10 m3 10 m?3
-1 _ = = =04 2 40 %
\L)/ “ V Vi+V, 10m3+15m3 25md °
x 4L - Ty 1 thé tich Y= % v Thé: tich chat i trudc khi tron
k V. Thétich chét k trudc khi tron
V=25m? 83
Td Vi 10 m?
Ty 1é thé tich cta chat 1 doi vai chat 2: Yi2= V= Tme s 0,67
Thanh phan mol chit x va ty 1é thanh phan lugng chat r
. . ni , HCI
* ., Thanh phanmolchat | xi=-" Thidy x(HCl) = n( " )
) 1
%3 / | 1\72'33 n Lugng chéti nTéng lugng mol (n, +n,+....+n)
frmol bmol I1.d. Thanh phan mol chét 1 trong pha hén hop (B3):
B3 _m__m_ __ 4mol _4mol _ o
\L)/ X1_7_n1+n2_4mol+6mol_1Omo|_°'4=4o/o
R . i n, Lugng mol chét i
B1 [ g2  Tyléthanh phan mol ric=1 n, Lugng mol cht k
n=_-+4+ e ..
°
10mol B3 IT.d. Ty Ié thanh phan chat 1 d6i véi chat 2 (B3): m 4 mol
Ky hiéu cho 1 mol chat 1 2= =5 mol =~ 07
® Ky hiéu cho 1 mol chat 2
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luén luén bang nhau, bat
Bé& mat chat long Bé mat chat long chap s6 lugng va hinh thé
cla binh, néu khéng co ta
dung mao dan.

|
B

= T.d.: Nudc trong mot

6ng thay tinh

Trong nhiing binh v&i dudng kinh nho vira da, chat
I6ng tao mot bé méat [6m hay 16i, tuy theo luc nao I6n
hon trong hai luc: Luc bam clia chat 16ng véi thanh

binh va luc két dinh gilra nhimng hat chat l1éng. 16m

n by n Vé
Co hoc cua chat I6ng va chat khi VL
Su tao thanh bé mat, binh théng nhau
Bé& mat ciia mot chét 1ong ludn ndm thdng géc v8i - Trong nhifng binh théng
luc tac dung cing nhu luc ché ngu nhau dé cao cla chat 16ng 1

C l

Ong do muc chat Idng
(kinh nhin) & mot binh chia

T.d.:Thiy ngan
trong mot 6ng
thay tinh

16i

Stic cang bé mat, tinh mao dan

Stic cang bé mat B& mat

I6ng (t6ng luc vao mot hat tai bé mat huéng vao phia trong clia
chat 16ng, trong khi nhimng luc tédc dung vao mét hat bén trong /)
chat 16ng bu trir nhau)

Ky hiéu cong thuc: o Bon vi:N/m ’_)OOOO
Nguyén nhan: Do luc két dinh tac dung vao bé mat cia mét chat %\

Hat chatlong

Do stic cang bé mat Tinh mao dan
F ) Mang xa 40
O'=7 //phéng :ng

F LErc de glar] ’ Que/dai Kboarjg cacb do cao vaGi

cang bé mat di déng bé mat chuan [m]

chat16ng [N] | o Suc cing bé mat [N/m] e ey
I Do daicla . \ o Tytrong clia chét Idng [kg/m?]

dudng bién [m] g Giatéc rai [m/s?]

d Dudng kinh clia 6ng mao dan [m]
Stuic cing bé mat cia nhiing chat dugc chon log, tai 20 °C
Chat o [N/m] | Chat o [N/m] | Chat o [N/m]
Aceton (Dimethylketon) 0,023 Ethanol 0,022 Dau hoa 0,027
Acetonitril 0,028 w(CyH50H) =40 % 0,030 Phenol 0,039
Amoniac 0,021 w(CyHs0H) =20 % 0,038 Propanol 0,024
Anilin (Phenylamin) 0,043 Ethylacetat 0,024 Thuiy ngan 0,47
Benzen 0,029 Glycerin 0,059 Acid nitric 0,041
Butanol 0,025 Hexan 0,018 w(HNO3) =50 % 0,065
Chlorobenzen 0,027 Hydrazin 0,068 Acid hydrochloric
Chloroform 0,027 Isobutanol 0,023 w(HCI) =30 % 0,070
(Trichloromethan) Isopropanol 0,021 | Acid sulfuric
Cyclohexan 0,025 Methanol 0,023 w(H2S04) = 60 % 0,076
Dichloromethan 0,027 Methylamin 0,021 w(H2S04) =98 % 0,055
Diethylether 0,017 Natri hydroxid Tetrachloromethan 0,027
Diphenyl 0,036 w(NaOH) =50 % 0,13 Toluol (Methylbenzen) 0,029
Acid acetic 0,028 w(NaOH) =20 % 0,086 Nudc 0,073
w(CH3COOH) =50 % 0,04 Nitrobenzen 0,043 Xylen 0,03
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Nguyén t6 hdéa hoc HH
Cau hinh dién tr ctia cdc nguyén té (tiép theo)
Nguyén tir [Nguyén
koiz | s | < | - M N ° P Q

54 Xe [1s? |2s?22p® |3s23p®3d'0 |4s?4p®4d'0 5s2 5p®

55 Cs 15?2 [2s22p8 |[3s?3pf3d'0 | 4s? 4p® 4d"° 5s2 5p® 6s'

56 Ba 15?2 [2s22pf |[3s?3pf3d'0 | 4s? 4p® 4d"° 5s2 5p® 6s?

57 La 15?2 [2s22pf |[3s?3pf3d'0 | 4s? 4p® 4d"° 5s2 5p® 5d" 6s2

58 Ce 15?2 [2s22p8 |[3s23p®3d'0 |4s24p®4d'04f2 |5s?5p® 6s?

59 Pr 15?2 [2s22p8 |[3s23p®3d'0 |4s24p®4d'04f |5s?5p® 652

60 Nd |1s? |2s22p® |[3s23pf3d'0 [4s?4pb4d'04f* |b5s?5pb 6s?

61 Pm |1s? |2s22p® |[3s23pf3d'0 |4s?4pb4d'04f> |b5s?5pb 6s?

62 Sm [1s? [2s22pf |[3s23p®3d'0 |4s?4p®4d'04f5 |5s?5p® 6s?

63 Eu 15?2 [2s22p® |3s?23p®3d'0 |4s?4p®4d'0 4f7 |5s?5p® 6s?

64 Gd [1s? [2s?22pf |[3s?23p®3d'0 |4s?4p®4d'04f’ |5s?5p®5d’ 6s?

65 Tb 15?2 [2s22p® |[3s?23p®3d'0 |4s24p®4d'04f° |5s?5p® 6s?

66 Dy |1s? |2s22p® |3s23pf3d'0 |4s?4pb4d'04f'0 | 5s? 5pb 652

67 Ho |1s? |2s22p® |3s23pf3d'0 |4s?4pb4d'04f'"" | 5s? 5pb 6s?

68 Er 15?2 [2s22p8 |3s23p®3d'0 |4s24p®4d"0 4f'2 | 5s? Bp® 652

69 Tm |1s? |2s22p® |3s23p®3d'0 [4s?4pb4d'04f'3 | 5s? 5pb 652

70 Yb |1s? |2s22p® |3s23p®3d'0 [4s?4pf4d'04f'4 | 5s? 5pb 652

71 Lu 15?2 [2s22p® |[3s23p®3d'0 |4s?4p® 4d"0 4f'* | 5s? 5p® bd' 652

72 Hf 15?2 [2s22p® |3s23p®3d"0 | 4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d? 6s?

73 Ta 15?2 [2s22p® |3s23p®3d"0 | 4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d3 652

74 w 152 [2s22p® |3s?23p®3d"0 | 4s?4p®4d'0 44 | 5s? 5p® 5d* 652

75 Re 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 | 4s24p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d° 652

76 Os [1s? [2s?22p® |3s23p®3d"0 |4s?4p®4d'04f'* | 5s? 5p® 5d° 652

77 Ir 15?2 [2s22p® |3s23p®3d"0 | 4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d’ 652

78 Pt 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 | 4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d° 6s'

79 Au  |1s2 |2s22p® |3s23p®3d'0 |4s?4pb4d'0 4f'* | 5s? 5pb5d'0 6s'

80 Hg |1s?2 |2s22p® |3s23pf3d'0 |4s?4pb4d'0 4f'* | 5s? 5pb 5d'0 652

81 Tl 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p'

82 Pb 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p?

83 Bi 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p°

84 Po 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p*

85 At 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p°

86 Rn [1s? [2s22p® |[3s23p®3d'0 |4s?4p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p°®

87 Fr 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 6s2 6p° 7s’

88 Ra 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s2 5p® 5d'0 6s2 6p°® 7s2

89 Ac 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s2 5p® 5d'0 6s26p®6d! | 7s?

90 Th 152 [2s22p® |3s23p®3d"0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s2 5p® 5d'0 6s2 6p® 6d? | 7s?

91 Pa 152 [2s22p® |[3s23p®3d'0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s?25p® 5d'05f2 | 6s26p®6d! | 7s?

92 U 152 [2s22p® |[3s23p®3d'0 |4s24p®4d'0 4f'* | 5s25p® 5d'105f | 6s26p®6d! | 7s?

93 Np |1s2 |2s22p® |[3s23pf3d'0 |4s?4pb4d'04f'* |5s?5p®5d'°5f4 |6s26p®6d' | 7s?

94 Pu 152 [2s22p8 |3s23p®3d'0 |4s24p®4d'0 44 | 5s2 5p® 5d'0 5f° | 6s2 6p® 7s2

95 Am [1s? |2s22p® |3s23p®3d'0 | 4s?4p®4d'0 4f'* | 5s2 5p®5d'0 5f7 | 6s? Bp® 752

96 Cm |1s? [2s22p® |[3s23p®3d'0 [4s24p®4d'04f'* |5s25p®5d'05f |6s?6pbed' | 7s?

97 Bk 152 | 2s22p® |3s23pf3d'0 | 4s? 4p®4d"0 4f'¢ | 552 5pb 5d'0 5% | 6s? 6p°® 752

98 Cf 152 | 2s22p® |3s23pf3d'0 | 4s? 4p®4d"0 4f' | 552 5pb 5d'0 510 | 6s? 6p° 752

99 Es 152 | 2s22p® |3s23pf3d'0 | 4s? 4p®4d"0 4f' | 552 5pb 5d'0 5f'! | 6s? 6p°® 7s?
100 Fm |[1s?2 |2s22p® |3s23pf3d'0 |4s? 4p®4d'0 4f' | 5s? 5pb 5d'0 5f'2 | 6s? 6p° 7s?
101 Md |1s® |2s22p® |[3s23pf3d'0 | 4s? 4pb4d'0 4f'* | 5s? 5p® 5d'° 5f'° | 6s? 6p® 7s?
102 No |[1s2 |[2s22p® |3s23p®3d'0 |4s?4pb4d'0 44 |5s?5p85d10 514 | 6s2 6p8 752
103 Lr 15?2 [2s22p8 |3s?3p®3d'0 | 4s? 4p® 4d"0 4f'* | 5s? 5p® 5d'0 5f'* | 6s2 6p® 6d! | 7s?
104 Db 15?2 | 2s22p® | 3s23p®3d'0 | 452 4p® 4d"0 4f1% | 552 5p® 5d'0 514 | 6s2 6p® 6d2 | 7s?
105 J 15?2 | 2s22p® | 3s23p®3d'0 | 452 4p® 4d"0 4f1% | 552 5p® 5d'0 514 | 6s2 6p® 6d° | 7s?
106 Rf 15?2 | 2s22p® | 3s23p®3d'0 | 452 4p® 4d70 4f14 | 52 5p® 5d'0 514 | 6s2 6p® 6d* | 7s?
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Dung dich HH
Do hoa tan ctia khi trong nuéc
Khi Céng L*(X) bang g/(100 g nudc) & ap suat tuyét doip =101 315 Pa
thic | o°c 15 °C 20 °C 25 °C 30°C 40 °C 60 °C 80°C

Amoniac NH; | 89,7 52,6 33,8 23,8 15,4
Argon Ar 0,00671 | 0,00609 | 0,00559 | 0,00516
Chlor Cl, 1,46 0,729 0,591 0,459 0,329 0,223
Dinito monoxid | N2O 0,145 0,124 0,107 0,093
Ethan C,Hs | 0,0132 | 0,0076 | 0,00652 | 0,00568| 0,00501| 0,0037 | 0,0024 | 0,0013
Ethen (ethylen) | C,H, | 0,028 0,015 0,0097 | 0,0073
Ethin (acetylen) | C,H, | 0,203 0,121 0,082 0,061
Heli He 0,00016 | 0,00016 | 0,00016 | 0,00016
Hydrochlorid HCl |825 72,1 63,3 56,1
Hydrosulfid H.,S | 0,707 0,443 0,393 0,351 0,315 0,236 0,148 0,0765
Carbon dioxid CcO, | 0,335 0,201 0,173 0,150 0,132 0,097 0,058
Carbon monoxid | CO 0,00440 | 0,00326 | 0,00298 | 0,00276 | 0,00258 | 0,00208| 0,00152
Methan CHs | 0,00396| 0,00278 | 0,00250| 0,00227 | 0,00209| 0,00159| 0,00114
Oxy 0, 0,00695 | 0,0049 | 0,00444 | 0,00407 | 0,00377 | 0,00308| 0,00227 | 0,00138
Luu huynh dioxid | S0, | 22,8 12,71 10,62 8,97 7,63 5,64
Nito N, 0,00294 | 0,00216| 0,00198 | 0,00184 | 0,00172| 0,00139| 0,00105| 0,00066
Nito monoxid NO 0,00693 | 0,00631| 0,00579 | 0,00537
Hydro H, 0,00019 | 0,00017 | 0,00016 | 0,00016 | 0,00015| 0,00014| 0,00012 | 0,00008

P hoa tan chia oxy tuy thudc theo nhiét dd

0,008

n

g/100g

*
L 0,006

0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

0

0 10 20 30 40 50 60 70 °C 90

g —

hiét do

Do hoa tan cha carbon dioxid tuy thudc theo

40 50

°C 70
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Phan tich

HH

Phan tich dinh lugng

w(X)

_m(A)-F-100
m

Thanh phan khéi lugng w(X) clia chat X can
xac dinhtrong moét mau thir (hén hop chat):

Khéi lugng m(X) ctia chat can xac dinh trong
khai lugng can ban dau:

w(X)

Thanh phan khéi lugng clia chat cau tao béi cac thanh
phén X can dugc xac dinh trong mét mau thir [%]
Khéi lugng clia chat cau tao bai cac thanh phan X

can dugc xac dinh trong mau thit [g]

Khoi lugng clia chat da két tua va say kho ti thanh
phén A (khéi lugng can sau cung) [g]

m  Khoi lugng mau thi (khéi lugng can ban dau) [g]
m(X)=m(A)-F a S& lugng ctia thanh phan X trong méi nhém nguyén tu
5 0 A & dang can dinh lugng
Heé so ty lugng: M(X) Khéilugng mol clia chat cau tao bai thanh phan X
Foa-M(X) | ;B F(ALOs — Al)= Z-MIAND [g/TOI] o o i
M (A) M (Al,03) M(A) Khoilugng mol cla chat cdu tao bai thanh phan A
[g/mol]
Danh muc cac hé sé ty lugng chon loc
Chat can Dang can E Chat can Dang can E Chat can Dang can E
xéac dinh dinh luong xéc dinh dinh lugng xac dinh dinh lugng
Ag AgsAsO, 0,6996 | Cl AgCl 0,2474 | Mg Mg.P,0; 0,2184
AgBr 0,5745 | HCI AgCl 0,2550 | MgO Mg.P,0; 0,3622
AgCI 0,7526 Co CO(C7H5N02)2 0,1779 Mn Mn2P207 0,3871
AgN03 AgCI 1,1853 CO(CQHGON)Z 0,1538 Mn02 Mn2P207 0,6126
Al Al(CgHgON)3 0,05872 -2 H,0 Mo PbMoO, 0,2613
A|203 0,5293 C0304 0,7342
ALOs | Al(CsHsON)s 01110 | cr BaCrO, 0,2053 | N@ N"’Mg‘ﬁoé) 0,0153
As AgzAsO, 0,1620 PbCrO, 0,1609 : g o 2ho
Mg,As,0; 0,4827 Cr,03 0,6842 2
Nb Nb,0s 0,6991
As;05 | AgsAsO, 0,2139 | Cr,0; |BaCro, 0,3000 | . NIGHOuN 02031
Mg,As;0; 0,6373 | Cu Cu(C7HgNO,), 0,1892 (B e T ’
NI(CQHGON)Z 0,1533
8 B,Os 03106 Cu(CoHgON), 0,1806 21,0
Ba BaCOs 0,6959 cuo 0.7989
BaCrO, 05421 Cus 0,6646 | P Mg.P,0; 0,2783
’ CuSCN 0,5225 | PO, Mg2P,0; 0,8535
BaSO, 0,5884 P,0 Mg2P,0; 0,6378
BaO BaCO; 0,7770 | F CaF, 04867 | o° ° PbOl, 07450
Ba(OH), | BaCO; 0,8683 | Fe Fe(CsHsON)s 0,1144 PbOIO 06411
BaSO, 0,7341 Fe(CN)s 0,2635 PbSO 4 06832
Be BeO 0,3603 Fe(OH)3 0,5226 4 ’
BeP,0, 0,0939 Fe,03 0,699 | S BaSO, 0,1374
Bi Bi(CgHGON):;' Hzo 0,3169 Ga G8203 0,7439 802 BaSO4 0,2745
Bi,O3 0,8970 | Ge GeO, 0,6941 | SO, BaSO, 0,4116
BiPO,4 0,6875 Sb Sb,0s 0,8353
Bi,Os | Bi(CoHsON)s-H,0 | 0.3533 | M9 :9(‘;”6“02)2 g'gigg SbySs 0,7168
Br AgBr 0,4255 925 ’ Si Si0, 0,4672
HBr AgBr 0,4309 | 1 Agl 0,5405 | Sn Sno, 0,7877
c BaCO; 0,06087| " In203 08271 | 1, Ta,0s 0,8191
co, 0,2729 | K K[B(CgHs)a] 0,1091 | Ti TiCls 0,3104
co, CaCOs 0,4397 KcCl 0,5244 TiO, 0,5995
HCN AgCN 0,2018 KCIO, 0,2822 TiO(CeHgON), 0,1360
ESCN éggg:‘ g'iggg La Las05 0,8527 | zn Zn(CHsON), | 0,1937
’ Li LisPO4 0,1798 Zn(CoHsON), 0,1849
CaC204 . Hzo 0,2743 ZnNH.PO 0,3665
CaF, 05133 | Mg Mg(CsHON), 0,06971 4 ’
ZnO 0,8034
Ca0O CaCOs 0,5603 -2 H,0 2P0 04292
Ca(C7H5N02)2 0,1795 MgNH4PO4 0,09904 Zr ae) 0'7403
cd cdo 0,8754 -6 H,0 2 '
cds 0,7781 MgO 0,6030
Ce CeO, 0,8141
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S6 liéu hoa chat HH
AN ogen 2 "~ ~ ¢ 7 v
SO liéu ctia mét s6 chat héa hoc chon loc (tiép theo)
5 - . M Ip Im 0 Pp n r U
Hop chat Congthdc |\ oimol| =G °C | kg/m® | hPa kdkg | mPa-s
Crotonaldehyd, C4Hs0 70,09 | 104 | -74 | 850 43 | 1,4355
p-Methacrolein, 20°C | 20°C
Trans-but-2-enal
Acid crotonic, C4HgO, 86,09 185 71,5 1018 0,25 1,4249
acid 2-butenoic, 15°C 20°C | 77°C
acid -methylacrylic
Cumen, Isopropylbenzen, | CoH12 120,2 | 152,4 -97 862 5,2 1,4915 0,78
2-Phenylpropan 20°C | 20°C | 20°C 20°C
Cyanuric chlorid C3ClI3N3 184,41 190 154 | khoang 2,7
1320 70 °C
Cyclododecan CioHog 168,32 243 61 830 01 1,455
65 °C 20°C | 65°C
Cyclododecanon C12H2,0 182,31 195 59 906 0,01 1,4571
66°C | 20°C | 66°C
Cyclohexan CoH12 84,16 | 80,7 6,5 779 104 | 1,4266 | 360 | 0,94
20°C | 20°C 20°C
Cyclohexanol CeH120 100,16 | 161,1 25,1 962,4 1,3 1,4656 423 4,6
20°C | 20°C 25°C
Cyclohexanon CeH100 98,15 155,6 - 26 948 4,7 1,4507 456 2,22
20°C | 20°C 20°C
1,5-Cyclooctadien, CgH1o 108,18 151 -70 882 6,5 1,4905
Cyclododecatrien 20°C | 25°C
1,3-Cyclopentadien CsHg 66,10 40 -97,2 802 492 1,4440
20°C | 20°C | 20°C
Cyclopentan CsHqo 70,13 49,3 93,9 746 436 1,4065 390 0,46
20°C 20°C 20°C
Cyclopenten CsHg 68,12 44,2 -135 772 418 1,4225 0,35
20°C 20°C | 20°C 20°C
Decahydronaphthalen, CioH1s 138,25 | 195,6 -43 896,5 100 1,4810 309 2,4
cis-Decalin 20°C | 50°C | 20°C 20 °C
Decan CioHao 142,28 | 1741 | - 29,7 730 1,74 1,4102 272 0,92
20°C 20°C | 20°C 20°C
1,12-Diaminododecan, CqoHogN, 200,37 | 303...
Dodecamethylendiamin 305
Diaminophosphat (NH4),HPO4 | 132,06 d 155 1619
d
Dibromomethan CH2Br, 173,83 | 97,0 -52,6 | 2497 47 1,5420 207 1,025
20°C 20°C | 20°C 20 °C
1,2-Dichlorobenzen, CeH4Cl, 147,0 180,5 -17 1305 1,33 1,5515 272 1,32
o-Dichlorobenzen 20°C | 20°C | 20°C 20°C
1,3-Dichlorobenzen, CgH4Cl, 147,0 | 172,0 -25 1288 2,7 1,5459 1,07
m-Dichlorobenzen 20°C 20 °C 20 °C
1,4-Dichlorobenzen, CeH4Cl; 147,0 174,5 53,1 1248 0,8 1,5285 1,26
p-Dichlorobenzen 20°C | 20°C | 20°C 20°C
Dichlorodiphenyltri- Cq4HoCl5 354,49 260 108 ...
chloroethan, DDT 109
1,1-Dichloroethan CoH4Cly 98,96 57,3 -97,0 1176 296 1,4164 309 0,48
20°C 20 °C 20°C
1,2-Dichloroethan CoH4Cly 98,96 83,5 -35,3 1246 104 1,4448 324 0,84
20 °C 20°C
Dichloromethylphenyl- C;7HgCl,Si 191,13 | 206 ... 1187 0,41 1518
silan, Methylphenyl- 207 20°C 20°C 20 °C
dichlorosilan
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Thiét ké dan may bién ché

CNH

Gian do thiét ké va thuc hién dan may céng nghé héa hoc

Gian do6 sau day hudng dan viéc thiét ké va thuc hién cac dan may céng nghé héa hoc tir ¢ nhé dén trung
binh. Huéng dan ré rang hon nén xem trong tiéu chuan thiét ké PAS 1059. Dac biét cho cac dan may Ién
phai xem xét thém céac thong s6 thiét ké chi tiét khac, t.d. nhu cac diéu kién noi xay nha may, quy hoach
giao théng, ca s& ha tang va hau can nai nha may, cac khao ctiu tién kha thi, giam dinh vé dat dai v.v.

40 vé moi trudng

2

2

Quy trinh thiét ké tong quat: Quan ly du an, tha tuc xin gidy phép, tai liéu va cac bién phap an toan va b

Xac dinh muc tiéu, xac dinh ky thuat bién ché,
mé ta ky thuat bién ché&, danh muc cac hoat
dong du an, ké hoach trién khai du an
Loai nguyén vat liéu va phuong phép xt ly, thanh
pha&m mong muén va yéu cau thanh phdm, chon
loc va mé ta ky thuat bién ché, co s& ha tang, xéac
dinh cac diéu kién van hanh (p suat, nhiét do,
d6 pH v.v.), xac dinh luu lugng nguyén vat liéu
va nang suat dan may, soan danh muc cac luu
lugng, danh gia dich vu hau can cac nguyén vat
liéu, thiét 1ap can bang nang lugng, lua chon so
b6 céc vat liéu thiét k&, danh gia muc d6 6 nhiém
maoi trudng, cac chat thai va chat ton dong, cac
bién phéap bao vé moi trudng va an toan lao dong,
déanh gia cac rai ro, déi khi can xin trudc gidy phép
hoat dong, thiét Iap quy trinh chat lugng v.v.

Co'sé hatang
Tat ca cac trang thiét bi khdng thudc vé dan may bién ché

T

Tra citu tai liéu va tiéu chuan, diéu kién cho phép ctia
luat phap va nha nudc sé tai

Tra cliu & cac ngan hang dit liéu va thu vién, t.d. nhu céc

déc tinh nguyén vat liéu, cac tiéu chuan can chd y (nhu
céc Bang chi dan vé an toan vat liéu theo tiéu chuan DIN)
va cac quy dinh ky thuat (nhu luat quy dinh an toan trong
nha may), cac kinh nghiém c6 sén (t.d. nhu cac béo céo thi

nghiém, tai liéu nghién cdu va phat trién)

T

Xay dung cao tang va tang ham
Toa nha, container chiia may moc, hé théng thoat nudc, phan
tich két cau xay dung (Iuc chiu dung cho phép clia méi nha) v.v.

3

i

K& hoach Iap dat dan may va thiét bi
(dua trén ca s ban vé 2 chiéu va 3 chiéu ctia nha xudng cling

K& hoach cung cap nang lugng va cac chat phu =
tro, xi ly cac chat thai nhu cac cd s& cung cap nang lugng, nudc v.v.)
Gian d6 co ban qua trinh bién ché (theo tiéu
chusn DIN EN ISO 10628) (Gian d6 BFD) sl ";’,‘:’;g;’; :?“t:: EsE
Két n6i ky thudt gitra cac bd phén chinh, cac budc = Phan loai 6ng (cc loai 6ng theo tiéu ‘chun va theo k& hoach
bién ché, cac ky thuat chinh va logic cac luu lugng dan may)
nguyén vat liéu
1 Thiét ké/ Xac dinh kich thudc cac bd phan dan may
Luu d6 qua trinh bién ché (tiéu chuén DIN EN Thi du nhu chi tiét ky thuét céc nguyén vat liéu, xéc dinh cac
1SO 10628) (Gian dd PFD) dir liéu vé nguyén vat liéu, cac thong s6 bién ché va an toan
Trinh bay céc thiét bi va may méc quan trong véi [ ] 'khy th’uat, tinh fodll ,‘?‘? glam ap cua cac ong di" Vacuacac j=—
biéu tuong theo tiéu chusn ci|en tIChh t'r'ao d’c)lAphlet,nnapgusuat ?Gm can t[netA, ducﬂng k|.c”h
6ng, d6 gidn nd 6ng, bé day 6ng can thiét, s6é mam can thiét
cta thap v.v.
Biéu do dudng 6ng va thiét bi diéu khién qua
trinh bién ché (tiéu chuan DIN EN ISO 10628 va ~— e ForTe,
DIN EN 62424) (Biéu d P&ID) Chon lua vat liéu va quy hoach vat liéu }—
Trinh bay chi tiét cac thiét bi va may moc, tat ca i
cac duong 6ng va phu kién va tét ca cac thiét bi Chi tiét ky thuat thiét bi va may méc, 6ng va phu kién,
diéu khién véi biéu tugng theo tiéu chuan xac dinh chiing loai 6ng T
T
| 1
K& hoach diéu khién dan may (t.d. Grafcet theo tiéu
D6i khi v6i Hién thi chuén DIN EN 60848)
qua trinh bién ché Ky thuat dién va ky thuat diéu khién qua trinh
(trén man hinh 3 chiéu) ;
Tai liéy cac bé phan dan may, k& hoach va tai liéu diéu chinh
hé th(“l)'| ng diéu ﬁhlenn, cac boyphan dlecu khlean, kéyhoach dlgu [
chinh van hanh
K& hoach I3p rap *
Danh muc cac thiét bi va vat liéu, ké hoach sap Chon loc céc cbng ty ¢6 néng luc, cac du thau, phan tich
x€p, ké hoach néi day dién, ké hoach lap rap va L cac du thau chao gia, kiém toan ngan sach e
cai datv.v
l Lap rap/ Bugc gia cong }——\—{ Xuat hgp déng thi cong/ Pat hang/ Mua hang

l Ké& hoach van hanh va vé sinh nha may

i

Soan tai liéu, huéng dan va chi dan cho van hanh

| Van hanh va chay thit nghiém

—

Nghiém thu/ Nhan gidy phép van hanh
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Binh chtia va binh khuay

CNH

Thé tich chia trong binh

Thé tich chita gan ding cta cac binh tron nam ngang theo muc chit 16ng (c6 hai mat day hinh cung)

(xem thém trang 41 va 43)

h Thé tich chat Idng Vi [m?] c6 D [mm]
[mm] |[1000 {1250 [1600 [2000 [2500 2900 L

50 |0,00167 [ 0,00216 | 0,00290 | 0,00384 | 0,00520 | 0,00645

100 [0,00594 |0,00771(0,010280,01331|0,01726 | 0,02059 / \

150 [0,01240|0,01615 | 0,02159 | 0,02803 | 0,03634 | 0,04315 \va

200 [0,02084|0,027210,03645 | 0,04741|0,06159 | 0,07323

250 |0,03104)0,04069 | 0,05464 | 0,07116{0,09256 |0,11018|

300 |0,04275 | 0,05637 | 0,07595 | 0,09907 | 0,12900 | 0,15365 -
350 [0,05570|0,074010,10017 | 0,13095 | 0,17069 | 0,20343

400 |0,06959 | 0,09333 |0,12707 | 0,16657 | 0,21744 | 0,25929

450 |0,08414(0,11405 | 0,15638 | 0,20571 | 0,26903 | 0,32103

500 [0,09901|0,13589 |0,18784 | 0,24812 | 0,32525 | 0,38846

550 |0,11388|0,15855 |0,22118|0,29357 | 0,38587 | 0,46135

600 |0,12843(0,181700,25608 | 0,34177 | 0,45066 | 0,53949

650 |0,14232 | 0,20501|0,29227 | 0,39246 | 0,51936 | 0,62264 10 —
700 [0,155270,22816 | 0,32946 | 0,44533 | 0,59170 | 0,71056 T EI’NI %91‘1)101
750 |0,16697 | 0,25083 | 0,36730 | 0,50010 | 0,66744 | 0,80300 13 /7~ DN 2500
800 |0,17717 | 0,27266 | 0,40547 | 0,55646 | 0,74627 | 0,89970 mé 1 /| DN 2000
850 |0,18562 | 0,29339 | 0,44364 | 0,61419|0,82791|1,00039| = ~=——DN 1600
900 [0,19208]0,31271]0,48148{0,67288[0,91208[1,10479| & —-DN 1250
950 [0,196350,33034 | 0,51867 | 0,732220,99846 | 1,21261| & DN 1000
1000 0,34602 | 0,55486 | 0,79189 | 1,08675 | 1,32358 §0,1 7

1100 0,37057 | 0,623100,91090| 1,26810| 165371 | "

1200 0,38456 | 0,68387 [ 1,02732 [ 1,45333 [ 1,79291|

1300 0,73499 [ 1,13845 | 1,63986 | 2,03876

1400 0,77449 1,24201 | 1,82509 | 2,28850 | 0,01

1500 0,80067 | 1,33566 | 2,00644 | 2,53954 10 100 1000

1600 1,41722|2,18111 | 2,78928 D06 cao chat long h [mm] —=
1700 1,48471(2,34692 | 3,03513

1800 1,53638 | 2,50149 | 3,27433

1900 157048 | 2,64253 [ 3,50446 | Cac tri s6 trong bang va trong d6 thi chi la thé
2000 2,767943,72325 | tich Vi clia hai phan day hinh cung cta binh

2100 287575 |3,92833| (khong tinh phan hinh tru).

2200 2,964194,11747| Thé tich ca binh V [m?3] dugc tinh thém vao thé
2300 3,03161 | 4,28855 | tich hinh tru cé chiéu dai L theo c6ng thuc sau:
2400 3,07593 | 4,43958

2500 4,56875 V=VW+ [22 -acos<1—ﬁ>—m-<2— >]L
2600 4,67438 4 D 2

2700 4,75480

2800 280745| 14t cd caclugng s6 tinh bang m hay m?

T.d. Tinh thétich chta gan ding cho mét binh chia hinh tron ndm ngang cé day hinh cung

(D= 1600 mm, L= 1,5 m) c6 muc chat 16ng cao 80 cm.

2-08m

(1,6 m)? <
_ 3 . _
V=0,40547 m>+ [ 7 acos (1 16

V=19 m?d

1,6
>—V0:8 m-1,6 m-(0,8 m)2-< m—0,8 m)]-1,5 m

2
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Binh chtia va binh khuay

CNH

Thé tich chia trong binh

Thé tich chita gan ding cta cac binh tron nam ngang theo muc chit 16ng (c6 hai mat day hinh cung)

(xem thém trang 41 va 43)

h Thé tich chat Idng Vi [m?] c6 D [mm]
[mm] |[1000 {1250 [1600 [2000 [2500 2900 L

50 |0,00167 [ 0,00216 | 0,00290 | 0,00384 | 0,00520 | 0,00645

100 [0,00594 |0,00771(0,010280,01331|0,01726 | 0,02059 / \

150 [0,01240|0,01615 | 0,02159 | 0,02803 | 0,03634 | 0,04315 \va

200 [0,02084|0,027210,03645 | 0,04741|0,06159 | 0,07323

250 |0,03104)0,04069 | 0,05464 | 0,07116{0,09256 |0,11018|

300 |0,04275 | 0,05637 | 0,07595 | 0,09907 | 0,12900 | 0,15365 -
350 [0,05570|0,074010,10017 | 0,13095 | 0,17069 | 0,20343

400 |0,06959 | 0,09333 |0,12707 | 0,16657 | 0,21744 | 0,25929

450 |0,08414(0,11405 | 0,15638 | 0,20571 | 0,26903 | 0,32103

500 [0,09901|0,13589 |0,18784 | 0,24812 | 0,32525 | 0,38846

550 |0,11388|0,15855 |0,22118|0,29357 | 0,38587 | 0,46135

600 |0,12843(0,181700,25608 | 0,34177 | 0,45066 | 0,53949

650 |0,14232 | 0,20501|0,29227 | 0,39246 | 0,51936 | 0,62264 10 —
700 [0,155270,22816 | 0,32946 | 0,44533 | 0,59170 | 0,71056 T EI’NI %91‘1)101
750 |0,16697 | 0,25083 | 0,36730 | 0,50010 | 0,66744 | 0,80300 13 /7~ DN 2500
800 |0,17717 | 0,27266 | 0,40547 | 0,55646 | 0,74627 | 0,89970 mé 1 /| DN 2000
850 |0,18562 | 0,29339 | 0,44364 | 0,61419|0,82791|1,00039| = ~=——DN 1600
900 [0,19208]0,31271]0,48148{0,67288[0,91208[1,10479| & —-DN 1250
950 [0,196350,33034 | 0,51867 | 0,732220,99846 | 1,21261| & DN 1000
1000 0,34602 | 0,55486 | 0,79189 | 1,08675 | 1,32358 §0,1 7

1100 0,37057 | 0,623100,91090| 1,26810| 165371 | "

1200 0,38456 | 0,68387 [ 1,02732 [ 1,45333 [ 1,79291|

1300 0,73499 [ 1,13845 | 1,63986 | 2,03876

1400 0,77449 1,24201 | 1,82509 | 2,28850 | 0,01

1500 0,80067 | 1,33566 | 2,00644 | 2,53954 10 100 1000

1600 1,41722|2,18111 | 2,78928 D06 cao chat long h [mm] —=
1700 1,48471(2,34692 | 3,03513

1800 1,53638 | 2,50149 | 3,27433

1900 157048 | 2,64253 [ 3,50446 | Cac tri s6 trong bang va trong d6 thi chi la thé
2000 2,767943,72325 | tich Vi clia hai phan day hinh cung cta binh

2100 287575 |3,92833| (khong tinh phan hinh tru).

2200 2,964194,11747| Thé tich ca binh V [m?3] dugc tinh thém vao thé
2300 3,03161 | 4,28855 | tich hinh tru cé chiéu dai L theo c6ng thuc sau:
2400 3,07593 | 4,43958

2500 4,56875 V=VW+ [22 -acos<1—ﬁ>—m-<2— >]L
2600 4,67438 4 D 2

2700 4,75480

2800 280745| 14t cd caclugng s6 tinh bang m hay m?

T.d. Tinh thétich chta gan ding cho mét binh chia hinh tron ndm ngang cé day hinh cung

(D= 1600 mm, L= 1,5 m) c6 muc chat 16ng cao 80 cm.

2-08m

(1,6 m)? <
_ 3 . _
V=0,40547 m>+ [ 7 acos (1 16

V=19 m?d

1,6
>—V0:8 m-1,6 m-(0,8 m)2-< m—0,8 m)]-1,5 m

2
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n rd n TN
Van chuyén chat liéu CNH
Bich néi 6ng
Tong quat (theo DIN 2500,09.08 (2))
Kiéu bich Hinh DN PN Kiéu bich Hinh DN PN
, . 10dén| 6 dén
Bich chan 500 | 100 | oo ﬂg
ichcoren 6 dén |6 dén
. P , X x 100 16
Bich thép duc 10dén|16 dén )
2200 | 400 nhan v&i phu kién
Bich gang 10dén| 1dén
4000 40
Bich roi
5 . . covienmép  vdi dai
Bich han néi 14%%8” 14%%” 10 dén|6dén
@6: E 1200 | 320
Bich han vay 10 dén| 6dén 4 ¢
v S ' 1 I
hodc han noi 500 0 véi dai han
Cac dang ciia mat bit kin (DIN EN 1092-1,09.08 va DIN EN 1092-1, 06.97)
Kiéu/Tén DIN [Ten tat| Pémkin | py Kiéu/Tén DIN [Tentat |Pémkin | py
theo DIN theo DIN
AV TAB | EN | o |enrosea| | gl P H
Khong gorkin 10921 @ &i g ngoai (duc) EN EN 10
vorgangoaldd 1092-1 1514-8 | dén
g“z-?/‘"i EN B1 |EN 1514-1| tat G 40
<6 girkin 092-1| B2 |EN1514-6| ca Vi g& trong (cai)
EN | C 10 Giﬂ::@iﬂ £
616 xo céranh |1092-1 EN 1514-1| dén v&i g& ngoai (duc) EN EN 10
2512 D 160 1092-1 1514-1 dén
F
. . 100
VGi g trong (cai)
SHZ RN T Pt
5 mén van vao ch Gf,l Vanh nghiéng cho 64
\C,;)nr?]epic\)/;: vaocho 2696 L 2696 dén gioang dém mang 2695 M 2695 dén
gloang 400 | hankin 400
Kich thuc d6i tiép nén Idy tir tiéu chudn DIN EN 1092-1,06.2002 | €acloaibich bang thép
T.d. cho ky hiéu: Loai  Téngoi
01 Bich nhdn dung dé han
Bich EN 1092-1/02 A/DN 200/PN 100/ 1.0038 02 Bich r&i véi dai nhin hay mép gap dé han
04 Bich rai véi dai dé han
05 Bich chan
Ma s6 vat liéu hodc tén 11 Bich dé han
tét vat lieu 12 Bich dang luén qua éng dé han kin véi
phu kién
Ap suét danh dinh 13 Bich c6 ren véi phu kién
' 21 Khdp néi mat bich
Puong kinh danh dinh 32 Painhdn
Dang mt bit kin 33 Mé-t bjch‘cé g6 dé han
34 DPaidéhan
Kiéu bich 35 Vong dé han
» . 36 Mat bich dugc ép gan véi go dai
Tiéu chuan 37 Mt bich c6 go dé ép gén
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Van chuyén chat liéu CNH

Khép (ren) néi 6ng (DIN EN 10241,08.2000)

Cho viéc néi 6ng ngudi ta st dung éng ren theo tiéu chuan DIN EN 10255 va phu kién bang thép theo
tiéu chudn (DIN EN 10241) hodc bang gang déo theo tiéu chuan (DIN EN 10226-1). C4c loai ren: Ren
Whitworth theo tiéu chudn DIN EN 10226-1, Phan 1, ren hinh tru (ren trong) hodc ren hinh nén (ren
ngoai). Phu kién I3p rap bang thép dugc st dung dac biét trong cong nghiép héa, phu kién 13p rap bang
gang déo trong hé théng 6ng ga, nudc va cdng nghé sudi.

Kich c& phu kién
Tén tat Yo | Va | 3% | Y| % 1T [ 1| 1] 2 [ 2] 3 4 5 6
DN 6 8 10 | 15| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 [ 125 [ 150

Chiéu sau van
ren trung binh 7 10 10 13 15 17 19 19 24 27 30 36
[mm]

Hinh dang va tén goi ctia phu kién

Tén goi Ong ren chirT| Ongren chirthép Khép ren néi goc Ong néi ren, néi léng
1)
Hinh dang H @ ﬁ m m
\ \
1 ; C ; ) C ; )
Tén goi Ong ren cat Ong ren chiagéc| OngrenchiaT
Hinh dang l i E () ]
45°

Tén goi Bai ren n6i dudng kinh gidam Dai ren noi kép Nap Nap bit  |KhicrencongT

Ren trong —
Hinhdéng | CEET1 === @ A

L] T
N I—

Ren ngoai
YV6i hai nhanh chia: Tén goi NGi 6ng ren NGi 6ng ren goc
Hai khtc cong T ndi nhau
Tén ky hiéu gém c6: Hinh dang
1. Tén goi (t.d. nhu khép néi, khic goc v.v.)
2. Tiéu chuédn
3. Ma s6 dat hang (& phu kién bang gang déo)
4. Kich c& (tén tat, t.d. s6 2 cho DN50)
5. Do6i khi thém chiéu dai phu kién (phu kién bang thép)
6. Chatlugng vat liéu (v = ma kém, thong thudng: den)
td.

Khép n6i DIN EN 10242-270-2 v hoadc Dai 6ng dup DIN EN 10241 - DN 50 tron ma kém

1 2 3 46 1 2 4 6
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Van chuyén chat liéu

CNH

So sanh cac khép néi bu

Loaikhép | Khép chit U, khép Khép 6ng dang Lhap bng chit déo Khdp cd wong dem
ian né goc¢, khép chit Z v.v. séng (dang xép) an hof hay cao suva it ay khap bang
9 ! : Khép vai dét ong truot
E m I
Puding kinh Du loai DN 1 dén > DN 12 000 Vai ky thuat: Bu kich 6. Dén khoang DN 800, cho
<Enlh Gl Cao su: Dén > DN 2800, vo bén chia
: V@i vat liéu dac biét dén dén > DN 1200
DN 4000
Ap suat B loai T6i da dén PN 320, thap | Vai ky thuat: dén khoang Cho céc 4p sut that cao
danh dinh hon & dudng kinh danh PN2. Cao su dén khoang
: dinhlén PN25
Nhiét d6 Tuy y, phu thuéc vao Dén > 900 °C §thép chiu | Vaiky thuat: dén khoang Dén khoang 350°C, thudng
- chét liéu nhiét cao, binh thudng dén| 1200°C, cao su dén thi thap hon do c6 van dé vé
: khoang 500°C khoang 200°C giodng dém kin
Nhu ciu Tuang déilén Loai khdp gian chiéu Rat it ft
vé ché ngang: rét it, loai khop
gian chiéu doc va géc can
nhiéu hon
56 tn tht Tuong déi 6 (do cac | ft, quy téc tinh phong It (héu hét khong dang ké). | [t (hau hét khong déng
9 el ufe) khdp cong va méi han) | chiing: khodng 4 1an so véi | Trong trudng hop khéng ré | ké)
ap suat éng néi c6 cling chiéu dai. | rang: 1 khép néi gian ng =
V6i 6ng trugt: Ap = 0 khoadng 10 m dudng éng
Uu diém « Thich hop véi moi . [ttén ché - Itt6n chd
diéu kién van hanh « Hau nhu khong tn that | « C6 d6 gidm rung va ham
« Thudng da c6 sén 4p suat thanh rat tot . C6 thé tuong ddi can
trong thiét ké nha - Cothéap dung choca 3| + Hap thu t6t cac chuyén bing do co gian lon
may chiéu ngang, doc va géc| déng doc . fttén ché
. KhQng tuy thudc « P c& dusng kinh danh | + Hau nhu khong ton that . R4t it do giam 4p sudt
chiéu dong chay dinh 4p suat (ctng khong co e " p
SR . S 5na truot « Tién Igi cho viéc chong
. Co“dQ vanhanh chic | . Chiéu dong chay tuy On% rug‘r ) o 4n mon vi vat liéu va
chén cao thich (khéng cé 6ng . Fhleu dong chay tay 'Eh'Ch bé day 6ng 6 thé tuy y
truot) « It luc phan hoéi vao diém chon lya
. Codoantoanvan hanh | c6dinh  Thich hop cho cac yéu
cao néu éng dugc lam | « C6 d6 can bang co gian cau héa hoc cao vi
nhiéu 16p 16n so véi chiéu dai thiét tuong déi duoc tu do
« C6 d6 giam rung va ké ngan chon vat liéu
ham thanh tét - C6 tudi tho cao khivan - Chiu dugc &p suét cao
hanh véi tng suat déi ' ’
chiéu
Nhuoc diém | * Ton nhiéu ché . Ong khép dé bivusng | - Ong khdp bing cao su « Can phai dugc bao tri

Do tén that &p suat

cao

« Luc phan héi vao
diém cé dinh cao

+ Thudng kho xac dinh
chinh xéac dugc cac luc
cang

- Trong céc doan 6ng

cong do6i khi bi an

mon va gi sét cao

Do ¢6 nhiéu méi han

nén dé pham nhiéu

16i 14p dat thiét ké

bén (tich tu, cdn han
v.v.) va hu héng co hoc
Luc phén héi vao diém
c6 dinh cao & khdp néi
gian nd chiéu ngang
C6 nguy ca bi gay 6 cac
khdp néi gian na dai
(can 8ng dan hé trg,
nhung nhu vay lai gisi
han diéu chinh theo
chiéu doc va géc)
+ Khong tu do khi chon
lua vat liéu cho khop
nGi

dé bi an mon va khéng
thich hgp cho &p suét va
nhiét d6 cao

« Ong khép bang vai ky

thuét chi thudng dung
cho khiga

« Cao su thuong bi lao

héa nhanh

Khéng thé dung cho
diéu chinh chiéu doc va
chiéu goc

« Chiéu dong chay da
dugc xac dinh trudc
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Van chuyén chat liéu

CNH

Bay hoi tong quat

DIN 3548-1:

DIN ISO 6553:

Cac tiéu chuan DIN
DIN EN 26 554:
DIN EN 26 704:
DIN EN 26 948:
DIN EN 27 841:
DIN EN 27 842:

Bay hai; phan loai

Bay hoi vai két néi bich; chiéu dai thiét ké

Bay hai vai két n6i bich

Bay hai; ghi ky hiéu
Nhiém vu: Thai chat 16ng ngung tu ra ngoai hé thong éng dan (t.d. nhu trong 6ng hoi nudc) va thiét bi
trao d6i nhiét (theo nghia rong) ma khéng gidm bét dang ké viec mat hoi.

Bay hai; kiém tra san xuat va kiém tra cac chiic nang
Bay hai; xac dinh d6 tén that hoi; Quy trinh kiém tra
Bay hai; xac dinh luu lugng; quy trinh kiém tra

déng bang va can hoi tu
chét ngung tu.

ngung tu dén tiing dot
I6n, dan may dugc diéu
chinh va cdm héi tu chat

ngung tu.

Loai bay hoi Bay hoi kiéu Bay hoi kiéu ludng kim Bay hoi kiéu Bay hoi kiéu
phao néi (thép luémg kim") hép dan héi nhiét dong
Co ché diéu khién Co hoc Nhiét hoc Nhiét hoc Nhiét déng hoc
Hoi hoic chat Luéng kim A PO
Xakhi long ngung tu hay thép (:'Sr?gdjirz‘:a (::r;tua
Van dia
Hinh X
co cdu
26 <=
O T >
Nudc ngung tu
Diéu khién van xa (qua | Diéu khién van xa qua Diéu khién van xa qua D!eu kh'?n dqfa vao van toc
phao néi) tiy theo muc | bién d&inhiét do, dan | bién déinhiétdo, dan | 90ng chay khac nhau gila
nudc. Van xa mé ngay dén thay d6i do uén cta | dén viéc dung dich rugu the h‘i‘ va‘th’e I?ng Pgung
khi c6 nuéc ngung tu vong cong ludng kim. trong hop dan hoi boc t}"Th_e,hG',co van t?? nr}anl"
vao. Hai nuéc khoda van xa, hai va ngung tu va nhu Ia‘r‘n glamap 55““ (hleu Ljng
e con nudc ngung tu mé vay sé gay nén do co :gnp:aunné;laa(;?rz%zﬁ ;5/:’:;
van & 1 nhiét do nhat gian cta hop va diéu N H BHd USN VIS
dinh. khién van xa. dgng vanxa (Bof hf" do .
viéc gidm &p sudt va chuyén
héa nang lugng co déng).
Cho qua trinh dun néng | Cho trudng hgp gia nhiét | Cho truong hop gia Cho trudng hop c6 chan
(t.d. binh phan tng véi (thudng vaéi sy ha nhiét & | nhiét-Vong xoén dun dong va rung chuyén
vo nung nhiét)-Ong chat 16ng ngung tu)-Khi | ndng-Qua trinh van hanh | manh- May sdy kho béng
hoi bao hoa-Gthélong | chétléng ngung tu bi dun nong-G ap suat phan| hoi nudc- G cac phong
Pham vi ngung tu ngudi va thé dén lai dé tiét kiém nang | hoildn (dén 100% -Xa khi| tdm hai nho- G cac trudng
L'rng.dung l6ng ngung tuvtrlong h~6a Iugng-Khi dun néng va & cac vUng‘hoi—'Méy nén | hop co lugng ngung
; cdng nghiép-C éng dan | lam ngudi dugc van hanh| thay luc-No6i boc hoi-Khi | tu nhd-Vong xoan dun
hoi nong-G ap suat phan | xen ké nhau-Xa khi & cac | d6 ngudi doc lap véidp | nong-May nén thay luc-G
héi 16n (dén 100%-G cac | vung hoi-Khi néi hoi dugd| suat phan hoi-Khi thiét cac noi chat hep-Ong
trudng hgp cé su thay dun qua vé binh-Khi 8ng | bi trao d6i nhiét loai 6ng | dan hai.
d6i bat thuong Ién vé x0&n dun néng duoc thiétl chum dugc thiét ké théng
ap sudt, nhiét dd valuu | ké& thdng ding-Khi thé duing véi yéu cau dén
lugng-0 cac dan may c6 | tich thiét ké can nhé. lugng chat ldng ngung tu
diéu khién nhiét do.
Khéngnén | Néu c6 hién tugng Trong trudng hgp van Trudng hop hoi qua Trudng hop hoi qua
strdung "nudc dap', nguy co hanh dun néng, chat nhiét (tuy theo thé tich | nhiét, khi chat ngung

dung dich trong hop) va
"nudc dap"

tu khong cé trong thai
gian dai va khéng cho
phép gay tiéng 6n.
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Ky thuat phan tach chat bang nhiét

CNH

Ky thuat say kho trong khong khi (say khé bang déi luu)

Biéu db h,X cho khong khi am cta Mollier

Ah

—— ——

10000 9000 8000 7000 6000 5500 5000  AX 4500 4300 4100 kJ/kg
L1/

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 g/kg 150 150 160 X—= 180 |3900

180 5, 200 mbar 220

180 13800

°C [3700

160
3600

140 {3500

3400
120
3300

100 73200
3100
3000

T 72900

80

9 [an

- AX
2700

L2600
LK) /kg
L2500
2450

-1000 0 1000 200072100 2200 2300 kJ/kg 2350  Ah
AX

Y nghia cac dudng biéu dién trong biéu d6
h,X:

hy |
@® Dudng thing nghiéng lén tir trai sang phai: ‘
Pudng dang nhiét (cho mét nhiét do cd dinh) 9

@ DPudng thdng nghiéng xuéng tur trai sang phai: Ay
Budng cho enthalpy c6 dinh

@ Dudng cong lén: Budng cho dé am tuong dai ¢ 1 /
6 dinh & ap suat tuyét d6i 1 bar. & ap suat khac

¢ dugc thay thé béi ¢ ‘= @/p

¥,

@ Dudng thang diing: Dudng cho d6 am tuyét X X,
ddi X c6 dinh

Trén cac dudng biéu dién trong biéu d6 h, X
cho mét théng s6 ¢é dinh, cac théng sé khac sé
thay d6i trir thong sé ¢6 dinh.

2400

P9 > 04
hy > hy
1> @2
Xy > X,
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Ky thuat diéu khién qua trinh KTDK

M$ ta nhiém vu cta ky thuat diéu khién qua trinh

(theo DIN EN 62424, 2010-01)

Huéng dan: Bén canh nhiing tiéu chuan ky hiéu trén, tiéu chudn DIN 19227- 1, 1993- 10 con dugc &p dung cho dén

01.07.2012.

Tiéu chuan DIN EN 62424 cho biét nhiing nhiém vy clia ky thuat diéu khién quy hinh dugc mé ta nhu thé nao trong so dé
qua trinh cong nghé R&l. Ching dugc st dung cho su trao déi dit liéu gitra cac cong cu xtt ly dt liéu dién td cho viec mé
ta hinh anh qué trinh cong nghé va hé théng CAE. CAE la viét tat Computer Aided Engineering (Thiét ké ky thudt véi su'trg
gitip cda mdy tinh. Ngudi dich: tdc gia ghi tiéng Anh Process Control Engineering c6 € khong diing).

Nhiing thuat ngir quan trong:

Co cau tac Pon vi chitc ndng (t.d. mé t& mot van diéu khién bang khi nén) véi nhiém vu thiét 1ap dai
dong, chap lwong tac déng (dai lugng tac chinh). Dai lugng nay doi hoi phai tly thudc vao dai lugng diéu
hanh t.d. chinh dé tac déng 1én ca cau diéu chinh hodc la co cau dan dong.

Hinh trai Trong ky hiéu hinh nay hang muc PCE (t.d. mtc day) va chifc nang xt ly cia mét nhiém vu
xoan PCE (t.d. hién thj analog) dugc ghi & phia niia bén trén va ky hiéu nhan dién ré rang (t.d. chudi
(bau mau tu hay con s6 theo mét khéa nhat dinh) dugc ghi & phia ndia bén dudi.
duc)

Hang muc PCE

a

Ky tu nhan dang (Ky tu dau tién & phia nia trén clia hinh trai xoan) cho biét nhiém vu & ky
thuat diéu khién quy trinh, t.d. ky tu cho nhiing bién s6 do, chang han nhu muic chatlong L,
nhiét d6 T v.v... (xem bang).

Chtic nang xtr ly PCE

e

Chuc ndng trong mot qua trinh (Iam thé nao dé xtt ly ti€p tuc mot trj s6 do, t.d. hién thi
analog, minh hoa hay dang ky v.v...). Chiic nang xtr ly PCE dugc mé ta bang nhiing ky tu
(Chuéi ky tu theo sau ky tu dau tién & phia nda trén cda hinh trdi xoan). Nhiing ky tu nay tiép
theo cho hang muc PCE.

PCE

=
<
=
(%
c
=]
=3
~Q;
>
o
Q
=]
Q

x
X
X
X

Ky hiéu dé nhan dién rd rang nhiém vu PCE (IEC 81346- 1). C4u tric nay phu thuéc vao vi

tri (d6i tugng & dau?), phu thudc vao chiic nang (c6 nhiém vu gi?), va phu thudc san xuat (bd
phan tir dau? dugc cdu tao chung ra sao?). T.d. vé tly thudc vi tri: Co xudng s6 5, tda nha G280,
hé théng loc 3, thiét bi do miic chat 16ng 102, tat ca dugc gom lai thanh ky hiéu tham chiéu
05.G280.3.102. Ky hiéu PCE 102 xem nhu & tang cudi cta ky hiéu tham chiéu va dugc ghi vao
ntfa duéi hinh trdi xoan hay luc gidc.

Nhiém vu PCE
F
102.2

Nhiém vu ctia ky thuat diéu khién tién trinh. Mdi nhiém vy PCE déu dugc minh hoa trong s
d6 qua trinh cong nghé R&l qua hinh trai xoan vdi tat ca théng tin vé nhitng yéu cau chiic
nang (hang muc PCE, chiic nang xt ly PCE, ky hiéu PCE, thong tin vé thiét bi, vi tri mat bang
thao tac v.v..).

Chic nadng diéu khién
PCE

(s

Chiic nang xt ly quy trinh bao gém ch yéu vé su két hgp co ban giiia cdm bién va co cdu
tac dong (tac chinh). Biéu tugng cho chic nang phan phéi la mét luc gidc véi chit U dau tién.
Sau do ti€p theo mét hay nhiéu mau tu nhan dang cho chiic nang xi ly PCE (xem bang).
Chuc ndng phan phéi quan trong déi véi an toan bat dau bang UZ va cho biét hang yéu

cau SIL (muc an toan téng thé theo IEC 61511- 1) hay hang PL (muic nang suat theo ISO 3849- 1
phia trdi duci & bén ngoai luc gidc).

Khi cdu hinh don gian cda sy tuang quan trong so d6 cong nghé R&l dugc nhan biét ré rang
(t.d. cdm bién do muic chat 16ng, dnh hudng dén b truyén déng cho van & day binh), thi ¢6 thé
bo qua chuic nang phan phéi - PCE.

Luc giac

(

Trong biéu tugng nay chifc nang diéu khién dugc cho biét & phia ndia trén (mau ty nhan dién
U, khi quan trong d6i véi an toan la UZ, diing sau mau tu nhan dién cho chitc nang xit ly PCE,
t.d. S cho chuc néng diéu khién hay chuyén mach nhi phan). Trong phia nia duéi 1a ky hiéu
tham chiéu. Bén tréi canh luc giac phia trén cta dudng ndm ngang, néu c, la tén clia nha cung
cap phu va ky hiéu dién hinh, & phia dugi néu can la théng tin vé thiét bi. Khi khong c6 tén
clia nha cung cap phu, nhiing théng tin ddc thu khac ctia du én ciing thé ghi vao 6 tuong (ng.

Vong PCE

=
a'
z
H
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‘
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o

\V/

Téng hop cho nhiém vu PCE va chiic nang diéu khién PCE mo t4 sy tuong quan co ban hay
tac dong hé tuang (bao gdm mét hay nhiéu nhiém vu PCE va chiic ndng diéu khién PCE).
Cho vong PCE khong c6 mo ta d6 hoa riéng 1. Vi thé khong nén nham lan no véi vong hiéu
chinh MSR theo tiéu chuén trudc day DIN 19227.

Néu can ky hiéu “Vong PCE XXX” cling c6 thé sir dung cho vong PCE.
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