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LOI NOI PAU

DE& dong gop tich cuc cho viéc xay dung mét luc lugng cdng nhan lanh nghé tai Viét Nam dugce dao tao
bai ban vé ly thuyét va thuc hanh, Quy Thai bao Kinh té Sai Gon (Saigon Times Foundation -STF) va Uy
ban tuong tro ngudi Viét Nam tai Céng hoa Lién bang Dirc (VSW-UBTT), hai t6 chirc xa hoi phi lgi nhuén
déa thanh 1ap T4 sach Nhat Nghé Tinh tlr ndm 2010 dé€ dich va xuat ban nhirng cudn sach day cac nganh
nghé quan trong, co ban, hop vai trinh d6 KHKT hién dai do Nha xuat ban Europa-Lehrmittel tai CHLB
Plrc bién soan.

Mai truong lanh manh la nén tdng cho moi hoat déng dai song kinh té ctia con ngudi va la tai san quan
trong cla tat ca moi ngudi. Viéc bao vé méi trudng phai duge xem nhu 1a moét nhiém vu vu tién cda nha
nudc, cia moi cong dan, ciia moi doanh nghiép. Cho nén viéc dao tao d€ cé mot doi ngi ¢ trinh d6 khoa
hoc ky thuat cao nham bao vé mai truong la rat cap bach va can thiét.

Tai CHLB Burc, mot nhom chuyén vién géom cac gido vién & cac truong day nghé, cac nha sinh hoc, héa
hoc va céc kj su trong cong nghiép da cling nhau bién soan cudn sach CHUYEN NGANH KY THUAT MOI
TRUONG nay theo chuong trinh d3o tao clia B6 Gido duc va Bao tao tai cac Lién bang. Hién nay, cuén séach
nay dang dugc phé bién va sir dung rong rai tai cac trudong chuyén nghé (Cao dang k§ thuat chuyén nghiép).
Cudn sdch trinh bay nhirng budc tién quan trong trong nhiém vu bao vé moi trudng, cac yéu cau thay dai,
cac phap lénh vé chat doc hai v.v... Vat liéu phé& thai khong thé tranh khoi phai nho cong nghé chuyén dai
thanh nhitng chat it nguy hiém nhat. Cac bién phap bao vé phai dugc diéu chinh va ma réng nhu: bao vé
chdng dién giat, truyén tai dién ndng, cac bién phép tiét kiém dién, ludi dién lién két cdc nha may nhiét dién,
thay triéu, nha may dién gid, pin mat troi.

Do nhitng thay d&i k§ thuat trong linh vuc céng nghé méi truong rat nhanh chéng, cac nganh nghé méi
dugc hinh thanh va phat trién. D6 1a a) cac chuyén gia vé tuan hoan va quan ly chat thai, b) cac chuyén gia
xtr ly nude thai, ¢) cac chuyén gia cung cap nudc cling nhu d) cac chuyén gia vé dudng éng, cong ranh va
dich vu. Chuong trinh giang day cho bon nghanh nghé cé nhiing linh vuc véi mirc do dao sau khac nhau,
nhung phan vé co ban, gidng nhau.

Muc dich cua cuén séach gido khoa nay la dao tao co ban k§j thuat méi truvong cho céc thanh vién thudc bén
nganh k& trén thanh nhirng chuyén gia trong cong nghiép, nang cao trinh dé kj thuat cta ho. Ngoai ra, cuén
sach cting nham muc dich hé trg cho cac chuyén vién kj thuat lam viéc & phong thi nghiém héa hoc, & cac
vién nghién ctru bdo vé méi trudng, tai cac trudng dai hoc va cao dang.

Céc tén goi hda hoc trong sach dugc dich dua theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN-5530-2010: “Thuét ngit hoa
hoc - danh phap cac nguyén t6 va hgp chat héa hoc".

Chung téi xin cdm on nha xuat ban EUROPA LEHRMITTEL, Cong ty Sach Phuong Nam, Co quan Dic Hop
tac quéc té (GIZ), Téng cuc Gido duc nghé nghiép (DVET) va céc chuyén gia & trong va ngoai nudc da céng
hién nhiéu thi gi& va cong sirc dé€ hoan thanh cudn sach nay, va hy vong quyén sach sé mang lgi ich thiét
thuc dén moi doc gid. Mac du rét cdn trong va cd gang trong viéc bién dich, hiéu dinh, 8n ban d4u tién
nay chac khong tranh khdi thi€u sét, khiém khuyét. Vi vay ching t6i rat mong mai su dong gop y kién cla
ban doc d€ cé thé hoan thién céc &n ban sau. Moi su gop y xin quy déc gia glri vé dia chi e-mail sau day:
tusachnghe@googlegroups.com.

Thanh phé H6 Chi Minh, thang 8/2019
Quy Thoi bao Kinh t&€ Sai Gon (Saigon Times Foundation - STF)
Uy ban Tuong tro ngudi Viét Nam tai CHLB Purc (Vietnamesisches Studienwerk in der BRD e.V. - VSW-UBTT)



LO1 GIOI THIEU

Nén kinh t€ Viét Nam tiép tuc tang truong an tuong moi nam hon 6%. Tuy nhién trong tuong lai, d€ cé thé
thanh céng trong kha ndng canh tranh quéc té, thic day viéc thuc hién céng nghé hién dai, tiép tuc cai thién
doi s6ng nhén dén, thi can thiét phai cé viéc dao tao nhitng ngudi lao déng cé tay nghé, chat luong cao. Hon
nita, vGi su tdng trudng vé kinh t€ va dan sé,viéc 6 nhiém mdi truong va nhitng van dé vé méi truong thudng
n6i Ién manh mé. Trong tat ca linh vurc vé kinh t€ va xa hoi, tai nguyén phai duoc st dung cén than va nhing
chat déc hai phai dugc quan ly, ndng luong phai dugc st dung c6 hiéu qua trong san xuat, tiéu thu va viéc xt
ly chat thai la can thiét. Qua do, mdi cé kha nang phat trién bén ving.

B§ Hop tdc va Phat trién Lién bang Durc (BMZ) da uy quyén cho Co quan Buc Hop téc quoc té (GIZ), cong téc
vGi Téng cuc Gido duc nghé nghiép (DVET) thuéc B6 Lao dong - Thuong Binh va Xa Héi Viét Nam (Molisa),
hé tro viéc cai tién hé théng dao tao nghé nghiép & Viét Nam. Chuong trinh nay ¢6 muc dich tu van cho céc
c0' s& gido duc nghé nghiép cai tién chat luong va dinh hudng dao tao theo nhu céu va cing nhu hé tro cho
Nha nuée Viét Nam trong qua trinh d6i mdi, ndng cao chéat luong gido duc nghé nghiép. Nudc Pirc, duoc biét
nh¢ céc san pham chét luong cao va sy thanh céng trong mé hinh dao tao song hanh (kép) cé6 thé cung cap
nhing kinh nghiém vé viéc dao tao nghé nghiép theo tiéu chuan quéc té va duoc thich tng theo nhu céu cuda
Viét Nam. Tat ca nhing bién phadp nay duoc dinh huéng qua chién lugc tang trudng “xanh” cua chinh pha Viét
Nam. Do dé, su ndng cao kién thic chuyén nganh trong lanh vuc bdo vé méi truong va ky thudt méi trudng
c6 y nghia ddc biét quan trong.

Téng cuc Gido duc nghé nghiép c6 muc dich hudng dan nhitng nganh nghé co ban dat dugc trinh dé quéc
t€, ddc biét nhat la nhiing nganh vé ky thuat. Nhitng nghé déc biét quan trong cho su phat trién bén viing &
Viét Nam, ngoai nghé co khi, dién, con cé nganh nghé “xanh”, trong d6 phai k€ dén ky thuét xu ly nudc thai,
dé la trong tdm cuda su hop téc Durc-Viét trong viéc gido duc nghé. Sau khi ra mat thanh céng cdc dau sdch:
“Chuyén nganh Co khi”, “Chuyén nganh Dién va Dién td”, “Chuyén nganh Co dién tu”, chdng t6i rat vui mimng
gidi thiéu cudn “Chuyén nganh Ky thuat méi truong”. Ban goc tiéng Durc la cua Nha xuét ban EUROPA LEHR-
MITTEL néi tiéng vdéi céc sdch tiéu chuén trong viéc gido duc nghé tai Dirc va duoc hoc sinh hoc nghé, gido
vién day nghé va chuyén vién st dung. Tai Viét Nam, ciing cé thé cubn sédch nay sé la tai liéu déng hanh va la
tai liéu quan trong cho viéc dao tao hoc sinh, sinh vién hoc nghé va ndng cao nghé nghiép cho nhiing chuyén
vién ky thuat méi truong, dac biét trong cdc linh vuc: ky thudt xu ly nude thai, cung cap nudc, kinh té€ tudn
hoan va quan ly chat thai cing nhu ky thuat méi trudng va an toan lao déng.

Cuon sdch nay gidi thiéu ndi dung chu yéu cua gido duc nghé nghiép & Birc va trinh bay ¢t méc quan trong
cua viéc chuyén giao céng nghé. Ban goc tiéng Puc duoc dich bdi nhiing chuyén gia ngudi Viét ¢6 kinh
nghiém ldu ndm, lam viéc trong cdc céng ty Dic. Nhitng chuyén gia nay sinh séng va lam viéc ¢ Puc, déng
gop rat quan trong cho su phat trién cda Viét Nam. Ching t6i ddnh gid cao nhifng cuén sdch chuyén nganh
nay, va xem dé la mét déng gdp rat quy bau, lam giau thém viéc dao tao nghé tai Viét Nam dat duoc tiéu
chuén quéc té.

Chung t6i xin cdm on Quy Thoi bdo Kinh t& Sai gon (Saigon Times Foundation), Uy ban Tuong tro' ngudi
Viét Nam tai Duc (Vietnamesisches Studienwerk in der BRD e.V.), Céng ty Sdch Phuong Nam, Nha xuét ban
EUROPA LEHRMITTEL va tat ca nhiing nguoi khdc da tham gia tich cuc va sdng tao vao du dn dich thuat
nay. Chung t6i xin chic ban doc nhiéu thanh céng trong viéc phat trién tay nghé cua minh.

Ha Noi, thang tam 2019

Tién sT Vi Xudn Hung Tién s Jiirgen Hartwig
Vu trudng Vu Dao tao chinh quy Giam déc chuong trinh (DEVT)
Téng cuc Gido duc Nghé nghiép Cai tién bao tao Nghé tai Viét Nam



1.1
1.2

2.1

211
212
213

22

221
222
223

23

2.3.1
232
233

24

241
242
243

25

2.5.1
252
253
254

2.6

2.6.1
26.2
2.6.3
26.4

27

2.7.1
272
273
274
275
27.6

277
278
279
2.7.10
2.7.11
2712
2713

3.1

3.1.1
312
313
3.1.4
3.1.5
3.1.6

MUC LUC
Ky thuat méi trudng va bao vé méi truong........ 1 317
Cac linh vurc lam viéc 1 32
Phuong an moi trudng 13 2;12
Héa hoc dai cuong va vat ly dai cuong.............. 15 3'2'3
Céc khai niém héa hoc caban.............ccoveeeenee. 15 324
Céau tao clia nguyén tir . 15 53
Lién két hda hoC ......vveeeeeeeene. 16 3'3 1
PhaN UNQ VO CO.....cooveoeeeeeeeeeeeee e 19 3'3'2
Dung dich nuéc 21 333
Dac tinh cla NUGC ... 21 334
Nudce véi chire nang l1a dung moi .......c.eeevieeenne 22 335
N6ng do ctia dung dich ...........coceu...e. 24 34
Dung méi hitu co 3.4.1
Quatrinh hoatan.......ccccceuee. 3472
Dac tinh clia dung méi hitu co 343
Céac dung mdi hitu co quan trong... 3.4.4
Hé phan tan 4
Céc khai niém co ban 41
Dung dich keo............. 4'2
Dac tinh clia dung dich keo...........ooocvvvveeeeae 40 4'3
Phan (tng héa hoc 42 4'3 1
Nhiét phan (rng va nang luong hoat héa............ 42 4'3'2
TOC A0 PhAN UNQ ..o 4‘3‘3
Can bang héa hoc....... 4'3'4
Tich s6 ion clia nuéc va tri s6 pH... 435
Stran mon 44
An mon héa hoc
Ar)] m(zn dl?n hf)a - 441
Béo vé chéng an mon
Anmonvisinh............. 442
Céc khai niém vat ly co ban
Pailugng cohoc ... 443
bai lugng dién..............
Mach hai cuc A4.4.4
Do dong dién, do dién ap 45
Ky hiéu mach dién, so dé mach............c..ccccceeceece. 61 451
Nguyén ly ciia may phat dién 452
va may bién &p 453
Téc dung ctia dong dién .. 4.5.4
Su nguy hiém cua dién 5
Dién dung va dién cam
May bién ap......ccooooevrrenn. 5.1
NQUYEN Iy dONQG CO.....ceeee e 66 911
Ngubn dién dién - hoa.................... 67 912
Ludi cung cap dién.......ccooveeveveererrenn. 70 52
Sinh hoc dai cuong.............ccccoooeoeeeemrrerenereeeceeee 73 5.21
Cau tric va chirc nang cia t€ bao............c.......... 73 52.2
CAC KNAi NIEM ... 73
Cdutricclatébao............... .73 523
SUPhAN DAO.......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80 53
SU A DIEN .o 81 531
Téac nhan gay dot bién................ .82 532
DOtbiEnvaung thir ..o 83 533

Cau truc cua t€ bao vi khuan

Qua trinh trao d6i chat
ATP (adenosine triphosphat)

Qué trinh quang hop

Oxy héa sinh hoc ..o

Sinh t6ng hop protein ...,

Tac dong cua chat 6 nhiém dén cothé ............... 93
Chat 0 NNIBM.....c.vvveieie e 93
Dién bién cua chat 6 nhiém trong co thé ............ 94

Téac dong cua chat 6 nhiém trong t& bao..
Tri 6 gidi han (TSGH) clia chat 6 nhiém..

TSGH ctia chat nguy hiém tai chd lam viéc ........ 98
Céc khai niém co ban vé sinh thai hoc................ 99
D&c diém clia hé sinh thdi.........c.o.coovveerveeriren.
Nhan t6 maéi trudng vO Sinh ..o
Nhan t6 méi truong hiru sinh..

Chu trinh sinh thai
Phantichhdéahoc................c.coooooviiiiii
Nhiém vu ctia phan tich héa hoc ...................... 108
Phép phan tich nhanh 109
Phan tich bang dung CU .........c.ceceeuveureueinenneene 113
DaANNhEP .o ..113
Lay mau va chudn bi mauthir...........c..ccoeeveee. 113
Phuong phap phan tich bang dung cu................ 114
Thiét bi phan tich cho phuong phap do phé......115
Thiét bi cho phuong phap sacky ..........ccco.ec...... 117
Céc phuong phap cé dién trong

phéan tich moi truong........cccceveenenee. 121
Xéc dinh chi s6 phenol béng phuong phap

LT TR o [VE=TTe DU 121
Xé&c dinh nitrogen trong amoni bang

phuong phap trac qUaNG...........coeveereveereennenns 121
Xé&c dinh ham luong sulfat bang phuong phap
chuén d6 tao phrc ... 0122
Xéc dinh fluoride bang dién cuc nhay ion.......... 123
Ky thuat cam bién...

CAM DIBN ..o
Cam bién trong thiét bi do....

Céc phan tlr ctia hé xa Iy tin hiéu ... 125
Céc phan t&r cAm bi@N.........cooveevvrveeriereeereans 126
Phap luat vé mai truong ..o, 130
Lap Phap.....coovviciciccicce 130
SU PhEN QUYBN ..o 130
S hinh thanh UL .........ovvee s 131
Dan nhap vao phap luat méi trudng ................... 133
Cac khai niém Ve IUat...........coovvveeeeeeeeene 133
Bién phap xr ly céc vi pham phap luat

moi truong

Trach nhiém phap ly v&é moi truong

Ludt va phap I8nh ..o
Bdo vé thién nhién va bdo ton canh quan........... 137
BA0 V& MOI trudng NUGC.......cveeeeea 138
Bdo vé chéng tac dong clia phat thai ................. 143



Muc luc 7
534 Phoi nhi€m anh SANG .......coevverveeeeeeereeeies 150 6.6.2 NUGC thAi ..o 262
535 Luat |é vé chat thai .................. .151  6.6.3 Chat thai sinh hoat.........c..ccccvrveee.. 263
536 Chat nguy hiéf“ ---------- : 156 g7 Tac dong cia ndng NGhIEP.........ceevverveevveennne 264
537 Danh dau chat nguy hiém theo hé thong GHS...158 6.8 Tac dong cua thuong nghiép va hanh chinh..... 267
53.8 Van chuyén 166 N L RS
539 Phap 1énh vé tac nhan sinh hoc.. 168 6.9 Nguyén nhan cua su néng lén toan cau............. 268
5.3.10 Luét bao vé thuc vat...... 7 Cung cap nang lugng dién..............c..ccccooeenene.
53.11 Luét vé ky thuat gen 7.1 Co sé clia viéc cung cap dién
5.4 Vién chirc dac trach bao vé moi truong........... 172 7.2 Nha may thay dién
5.5 Trach nhiém phap Iy, luat hinh survé méi truong... 174 7.2.1 Nha may phét dién béng dong chdy ................... n
5.5.1 Trach nhiém phap Iy dan SU.......ccooovererrrrreeeeee, 174 722 Nha mdy thiy dién tich trlr nudc va
552 Luat hinh su vé méi truding, luat vé nha mdy thiy dién bom tich nang.........c........... 272
Vi pham trat tr CONG CONG ...vveeeeeeeeeeecereereee 175 7.23 Nha mdy dién thiy tfi‘éﬁ“ ----- 272
6 Téc dOng &N MO YOG ..o 176 724 Nha may dién song bién.........cccocoevrevrevieirrnnns 273
6.1 O nhiém méi trudng dat, nudc, khang khi....... 176 /-3 Nha may dién gio 273
6.1.1 O nhiém MOI trudNgG G&L ....ooeeeveerserserererereeees 176 74 Nha may nhiét dién 279
6.1.2 0O nhiém moéi trudng nudc 176 741 Hiéu qua san xust dién cta
6.1.3 0O nhiém moitrudng khong khi an ghf‘ﬂ :"éy “:jét qié“h”t p
N . 4. ac loai nha may nhiét dién.
6.2 O nhiem do birc xa 183 2421 Nhamdy dién dot nhién liéu ..
621 Caclogi BUCXG e 183 7422 Nhaméy dien dia nhiét.....
622 DINUUONG v 183 7423 Nhamdy nhiét dién mét troi
6.23  TUHUONG.coovvvrvr 184 2424 Nhaméy dién hat nhan. ..o
6.2.4 DIN tr truONg....ooovevves 185 o
6.2.5 0 nhiém dién tir trudng 188 75 Truyén tai dién nang :
6.2.6 BUrc xa mét troi 190 7.5 Ly do va phuong tién dé truyén tai dién.............. 286
6.2.7 Birc xa HONNOA e, 191 752 Truyén tai dlén cOtiNh KINh €. 286
e 753 Muc dich cua sy chuyén déi dién ép.................. 287
6.3 Tiéng on 195 754 Luéidiéenbapha... 287
631 SONGAM thANN v 195 755  Vatliéuday dandién.... 288
ggg égfuaﬁam AN 196 7.5.6 Téac dong cua ludi dién dén mai truong ..289
- ong on 7.57 Truyén tai dién cao &p mét chigu (HVDC)........ 289
6.4 Quy dinh vé bao h¢ lao dong 758 Piéu chinh dién ap ctia mang ludi dién ............. 291
6.41 Nguop ngL{y h'?mA 7.6 Str dung néng lugng mat troi..
6.4.2 Ql,Jy d!rjh va I,Uatje . 7.6.1 Phan b6 néang lugng mat troi ..
6.4.3 Céac blep p)hapAtor}g qLJat s 762 Céng nghé nhiét mét trdi
6.44 Trang bj bao vé ca nhan va thit bj 7.6.3 QUANG VORAIC ...
b0 VE hO h8P oo 202 L
6.4.5 Lam viéc trong nha may xtr ly chat thai.............. 207 77 Phét dién bang pin nhn)en lBU e
6.4.6 Lam viéc trong nha may xtr Iy nuéc thai............. 209 771 Nguyén ly hoat dér]g cta pin nhién liéu. -
6.4.7 Lam viéc trong mai trudng 6n va rung .............. 212 772 Thiet k& ky thuat cta pin nhién ligu...................
6.4.8 Lam viéc trong khéng gian chat hep................. 217 773 Cung cap khi dét.................
6.4.9 Lam viéc trong nha may dién 20 774 Tinh kinh t& cua pin nhién liéu ....
6.4.10 Bién phap chdng dién giat 7.8 Can bang dao dong trong san xuét dién .......... 303
6.4.11  Lam viéc & cong trinh xay dung 7.9 Luat vé néng lugng téi tao ......
6.4.12 Lam viéc & nha may khi sinh hoc.........ccoccvvenene. 230 791 Muc tiéu va pham vi &p dung
6.4.13 Lam viéc khi c6 sur ¢d moi trudng............ccoeec... 232 799 Chi phi mang ludi dién
6.414  Cécky hiéuvé antoanvasickhde.......... 234 793 Chi tra cho néng luong téi tao. .
6.5 Tac dong cua cong thuong nghiép................... 239 794 NGi ludi cho co s& san xuét dién riéng ............... 307
6.5.1 Nha méy gia cong kim loai 7.10 Str dung nguyén liéu tai sinh.........cccevevereennee
6.5.2 Xinghiép dién, dién tor 7101 Strdung sinh khdi. .
6.53 Cong ty xay dung...... 7.10.2  Nhién liéu tir nguyén liéu tai sinh....
6.5.4 Nha may ché bién go.... 7103 Nhién liéu sinh hoc thé hé thir nhat....
6.5.5 Xu6ng son va danh vecni 7.10.4  Nhién liéusinh hocthéhéthirhai....................... 314
656 Cbngnghiép héa hoe 7.11 Bom nhiét
22; 83’;%3%*;‘6" gy . 7411 Phitdn dién ning d& sudi
" . ’ 7.11.2 Céch thirc hoat ddng clia bom nhiét.
6.6 Anh huéng bdi cac ho gia dinh 7113 HE SE hilU SUBL...ooooooooeeee
6.6.1 O nhi€m KhONG KNl oo 7114  Khaithac cac chat ti nhiét...............cccccccovveer.




8 Muc luc
7.12 Bién phap tiét kiém nang lugng...........cccoee.... 318 8.8 Bdo vé chdng 6 nhiém dién tir ..........c.cceveeveeee. 423
7.12.1 Phap Iénh vé tiét kiém nang luong...................... 318 8.8.1 Nhiing bién phdp coban...........ccccooerverereecaae. 423
7.12.2 Gidy ching nhan hiéu suat nang luong.............. 319 882 Bdo vé chéng nhiéu dién trtan sé cao............... 424
7123 Hiéu suét nang lugng 8.8.3 Bdo vé chéng nhiéu dién tir tan s6 thap ............ 424
7124 Cach nhiét ........ assnnes 8.9 N&i Iu6i thiét bi dién
7.12.5 Thoéng khi c6 kiém soat 8.9.1 Cac cAch NGi e
7126 Truyen dong hybrid 89.2  Thay d6i thist bi IAM VIEC. ...
8 Xt ly nhitng van dé 6 nhiém méi truong ........... 329 893 Bang théng s6
8.1 Ngan ngtra va xr Iy 6 nhiém 8.9.4 bong co dién" """
8.1.1 Ngan nglra & nhiém .. 8.9.5 M)omenllL,rc CL{a dong co dién.
81.2 XC 1Y Ch&t thai e 8.9.6 Bang n6i day ¢ dong co dién ..........
. - . 3 8.9.7 Mach khai dong.......
8.2 Vong tuan hoan nuge 898  CONGHACDAO VB
8.2.1 Chu trinh nuée ) i ) _
8.2.2 Khai théc nudc usng ... 9 Hé théng duong 6ng va hé thong kénhdan ........ 437
8.2.3 XU Y NUGC UBNG oo 9.1 Ky hiéu d6 hoa
824 D cung ctanude 9.2 Hé théng dudng 6ng
825 Tiét kiém nudc qua hé thong tuan hoan............ 338 921 C6ng dung clia dUdNg 6Ng .....oorvveeerereeeeeereenane
8.2.6 Thu gom va x& Iy NUGC théi.........eeeeeeeeriene. 342 9922 Thanh phan ctia dudng 6ng
827 Cong doan ca hoc trong quy trinh 9.2.3 Pua vao hoat dong va van hanh
XU 1Y NUGC thi. .o 344 R
8.2.8 Cc:mg doan XL]: 1Y SINA QG . 346 331 gg:lzzlgkenh G
829 XLAJ‘ ly nudce th:eu !aanq pergng ’phap ky khi.......... 350 032 Lam sach cong ranh
8.2.10 Coéng doan’xu ly nude thai thirtu.......o.oceeeee 351 933 Pinh vi dudng 6ng va chd rd i
8211 R — 392 10 Q.uén t'ri kinh doanh va timg
8.3 Quan ly chat thai 353 N PRI
831  Céckhainiém vé quan Iy chat thai................. 353 dung cong nghé thong tin
832 CAC h& thANG thU GOM .ecveeeereerseeeeerssers 355 101 Kinh t& mi trudng
833 Van chuyén chat thai .........ccoooovvvvveereee. 358 10.2 Kiém todn mai trudng
8.3.4 Phuong phap tai ché téi str dung 10.3 Ché lam viéc véi cdng nghé thong tin .............. 453
va loai bo ch&t thai.........ccoocoveeierinine, 359  10.3.1 Cac thanh phan.................... ..453
8.3.5 Téi ché& tai sir dung chat tha}i ONG oo 360 10.32  BGtrivathiét ké theo cong thaihoc................... 454
8.3.6 Ta)l clhebtal strdung che{]t th‘al 12 F 367 104 May tinh néi mang
837  Xirlybdng phuong phdp sinh hoc.................. 379 1041 MaNGIT CUCDB. oo
8.3.8 XU IY NRIEL ... 386 1042 Internet oo
8.3.9 Khtr luu huynh trong khi thai nong L .
bang phuong phép téitao............... 10.5 Phan mem ::ho n?uol str dung
83.10 Khtr NO, trong khi thai néng 10.5.1 T|[1h tgan banq bén% ..........................................
T 10.5.2 Hé théng co s& dir liéu
84 Chon lap chat thai . 10.5.3 Chuong trinh ing dung
8.4.1 Céc loai bai chon l1ap. S
842  B&ichon Iap chat thai lo thién .. .39 10.6 Bao vé dit licu
843  BAichon Iap chat thai ngam dudi dat .. 402 107
844  Vanhanh bai chon 18D r&C v 403 107  dieu khis LC
8.4.5 Ngtng hoat déng béi chon 1&p chat thai............ 403 10.7.2 M?y t'fh cong ng\hlep
LT 10.7.3 Hé thong bus truong
8.5 Quan ly chat thai phdng xa ......cccccceeeeucccnneee 404 1074 Ky thuat digu chinh
8.5.1 Su phét sinh chét thai phong xa..... ..404 )
8.5.2 Phuong an quan ly chat thai phéng xa.............. 404 M POY IYC...corersrsrirsrsrsrsrin
853 LUy gitt tam thoi ..o 405 11.1 ChidanloaiHvachidanloaiP ......................
854 Luu gith VINh VIEN o 406 11.2 Bang tuan hoan céc nguyén t6 héa hoc ...
8.6 Lam sach khong khi 407 113 Bi€u tugng trong quy trinh céng nghé..............
8.6.1 Ngudn g&c cta khi pREttha .......coeeeoe 407 114 Biéu tugng trong k thuat dién ...........occecceeeeeen.
8.6.2 Locvibui.......... - ez .
8.6.3 Tach nhiing chat khi 11.5 H‘lnh thﬂu‘c to’chuc trong doanh nghiép.............
8.7 Xt ly chat 6 nhiém tén dong 415 e Lam vige nhom
8.7.1 Su hién hitu chat 6 nhiém ton dong ................. 415 7 Thl,jyet trinh S
872  Kiém ké chat 6 nhiém ton dong.. 415 Tiéng Anh chuyén nganh........
873 Phuong phap xr Iy tai ché .. Bang thuat ngit Viét - Pirc - Anh.......................
8.7.4 Phuong phép xdr ly chuyén vi Céc nguén anh




2.1 Céc khai niém héa hoc co ban

15

|2 -dng vé héa hoc va vat Iy

2.1 Cac khai niém héa hoc co ban

Héa hoc c6 chirc ndng nghién citu, khdo sét tinh
chat cta cac chat va mé ta cac qua trinh cla su
chuyén hoa (cac phan tng gitra cac chat).

Trong thién nhién, vat chat hiém khi tén tai & dang
tinh khiét. Phan 16n ching tron 18n véi nhau va tao
nén céc hoén hgp (hinh 1).

Hoén hop co thé dugc chia tach bang céc phuong
phdp vat ly.

Céc phuong phép tach ly bao gém: loc, quay ly tam
va chung cat v.v...

Hop chat hdéa hoc duoc cau tao tlr nhitng don chat
(nguyén t6 hda hoc), nhung cé tinh chat khac vai
nguyén to thanh phan nay. Phan ¢ng héa hoc dan
dén su hinh thanh céc chat mai cé tinh chat khac.
Ngudi ta o6 thé tach cdc hgp chét ra thanh cac don
chat. Qua trinh nay dugc goi la su phén tich. Qua trinh
nguac lai, tirc la su tao ra mét hop chat hoa hoc tur
cac don chat, duoc goi la téng hop.

Céc don chat khong thé dugc chia tach bang cac
phuong phép vat ly thanh nhirng chat khac dugc.

2.1.1 Cau tao ctia nguyén tir

Céc hat nho nhéat, khéng thé chia tach dugc bang
phuong phép hda hoc la cac nguyén td. Nguyén tir
chira mét hat nhan cuc nhod (duong kinh khoang
0,01 - 1072 m) va mot vo nguyén tlr Ién hon hat nhan
khoang 10 nghin lan (hinh 2). Nhan nguyén t&r dugc
cdu tao bdi nhitng proton cé dién tich duong va
nhing neutron trung tinh vé dién; cac electron mang
dién tich am tao nén vé nguyén t&r (bang 1). Trong
nguyén t&r trung hoa vé dién, sé electron trong I1&p vo
bang sé proton trong nhan. Khéi lugng clia nguyén
t&r hau nhu tap trung vao hat nhan. Mot proton hoéc
neutron nang hon mot electron 1840 Ian. Do dé, sé
khai lugng cuia nguyén tir bang téng s6 khéi lugng
neutron va proton.

T4t ca cac nguyén t&r ciia mot don chat déu cé cung
s0 proton, tirc 1a cé cling so dién tich trong nhan. Chi
c6 s6 neutron trong céc nguyén tir ciia mot don chat

[
e o]
[

Téng hop |
>

Ponchat | Hop chat
on cha < 1 héa hoc
Phan tich
Hinh 1: Téng quan vé cdac loai chat
Quy dao
electron

V6 nguyén tir

Proton

Neutron

Nhan

Electron

Hinh 2: M6 hinh cta nguyén tir heli

Bang 1: Pac tinh cta cac hat co ban

Hatcoban Dién tich Khai lugng
Proton e*=1,602-10""C 1,673-10%*g
khong mang o
Neutron dién tich 1,675-107%*¢g
Electron e =1,602-107""C 9,109 -107%g

e: dién tich co ban duong hoac am

la c6 thé khac nhau. Mot tap hgp nguyén tr ¢ cling
s6 proton va khac neutron dugc goi la chat déng
vi. Nhu vay, mét nguyén t6 héa hoc cé thé cé nhiéu
déng vi khac nhau & cing mat vi tri trong bang tuan
hoan céc nguyén t6 héa hoc.

Céc dong vi la nhitng nguyén t&r ciia mot don
chat, cé cung s6 proton trong nhan nhung c6 s6
neutron khac nhau.

Khoi luong tuong déi cda nguyén tdr (nguyén ti khoi)
clia mot don chét co thé dugc tinh tir ty 1€ cac déng
vi va s6 khoi cia ching.
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2.7 Cac khai niém vat ly co ban

Trong céc thiét bi ki thuat moi trudng, cac loai dai
lwgng vét ly déu co tac dung, dac biét |a cac dai
lugng co hoc va dién. Chung dugc viét tat bang
nhirng mau tu goi la ky hiéu dai luong (bang 1).
Trong cac sach ky thuat, cac ky hiéu nay duogc in
nghiéng. Pon vi b sung cho tri s6 cla dai lugng.
Ky hiéu don vi 1a cdc mau tu viét tat cua don vi.
Trong cac sach ky thuat, ky hiéu don vi khéng duoc
in nghiéng (ma in thdng ding).

Mot dai lugng riéng, thi du mot dai lugng do,
gom cd tri s6 va don vi.

2.7.1 bai lugng co hoc

Cac dai lugng co hoc co ban la chiéu dai, khéi luvong
va thai gian (bang 1).

Tat ca cac dai luong co hoc déu dugc dan xuat
tlr cac dai luong co ban: chiéu dai, khéi lugng va
thaoi gian.
Thong thuong nguai ta dat mot ky hiéu tién 6 trudce
ky hiéu don vi ky hiéu. Céc tién t6 cé y nghia nhu la
mot udce s6 hay boi s6 clia don vi (bang 2).

Pai lugng dan xuat
Van téc v cia mot vat thé cho biét quang duong di
chuyén s cua vat thé ay trong thdi gian t.

Van téc

v Vantoc As Mot doan dudng
s Quéng dudng At Mot khoang thai gian
t Thoigian

Tur céc cong thirc, ta ¢6 thé tinh don vi cia dai
luong. Tir cong thic v =§, taco

m
W= -5
[v] doc la “don vi cta v”
N&u vi mét ly do nao d6 van téc thay dai, thi sé xuat
hién mot gia toc a (tir tiEng Anh acceleration). Néu
gia tdéc am thi goi la su giam téc.

Bang 1: Nhiing dai luong co ban quan trong

Pai lugng Ky hiéu bon vi Ky hiéu
dai luong don vi
Chiéu dai I, nhiéu khi ~ Mét m
las
Khéi lugng m Kilogram kg
Thai gian t Giay s
Cuong do / Ampere A
dong dién

Bang 2: Nhiing tién t6 théng thuong

Ky higutiéentd Tiént6 Tris6 Thidu
n Nano 10° 100 nm = 0,1 um
u Mikro 10° 100um=0,Tm
m Milli 0,001 2mm=0,002m
® Centi 0,01 4cm=0,04m
d Dezi 0,1 5dm=05m
k Kilo 1000 2 km=2000m
M Mega 100 2,6 Ms =26-10°s
3GW=3-10°W
i 9
G Giga 10 = 3-10°kW
T Tera 102 6 TW=6-10°GW
Gia toc
a Giatoc As Doan duong
v Vantéc At Khoang thai gian

Av Sy thay d6i cta v

Tur cong thirc a = As / (At)? suy ra:
la] = [As]/[(At)?]

=[s]/[t?] = m/s?
Khai lugng véi don vi kg 1a mét dai luong déc trung
clia mdi mot vét thé, dai luong nay khong phu thude
vao vi tri. D& tdng téc mot khai lugng, ta phai dung luc.

Pinh luat co ban vé co hoc

F=m-a

F Luc
m Khai lugng
a Giatoc

Ta c6 don vi cla luc:
[F] = [m] - [a] = kg - m/s?



60

2.7 Céc khai niém vat ly co ban

2.7.4 Do cuong do dong dién, do dién ap

Trong thuc tién, cuong doé dong dién va dién ap
thuong dugce do véi mot may do da nang digital (k¥
thuat s6) hay analog (tuong tu) (hinh 1). Pa so céc
may do nay con cé nhitng chirc nang phuy, thi du
nhu do dién trd truc ti€p hay kiém tra nhing linh
kién ban dan.

Tham khao thém céc trang mang sau day:
www.amprobe.de, www.fluke.de,
www.gosssenmetrawatt.de

Trudce khi két n6i may do véi mach dién, phai chon
ché& d6 do va pham vi do. N&éu khéng thé udc doan
dugc d6 16n cua dai lugng can do, trudce tién nén
bat dau va6i pham vi do 16n nhat d€ may do khong
bi hdng.

Khi do (cuong do) dong dién, may do dugc mac
noi tiép véi dién tra (trong mach dién) (hinh 2).

Néu cuong dé dong dién 16n hon 10 A thi nén st
dung ampere ké kim. Kim do dugc cap quanh mot
day dan dién va cuong do dong dién dugc xac dinh
qua viéc do tir truong sinh ra bai dong dién.

Khi do dién &p, may do phai dugc ndi song song
vaéi dién trd (hinh 3).

Trong thuc t€, 16i do thudng xay ra va tac déng cla
no lén tri s6 do phadi dugc danh gid. Néu st dung
mady do ky thuat sd thi c6 thé tranh dugc 16i doc sai
dién hinh, thi du do nhin xéo kim chi sé (thj sai).

Tuy nhién, sai s6 do cé tinh hé thong cling dong vai
trd quan trong, dac biét khi cudng dé dong dién va
dién ap dugc do cung mét Itc tai mot linh kién. Viéc
do cudng do dong dién hay dién ap co 16i hay khéng
tuy thudc vao su bé tri cac dung cu do trong mach
dién. Néu dong dién can do bao gém dong dién chay
qua linh kién va dong dién chay qua mady do dién ap,
thi d6 la do theo phuong phép sai s6 cuong dé dong
dién. & phuong phap sai s6 dién dp, t8ng s6 cla dién
ap G linh kién va cua dién ap sut & ampere ké dugc do.

Hién thi

Nut chon
chtrc ndng

Cong tac chon
pham vi do

L6 cam dé do
V, Q, mA

L6 cam dé
dodén10 A

Hinh 2: o cuong d6 dong dién

Hinh 3: bo dién ap

DE giam cdc sai s6 do nay, mdy do dién ap (volt k&)
phai co dién trd trong I6n nhu ¢ thé va méy do dong
dién (ampere k&) co dién trd trong nhoé nhu cé thé.
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3.3 Tac déng clia chat gay 6 nhiém Ién co thé

3.3.2 Dién bién cua chat 6 nhiem trong co thé
Trude khi cac chat 6 nhiém cé tac dong doc hai
trong t€ bao, ching phai dat dén mot nong do nhat
dinh trong t& bao. Diéu nay phu thudc chud yéu vao
su hap thu vao co thé, vao mau (trong y hoc con
goi la su hap thu chat badi t€ bao hodc md), vao su
phan phéi trong co thé, vao sy thay dgi trong qué
trinh trao ddi chat (con goi la qua trinh chuyén hoa
hodc bién da&i sinh hoc) va vao su bai tiét (loai bd)
ra khoi co thé.

Thu nhan va hap thu qua phai, dudng tiéu héa va da
Chat 6 nhiém c6 thé vao co thé qua dudng ho hap,
duong tiéu hda hodc qua da va dugc co thé hdp thu
(hinh 1).

Céc chat 6 nhiém tham nhap vao co thé do hit
thd, nuét hodc tham qua da.

Lic hit vao, khi déc hodc sol khi (= khong khi +
chét lo Itrng 16ng hodc ran) chira chat doc hai vao
phéi thong qua duong hé hap (bang 1). Nhirng
chat khi kich thich mang nhay hoa tan dugc trong
nudc va nhirng hat sol khi I6n huyén phu nhu luu
huynh dioxide, amonia, cét dugc chat nhay trong
duong hé hdp gilr lai va chuyén ra ngoai bang
I6ng chuyé&n. Hat hoi va ho hé trg qua trinh nay.
Céc loai khi khéng hoa tan trong nudc nhu chlor,
hydrosulfide, ozon, khi dgc than kinh va nhirng hat
sol khi cuc nho (<1 pm) cé thé qua phé quan vao
dén tan phé nang. Cac phé& nang c6 téng dién tich
bé mét vao khoang 100 m?2. Cac vi hat tich tu & phé
nang va gay hai truc ti€p cho mo phéi, thi du sgi
amiang gay ung thu hodc khuéch tan qua mang
sinh hoc day khodng 1 pm vao mau roi phat tan ra
khap co thé (hinh 2).

Céc chat 6 nhiém theo thuc phdm vao dudng tiéu
héa dugc hap thu chd yéu vao mang nhay trong
rudt non (dién tich bé mat khoang 200 m?). Chat
hoa tan trong chat béo khuéch tan nhanh chéng vao
cédc mach mau bao phu quanh ruét. Kim loai déc
nhu chi, thali, cobalt, mangan xam nhap vao mau,
vi trong qué trinh van chuyén qua mang sinh hoc
chiing c6 thé str dung cung hé théng nhu céc chat
ndi sinh.

Hap thu bai:
Khoang mii
Hit vao:
Khi quan khi, hoi, bui,
sol khi
Thuc
quan Nuét vao:

bui va chat léng

Phé quan

Phé nang

Phai

Xam nhap qua da:
bui va chat ldng

Hinh 1: Chat déc hai xam nhap vao co thé

Bang 1: Thanh phan sol khi doc hai

Thanh phan sol khi
Acid
Hop chat hitu co

Thi du
Acid sulfuric, acid hydrochloric
Dung moi, hgp chat c6 nhém

chure nitro
Bui Bui amiang
Khoi Mudi than véi kim loai nang
Sinh vat Vi khun , ndm

Nhénh phé quan Tinh mach

Bong mach

/ Phé nang

Mao mach

Hinh 2: Sy khuéch tan trong viing cac phé nang
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Tri s0 pH trong da day va rudt co thé tao thuan lgi
cho céc phan &ng hoa hoc. Trong mot sd trudng
hop, chung cé thé bién d6i chat khong doc thanh doc
hai, thi du bién d&i nitrit va amin bac hai c6 ngudn
géc tlr ¢, rau va nudc trai cay thanh nitrosamin gay
ung thu da day.

Céc chat doc hoa tan trong chat béo (thi du dung
moi htu co nhu phenol, anilin, mot vai san phdm
bao vé thuc vat) cé thé dugc ti€p thu qua da vi bi€u
bi véi |6p da chai bén ngoai chi bao vé chéng nhiing
chat hoa tan trong nuéce (hinh 1). Lép da dudi biéu
bi (ha bi) chira nhiéu mach mau, cdc chat & nhiém
c6 thé khuéch tan vao doé va phat tan ra khap co thé.

Phan tan, chuyén hoa sinh hoc va bai tiét

Céc chat dugc hap thu sé theo dong mau phéan tan
ra khap co thé. Nhiéu chat doc hai khéng xam nhap
ngay vao té bao, ma trudc tién két néi véi nhiing
protein dac biét trong mau hoac dugc gilt lai trong
cdc mo va co quan (gan, than). Thi du cac chat hoa
tan trong chat béo dugc gilr lai trong mé m& va mo
than kinh. Diéu nay c6 thé& bao vé co thé chdng lai
noéng dé doc hai cao vi cdc chat dugc gilr lai sé
phan tan chdm hon va dugc bai tiét ra ngoai co thé
dé dang hon (hinh 2).

Nhirng chat hoa tan trong nudc dugc bai tiét clng
vGi nudce ti€u qua thadn hodc cung véi mat qua
duong rudt. Nhitng chat hoa tan trong chat béo nhu
truvong hop nhiéu chat déc hai phai dugc bién dai
thanh nhirng phéan t&r hoa tan trong nudc (chuyén
héa sinh hoc) trude khi dugc bai tiét. Dieu nay xay
ra trong gan qua hai giai doan véi su xuc tac cla
nhiing enzym dac biét (hinh 3). Nhu thé, nhiéu chat
déc hai trd thanh vo hai va co thé dugc thai ra ngoai
(sw gidi doc noi sinh hodc su khir hoat tinh sinh
hoc). Ngugc lai, qua tac dong ctia enzym, qué trinh
chuyén héa sinh hoc cling c6 thé khién nhirng chat
ban dau khéng doc trd thanh déc hai (su gay doc
ndi sinh hodc s hoat hda sinh hoc).

Qua su chuyén hoéa sinh hoc trong gan, nhiing
chat doc hai dugc bai tiét dé dang hon.

Téc do6 bai tiét cé y nghia quan trong déi véi viéc
loai trir tac déng doc hai clia céc chat 6 nhiém. Cac
chat dugc bai tiét nhanh cé thoi gian tac dong ngan

95
—— T L6p da chai
CS——— — —
=
RIS ITIR e L 2 L 100y] - Bidubi
I Ca R AN A IR L R IV
>~ Habi
I~ Mach mau véi
mao mach
Hinh 1: Mat cat ngang ctia da
Bai tiét
Protein mau
Mach mau
Tich tu trong mé m&
Téc dong doc hai trong t& bao
Hinh 2: Dién bién ctia chat ddc hai (S) sau khi dugc hap thu
Giai doan I: Giai doan II: COOH
phan (rng oxy héa phan (g lién hop 0 O-@
O = wd) — OH
HO
OH
khong hoa tan kha hoa tan bai tiét
trong nudc trong nudc qua than

Hinh 3: Bién dai sinh hoc ctia benzen trong gan

va khé dat dugc néng do hoat chat cao. Céc chat
bai ti€t cham tac déng trong co thé& lau hon va trong
trudng hop man tinh, ching c6 thé tich tu dan trong
co thé (su tich tu sinh hoc) va tdng nong do lién
tuc trong co thé. Cac chét tich tu sinh hoc bao gom
nhitng chat nhu muai chi va DDT, loai thudc trir sdu
bi cdm st dung & Dirc tr ndm 1972.
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4.3.4 Cac may phan tich dung trong phuong
phéap do phé

Phuong phép do phd duoc dung dé€ do sy tuong
tac gilra blre xa dién tir phat ra tir mdy phan tich va
nhirng nguyén t&r hay phan t& cua chat can dugc
phan tich (thuong dugc goi la mau) (hinh 1). Thong
thudng ta xac dinh dé hap thu, tic la do giam cla
bic xa phu thudéc vao néng dé khi blirc xa nay
xuyén qua mau (muc 4.2). Khi vé bi€u d6 thé hién
su phu thudc cda dé hap thu vao budc séng cua
bic xa dién tlr, ta ¢ dugc mot phé dac thu cia
mau (hinh 2).

May quang phé tir ngoai — kha kién (UV-VIS)

May quang phé ti&r ngoai — kha kién phat ra burc xa
cuc tim cé budc séng gitra 200 nm va 400 nm hoac
anh sang thay dugc (kha kién, VIS, tir tiéng Anh
visible = thdy duoc) c6 budc séng tlr 400 nm dén
800 nm; cdéc birc xa nay xuyén qua mau phan tich,
dugc céc electron cua nhitng phan td&r trong mau
hédp thu va qua dé ching vao trang théi kich thich,
dé hap thu nay co thé do dugc. May do phd dugc
str dung rong rai, thi du d€ phan tich nhirng chat hoa
tan (nhiing ion v co, nhiéu hop chéat hitu co), d€ do
dé duc va phan &ng enzym (bang 1).

May quang phd t&r ngoai — kha kién (UV-VIS)
duoc dung dé xac dinh va do néng dé céc ion va
hop chat hitu co.

D€ phan tich dinh tinh mdt mau, may quang phd
UV-VIS do su hap thu khi xuyén qua mau cua buc
xa c6 pham vi budc séng thich ng véi mau do.
Phd thu dugc giéng nhu ,,dau van tay” cia mau, cho
phép ta nhan dang mau dua vao céc phé so sanh
(hinh 2).

DE phan tich dinh lugng (phan tich céc thanh phan
vé luong, & day la xac dinh néng do), do hap thu cla
méau dugc do & budc song ma mau duoc hap thu
cao nhat. Khi gilr dung diéu kién do tuong Ung thi
theo dinh luat Lambert-Beer, d6 hap thu ty 1& thuén
v4i ndng dé cua mau. Quan hé tuyén tinh gitra do
hap thu (khéng c6 don vi) can do va noéng do cda
mau dugc xac dinh khi ta tao ra mét duong hiéu
chinh déc trung (hinh 3).

Phuong phap Phuong phap do phé IR
do phé UV-VIS
Phuong phap do phd Phuong phap do phd

hap thu nguyén tir phéat xa nguyén tir

Phuong phép do phd khéi lugng

Hinh 1: Cac phuong phap do phé tiéu biéu

Do hap thy —=

| |
200 300 nm 400
Budc song L —=—

Hinh 2: Phé cia mét mau thir trong ving UV

Bang 1: Nhiing chat c6 thé xac dinh duogc bang

may do phé UV-VIS
MGi truong nudce

M6i truong dat /
khong khi

Chi, chlor, chromi,
ozon, lvu huynh
dioxide

Amoni, chloride, chlorophyll,
chromat, sat, fluoride, hydrazin,
H,0,, iodide, nitrat, nitrit,
phosphat, sulfat, sulfit

O Tri s6 clia mau

A Trj 8 hiéu chuan

Do hap thy —=—

N6ng d6 —=—

Hinh 3: Xac dinh néng dé cia mdt mau véi dudng hiéu
chuén dic trung
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May do phé héng ngoai (IR)

May do phd hdng ngoai (IR, tir ti€ng Anh infrared =
héng ngoai) chiéu xuyén qua mau can phan tich tia
hong ngoai véi budc séng gitra 2,5 um va 50 pm hodc
véi 80 song (s6 dao dong clia mot song trén moi don
vi chiéu dai) tr 400/mm dén 20/mm. Qua su hap
thu birc xa IR, cadc nguyén t& hay nhitng phan cua
phan t& trong mau (thi du cac nhém chirc OH, C=C,
C=0, C=N) dugc kich thich, tao ra nhitng dao dong
va chuyén déng quay déc trung. D6 hap thu birc xa
héng ngoai dugc do va vé thanh dudng d6 thi cia do
truyén qua phu thudc vao s séng, qua dé ta c6 duoc
mot phé déac trung cho mdi chat (hinh 1). Bang céch
so sanh vai céc phd chuén trong bd suu tap phd, ta
6 thé phan tich cdc mau thd méi truang (bang 1).

Viéc do phd héng ngoai cho phép ta xac dinh
nhitrng chat trong mau thir moi trudng.

May do phé hap thu nguyén tir (AAS)

Tuy theo loai, nhitng nguyén t&r tu do hap thu birc
xa cuc tim (UV) hodc anh sang thay dugc (VIS) khi
chung dugc dua vao trang thai kich thich, thi du
bang cach dun néng. Khi trg vé trang thai ban dau,
birc xa c6 cung budc séng dugc phat ra. Vi budc
song khi hap thu va phéat xa la dac trung cho cac
nguyén t6 khac nhau nén dac tinh nay dugc str dung
trong phuong phap do phd hdp thu nguyén t&r dé
xac dinh ham lugng cua kim loai (bang 2).

Trude tién, mau thr chira kim loai, thi du tir dat
hodc bun lang trong hé théng x& Iy nudc thai, dugc
nung trong thiét bi AAS véi ngon Itra gas (khoang
2.200 °C) hodc trong 16 dng graphit (dén 3.000 °C),
qua dé cac nguyén t&r dugc giadi phong khoi lién két
hoa hoc. K& dén, mét bic xa véi bude séng nhat
dinh dugc chiéu xuyén qua ddm may nguyén t
phat sinh; budc séng nay phai duoc chon sao cho
kim loai can do c6 thé hap thu. Do hap thu ty Ié
thuan vaéi ham lugng cla chét can do.

Phuong phap do phd hap thu nguyén tir dugc ap
dung d€ phat hién va xac dinh ham lugng cuda
kim loai trong mau thir méi trudng, ké ca trong
pham vi vi lugng.

May do phé phat xa nguyén tir ICP
Mot b6 sung cho phuong phép AAS la phuong phép
do phd phét xa nguyén t&r plasma cam Ung cao tan

-
I o © ., 9
o o o o O

DO truyén qua —*=—

N
o

|
3200 2400 1600 cm™ 800
—=— S8 s6ng ™! (trén moi cm)

0
4000

Hinh 1: Phé IR cta dung méi butanol

Bang 1: Nhiing chat c6 thé xac dinh bang cach do

phé IR
M@i truong nuéce

M6i truong dat /
khong khi

0O nhiém do dung
moi hitru co, phan
tich va xac dinh
amiang, bui thach
anh, carbon dioxide.

0O nhiém do hydrocarbon
(xadng, benzen, trichloroethen,
tetrachloroethen, nhién liéu
dau), chat hoat dong bé mat,
thuéc bao vé thuc vat.

Bang 2: Nhiing kim loai xac dinh duoc bang cach

do AAS va ICP-AES
MGi truong nudc M@i truong dat /
khong khi
Chi, cadmi, chromi,
kali, magnesi, nickel,
stronti, tantal, titani,
urani, kém, zirconi

Arsen, chi, bor, calci, sat, dong,
natri, phosphor, thily ngan

(ICP-AES). Chang han trong viéc xac dinh nhitng chat
kho bay hoi nhu bor, urani va wolfram, phuong phap
ICP-AES c6 nhiéu uu diém va khac véi AAS, n6 cé thé
déng thai xac dinh duge nhiéu nguyén t6 trong mau
th&r méi truong. Trong phuong phap nay, cac nguyén
tlr khac nhau cia mau dugc kich thich va phat ra anh
sang c6 budc song tuong irng sau khi dugc “nguyén
trhéa“trong ngon dudce plasma argon (dén 7.500 °C).
Plasma néng hinh thanh trong mét trudng plasma
cam (ng cao tan (Inductive Coupled Plasma = ICP)
bang céch ion hda khi hi€m argon. Cudng do cua birc
xa phdt ra ty 1é thuan véi ham lugng cua kim loai.

Phuong phép do phé phat xa nguyén ti&r cho
phép do déng thoi nhiéu kim loai trong mau thir
moi truong cho dén ca pham vi vi luong.
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May do phé khéi lugng

May do phé khéi luong plasma cam (ng cao tan
(ICP-MS) la may do c6 téc do phan tich rat nhanh va
dé nhay phat hién cao. Loai may nay co thé xac dinh
dugc nhirng lugng chat cuc nhd trong mau thir méi
truong. Thi du nhu trong mot mau bui, cdc nguyén
16 Al, As, Ba, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Sn, Sr, Te, V, W, Zn véi ham
luong nhd dén 1072 g ¢6 thé duogc xéc dinh clng
mot lac (bang 1).

Trong phuong phap ICP-MS, mét plasma argon
néng dugc dung dé ion hoa céc phan tlr cla chat
can phan tich. Mot phan nhirng ion phan t& hinh
thanh khéng &n dinh nén phan hoa ti€p thanh nhirng
manh v& mang dién tich va khéng mang dién tich
(s phan manh). Mdy ICP-MS tach roi cac ion mang
dién tich duong (cation) theo ty |é gitra kh6i lvgng m
va dién tich z (ty Ié m/z) nh& nhiing dién truong va
tlr trudng lién tuc thay déi; cac cation nay sé dugc
ghi thanh phd khéi luong (hinh 1).

M4y ICP-MS tach ly cac phan tir cia mét mau
thir theo khdi luong cda ching, cho phép phén
tich dinh tinh va dinh lugng cac nguyén t6 va
hop chat vai ham lugng nho dén 1072 g.

4.3.5 Thiét bi dung cho phuong phap sac ky
Hau hét nhirng mau thir méi trudng & dang hon
hop va can phai duoc tach ra thanh nhiing chat
riéng lé. D€ tach roi lugng nhd nhitng hén hop hitu
co, cac phuong phap sac ky dung thiét bi dugc
uu tién dp dung nhu phuong phép sac ky long
hiéu nang cao (HPLC = High Performance Liquid
Chromatography) va phuong phap sac ky khi (GC =
Gas Chromatography) (hinh 2).

Trong ca hai phuong phdp, hén hop & trang thai
hoa tan trong pha khi hodc pha ldng va dugc
chuyé&n qua mot cot tach c6 chira mét pha co dinh
(pha tinh). Qua trinh tach ly trong khi chuyé&n hén
hop dua trén luc twong tac hda ly manh yéu khac
nhau cla cdéc chat riéng Ié véi pha c6 dinh, cho
nén tdc do chuyén qua cot sac ky bi giam nhiéu
hay it la tly theo méi chat. Trén sdc ky do, thoi
diém tirng chat riéng |é roi khdi cot sac ky dugce
ghi lai (hinh 2, trang sau).

Bang 1: Nhiing chat c6 thé xac dinh duogc bang

phuong phéap do phé khéi lugng
Mbi trudng nudc Mbi trudng dat /
khéng khi

Hau nhu tat ca
nguyén to tur lithi dén
urani, thi du trong
mau bui, dat, bun
lang trong xu ly nudc
thai, rac thai va chat
6 nhiém tén dong.

Gan nhu tat ca cac nguyén to
tr lithi dén urani, thi du trong
viéc phan tich nuéc udng, nude
sinh hoat va nudc thai.

Peak (dinh) phant&r = 78
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Hinh 1: Phé khéi lugng ctia benzen C H,
(khai lugng mol = 78)
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Hinh 2: Thiét bi HPLC duing cho viéc phan tich mai trudong

Céc phuong phap sac ky dugc ap dung dé tach ly
ma khong pha hiy nhitng hén hgp, cho phép phan
tich dinh tinh va dinh lugng céc chat riéng lé.
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5.3 Luat va phap lénh

5.3.1 Bao vé thién nhién va bao ton canh quan
D& thuc hién viéc bao vé thién nhién va bao tén canh
quan mot cach toan dién, dao luéat vé bao vé thién
nhién va bao ton canh quan (Luat bao vé thién nhién
lién bang) cling nhu mét co quan lién bang 1a Téng
cuc Bao vé Thién nhién Lién bang da duagc thiét lap.
Téng cuc nay hoat déng doc lap va truc thude Bo
Lién bang vé Moi truong, Bao vé thién nhién va An
toan |0 hat nhan. Song song véi nhitng cong viéc
hanh chinh, Téng cuc Bao vé Thién nhién ciing tién
hanh nhiing nghién ctru khoa hoc (hinh 1).

DE thuc hién céc bién phap bao vé, bao ton cling
nhu phat trién thién nhién va canh quan, mot sé ving
thién nhién va canh quan dugc déc biét xac dinh.
Cédc khu bao tén thién nhién c6 muc dich duy tri
nhirng sinh cénh (quén x& sinh vét), cac céng vién
qudc gia d& gin gitr tinh da dang clia déng, thuc vat
ban dia, cac khu bdo tén canh quan dé bao tén hoac
tai tao kha nang tu can bang cua thién nhién hoac
kha nang st dung tai nguyén thién nhién. Céc céng
vién quéc gia la nhirng noi d&€ con ngudi nghi ngoi
hoi strc va cac di san thién nhién la nhirng vat thé
hay nhiing ving can duoc bao vé.

Trong Luéat bao vé thién nhién lién bang, phan bdo
vé cédc loai dugc dinh nghia la nhirng bién phap bao
vé va cham séc céc loai dong vat va thuc vat hoang
da (hinh 2). Phan nay cling gém nhirng quy dinh bao
vé nhirng loai thu va loai cdy can dugc dac biét bao
vé (hinh 3). Ngoai ra, can luu y dén phan bao vé sinh
canh ghi trong Luat bao vé thién nhién lién bang,
cling nhu phap lénh vé bao vé cdac loai va luat san
bat lién bang.

Céc nhiém vu ctia Téng cuc Bao vé Thién nhién Lién bang

Nhiing nhiém vu hanh chinh theo luat dinh cua lién bang
trong linh vurc bao vé thién nhién va bao tén canh quan.

H6 trg B Lién bang vé Mai trudng, Bao vé thién nhién
va An toan 16 hat nhan vé méat chuyén mon va khoa hoc.

Nghién ctru khoa hoc trong céc linh vuc bao vé thién

nhién va bao ton canh quan.

Giai quyét nhirng cong viéc dugc giao phé hay duge
— chéap thuan bdi B6 Lién bang vé Moéi truong, Bao vé

thién nhién va An toan |6 hat nhan

Hinh 1: Cac nhiém vu ctia Téng cuc bao vé thién nhién
lién bang

Bao vé cac loai

Bao vé dong, thuc vat va quan xa sinh vat khéi nhirng
tac dong va anh hudng xau cua con ngudi.

Bdo vé, cham sdc, phat trién va tai tao sinh canh cla
cdc loai dong, thuc vat hoang da.

Chuyén nhiing loai cay, thd hoang da bj tranh mat ché vé
song trong viing phan bé tu nhién clia ching.

Céc bang c6 thé ban hanh nhirng quy dinh chi
tiét hon va bao quat hon Luat bao vé thién nhién
lién bang.

Mot s6 dong, thuc vat khéng duoc phép nhap khau
hay xuét khau hodc chi dugc xuédt nhap khiu co
dieu kién.

Luat bdo vé thién nhién lién bang co6 nhirng quy
dinh phat tién ciing nhu phat tu cho céac truong hop
vi pham hanh chinh trong quan hé véi dong, thuc
vat. Chang han ngudi nao ngét, hai hoa cla nhiing
loai cay bi de doa tuyét ching c6 thé bi phat dén 5
nam tu giam.

Hinh 2: Cac nhiém vu cta viéc bao vé cac loai

biéu 20 f. Cac quy dinh bao vé cic loai dong, thuc vat dugc
dic biét bao vé.

(1) Cim

1. Rinh rap, san bit, gay thuong tich, giét hai nhiing thu hoang da
thudc cac loai dugc dac biét bao v&, ciing nhu cdm ldy nhiing dang
phat trién, nhiing vét liéu lam t6, 4p tring, sinh sdng hay 4n néu
ctia ching ra khoi moéi truong tu nhién, lam hu hai hodc phd huy.

2. Cét, hai, bting, rt, dao 1én, lam hu hai hay tiéu hiiy nhiing
cay hoang da thudc cic loai dugc diac biét bao vé hay nhiing

phan hay nhiing dang phat trién ctia ching.

3. Qudy réi nhiing tht hoang da thudc céc loai bi de doa tiét
chiing & noi lam t6, 4p triing, sinh sdng hay 4n nau ctia chiing
qua cac hanh dong tim kiém, chup anh, quay phim hay nhiing
hanh dong tuong tu.

4. Phé hay hay tic dong lén noi phat trién ctia nhiing cay hoang
da thudc cic loai bi de doa tiét chting bang cach tim kiém...

Hinh 3: Trich tir Luat lién bang vé bao vé thién nhién

Viéc cd tinh gay thuong tich hay l1am t6n hai cay,
thi thudc céac loai dugc dac biét bao vé sé bj
trirng phat.
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6.2 O nhiém do birc xa

6.2.1 Cac loai burc xa

Burc xa phat xuéat tir nhiing nguon birc xa va la nang
lwong dudi dang sdng dién tlr, thi du nhu trong ky
thuat truyén hinh, hodc dudi dang hat nhu burc xa
alpha trong c6ng nghé nguyén t&. Ca hai dang cé
thé€ hién hiru trong cung moét bic xa, thi du nhu
trong hién tugng phdng xa.

Blrc xa ¢ thé chira nhiéu nang lugng dén ndi n6
c6 thé danh bét electron ra khdi nguyén t va hinh
thanh ion. Vi thé, trong ky thudt moéi truong ta
thuong phan biét birc xa khong ion hda va birc xa
ion hoa.

6.2.2 bién truong

Trong nhitng trudng vat ly luén luén c6 nhitng luc
xudt hién. Tat ca nhiing truong nay déu cé thé dugc
giai thich bang m6 hinh duong stre. D6 1a nhitng
duong véi mot luc tac dung doc theo ching. Thi du
nhu c6 moét dién trudng, nghia la cé nhirng dudng
strc gitra may giéng va mat dat (hinh 1).

M6t dién truong hinh thanh bdi su céch ly nhiing
dién tich khac nhau, nghia la bgi mot dién ap. Gilra
nhirng bé phan dan dién co6 dién ap luén ludn céd
dién truong, thi du gitra nhitng day trong mot thiét
bi dién (hinh 2) hay gitra dudng day cé dién 4p va
mat dat (hinh 3).

Moi dién &p luén ludn tao ra mot dién truong.

Ta phan biét gitra dién truong dong nhat va dién
truong khong dong nhat. Nhitng dudng surc trong
truong déng nhat chay song song va cé cung
khoang céach, thi du nhu céc dudng stc & phan gitra
hinh 1. Trong truong khéng déng nhat thi cac dudng
strc ¢ khoang cach khéac nhau va khéng chay song
song (hinh 2).

Gitra hai bd phan dan dién, thi cudng do dién trudng
cang I6&n khi dién ap giltra cac bo phan nay cang lén
va khi khodng céch gitta chiing cang nhd.

Pon vi cla cuong do dién truong la Volt trén
mét = V/m.

Buong strc dién truong

Hinh 1: Dién trudng ctia mét dam may giéng

V6 bang chat déo
©bang Pudng

sucE

budng
stic H

Day dan trong bang déng
Lép chan bang dong
a) Cap dong truc khong d6i ximg  b) Day d6i doi ximg

Hinh 2: Cac duong strc dién trudng va tir trudng cua
day dan dién

Hinh 3: Dién trudng giira mét cap lap dat va mat dat

Trong truong hop dién truong thuan nhat, ta co:

E Cudng do dién truong

bién ap

d Khoang céch gilra nhitng bo phan mang dién ap
[U] =V (doc la “don vi cta U la Volt”)

[d] =m (doc |a “don vi ctia d |a mét”)

[E] =[Ul/[d] =V/m

<
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6.4 Nhiimg quy dinh vé bao ho lao dong

6.4.1 Nhiing nguén nguy hiém

Trong hoat dong nghé nghiép, ngudi lao dong phai
ti€p xuc véi nhiéu maoi nguy hiém cé thé 1am ton hai
strc khée (hinh 1). Ho phai chju tadc dong tir nhiéu
nguon nguy hiém du khong truc tiép lién quan. Dac
biét & day c6 nhirng mé&i nguy hiém co thé dugc
giam bét tdc déng, tham chi dugc loai trir bang
nhirng bién phap bao hé thich hop, thi du nhu tiéng
©n, 6 nhiém burc xa, anh hudng c6 hai cla céc tac
nhéan sinh hoc, hoi va khi hda chat. Cac tac dong co
thé tranh dugc nay thudng khong dugc ca ngudi st
dung lao dong lan ngudi lao dong quan tdm ding
mrc, bdi vi nhirng t8n hai thap xay ra vdi liéu lugng
nho, hay nhitng anh hudng x&u khong thé nhan biét
ngay dugc (hinh 2). Thong thudng, chi c6 thé nhan
ra ton hai sau nhiéu nam, luc khéng con chira tri
dugc nira (ti€u muc 6.4.7).

Can phai dac biét quan tdm dén nhirng nguy hiém
ma chi sau nhiéu nam mdi thay tac hai cta ching.

Tuy theo chd lam viéc, ngudi lao dong chiu tac déng
clia nhitng ngudn nguy hiém khéc nhau (bang 1).
Hau qua |a sau nhiéu nam bi phaoi nhiém, ho c6 thé
mac bénh goi 1a bénh nghé nghiép. Trong Thoa udc
murc luong cho ngudi lao dong, cac bén tham gia
thda udc (cac hiép hdi chi doanh nghiép va céc cong
doan) da thoéa thuan nhitng khoan phu cap luong, thi
du phu cap tiéng 6n, cho ngudi lao déng phai thuong
xuyén chiu céc tac hai khong thé tranh dugc. Tuy
nhién, diéu dé khong ngan dugc tén hai vé surc khoe,
chang han nhu mat kha nang nghe (tiéu muc 6.4.7).

R 0O nhiém
Tac nhan N .
sinh hoc kh;ng khi
“ / Nhiing
=" ~— nguy hiém
co, dién

Hinh 1: Nhimmg tac dong gay hai tai ché lam viéc

Bang 1: Nhitng nguén nguy hiém tai ché lam viéc

Ché lam viéc Nguén nguy hiém Tac hai
Thiét bi, Tiéng 6n Khiém thinh
may moc Chat bdi tron Bénh ngoai da
lam ngudi  Vét thuong do bi cat
Phoi
Xuéng ma  acid Bénh ngoai da
dién giai
Xuong son  Dung dichkiéem  Bénh dudng ho hap
Chat mau
Phosphat
Methanol
Xudng mai  Bui cobalt Gay ung thu
BUn sét mai Bénh ngoai da
Xuéng moc  Bui Ung thu phgi
Chat tay son Bénh ngoai da
Tén thuong phéi
Xudng han  Carbon monoxide Bénh coquan hd hap,
Kém oxide Gay ung thu
Chromat

Nguoi str dung lao déng cé nghia vu thong bao
cho nguoi lao dong vé cdc madi nguy hiém tai
ché lam viéc va ap dung nhirng bién phap bao
vé thich hop.

Phan tmng tam ly
(buc tic, khé chiu)

Phdn (ng v6 thirc (cang
thang than kinh, stress,
gidm nang suat lao dong)

Thiét hai thinh gidc
(mat thinh luc, t6n
thuong tai trong khong
thé chira trj dugc)

Thiét hai co hoc
(diéc)

30 40 50 60 65 70 80 90 100 110

120
Mtrc ap suét am thanh dB (A) —=—

130 140 150 160 170

Hinh 2: Nhimg hau qua vé sirc khée gay ra baéi tiéng 6n & mirc ap suat am thanh dB(A)
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6.4.10 Cac bién phap bao vé chong dién giat
Trong cac co sd dién, co thé xay ra su cd va dan dén
tai nan. Tuy theo hé théng cung cép, cé nhirng bién
phap phong chéng cac sy ¢ nay. Hé théng cung
cép dién duoc goi la hé théng phan phoi dién hay
goi don gian |a hé théng tir chd néi dién ho gia dinh.

Cac dang hé théng

Tai Dirc, d€ cung cap dién coéng cong, phan Ién
mang bén ddy dugc dung tir tram bién ap cho téi
hop néi dién nha. Bat dau tir may bién &p, day PEN
(day trung tinh néi d4t) trong mang bén day can
dugc néi dat ngay khi co thé, thi du bang dién cuc
no6i dat nén nha hay dién cuc néi dat hinh vong cho
mdi nha duoc ndi ludi. Cho t6i hép ndi dién nha, co
mot mang dién ndi voi dat (T: tur tiéng Phap Terre
= dat) va day trung tinh (N: tr ti€ng Anh Neutral =
trung tinh), két hop véi day noi dat béao vé (PE), tao
thanh hé théng TN-C (C: tlr ti€éng Anh Combined =
két hop). Cac mau ty viét hoa dung cho céc dang hé
thdng chi déc tinh cGa ching duge ma héa (bang 1).
Tir hop dién nha trd vé sau, ddy PEN dugc chia tach
thanh mét day PE va mot day N. Sau di€ém chia tach
la hé thdng TN-S (S: tir tiéng Anh Separated = chia
tach) (hinh 1). Néu day PEN khéng dugc chia tach
cho tat ca cac mach dau cudi (ttrc la van con mot sé
két hop véi day PE), thi d6 la hé théng TN-S-C (hinh 2).

Bang 1: Panh dau nhan dang hé théng

Vitri Matuy Y nghia
1 T Mang gan may bién &p, trong truong
hop khac thi dugce néi dat
I céch dién hay noi dat qua tu dién
2 T Vat thé dugc ndi dat
N Day trung tinh, day trung tinh tai diém
hinh sao
3va C N + PE két hgp thanh PEN
4 S N va PE riéng biét

Hé théng TN phai cé day PE va phai dugc noi dat tot
hon nhiéu so véi moi duang ndi dat khac cé trong
co s8. Néu khong dép (rng dugc diéu kién trén thi hé
thong nay la hé thong IT (hinh 3).

Trong hé théng IT, mach dau cudi dugc tach rai khdi
mang luGi phan phdi bai mét may bién ap an toan nén
dugc céach ly véi dat (I: tir tiéng Anh Isolated = cach
ly) hodc duoc ngi dat qua trg khang 1én cla thiét bi

L1 50Hz 400V

Tr e |+

e —

Hop dién nha
hay bang phan phai dién

Hinh 1: Hé théng TN-S

Hé thdng TN-C-S

Hé thong TN-C Hé thong TN-S

T L1

L2
18

—o—-'[—T————o——F—PE

T | Tain e Tai2

EEEER)

Hinh 2: Hé thong TN-S-C

50Hz 400V L1
L2
3

Chi co
— mot day ndi dat —_

Hinh 3: H& théng TT

Tir hé théng
TN-S —— - - =

230V 50H |
‘ Thiét bi giam sat | - P

céch dién

u May bién l
m aplT  _L L

230V 50Hz

Hinh 4: Hé théng IT trong co sd tiéu thu dién, dugc néi véi
hé thong TN-S

gidm sat (hinh 4). Cac phan than dan dién cda céac
thiét bi lam viéc déu dugc ndi dat (T). Trong hé thong
IT, dong dién ro do 16i dau tién nho dén ndi khéng dan
dén ngat mach nhung 16i sé dugc bao bang anh sang
hay &m thanh. N&u cé |6i th hai sé xay ra ngat mach.
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6.9 Nguyén nhan cla su néng Ién toan cau

6.9 Nguyén nhan cua su néng lén
toan cau

Tl trude dén nay, CO, ludn ludn 1a moét thanh phan
tu nhién cda khi quyén. Trong chu trinh carbon,
chat khi khéng mau, khong chdy dugc va cé mui
hoi chua nay la san phdm cudi cung cuta qua trinh
oxy héda sinh hoc cla céac sinh vat (su hé hap t&
bao). CO, dugc phét ra bau khi quyén va duoc
thuc vat hap thu qua qua trinh quang hgp. Chu
trinh CO, gitr 8n dinh luong CO, trong khi quyén
(hinh 1).

Vai tro cua CO, d6i véi nhiét do cla khi quyén la
dé tia sédng c6 budc song ngan cta maét troi di qua
cho téi dat, dong thai phan chiéu birc xa nhiét cé
budc song dai (blrc xa héng ngoai) cua trai dat ra
khi quyén tré nguoc lai mat dat. Qua do6, CO, gop
phan gilr nhiét dé trung binh toan ciu & khoang
15 °C. Hién tugng nay goi la hiéu tng nha kinh tu
nhién (hinh 2). Hoi nudc cling nhu céc khi vi lugng
methan, ozon, dinitrogen oxide cling gop phan it
nhiéu vao hiéu (ng nha kinh (hinh 3).

Cac khi nha kinh da tao nén khi hau 6n hoa va su
s6ng nhu hién nay trén trai dat.

Do su tiéu thu céc nhién liéu héa thach nhu than, khi
thién nhién va dau mo tir khi bat dau thoi dai cong

Mt trofi

74 L6p khi
nha kinh

Burc xa
mat troi

Qua dat

Hinh 2: Tac déng cua cac khi nha kinh trong khi quyén

Nhiimg chat khac Carbon
Dinitrogen dioxide CO,
oxide N,O
Ozon O,

Methan CH,

Fluorochlorocarbon
CH,FCI

Hinh 3: Thanh phan khi nha kinh

nghiép hda, trang thai can bang carbon ty nhién cla
tréi d&t ngay cang bi rdi loan hon. Phan khi CO, phat
thai thém lam néng bau khong khi va mat dat, vi
btrc xa nhiét véi bude song dai dugc phan chiéu trd
lai tréi dat ngay cang nhiéu. Hiéu tng nha kinh tang

2titdn C

Quang hop:
110tit&h C  Hp hap
thuc vat

Phan huy:
55titan C

Pha rirng

Khi quyén: 740 ti tan C (carbon), m6i ndm tang rong 2 dén 4 ti tan C
5t tan C f \

P4t, mun, Nhién liéu héa thach: 5.000 -
than bun: 10.000 ti tdn C
1720titan C

Céc qua trinh

sinh hoc va
3titdn C hoa hoc: 93 ti
tan C
Tiéu thu nhién liéu
héa thach Cac qud

trinh sinh
hoc va hoa
hoc: 90 ti

tdnC

Hinh 1: Chu trinh carbon cua trai dat
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7.4 Nha may nhiét dién

Hiéu suat dién cda nha may nhiét dién thuong
kha thap do chuyén d&i ndng lugng nhiéu lan va
do hiéu suat ludn ludn thdp ctia dong cao nhiét.

7.4.2 Cac loai nha may nhiét dién

Céac nha mdy nhiét dién xua nhat 1a cdc nha may
dién dot nhién liéu.

7.4.2.1 Nha may dién dét nhién liéu

Trong nha may dién dét nhién liéu, nang lugng hoa
hoc clia nguyén liéu so cap dugc dot va chuyén hoa
thanh nhiét nang. Hau hét cdc ngudn nang luong
s0 cap dung trong viéc nay déu khong phai la nang
lurgng tai tao, thi du nhu than d4, dau md, khi thién
nhién, hiém khi 1a nhitng nguén tai tao nhu sinh
khoi, khi sinh hoc ho&c dau sinh hoc.

Nha may dién tuabin hoi nuéc

Trong nha may dién tuabin hoi nudce, nhién liéu cung
vGi khong khi dugc dot trong mot thiét bj tao hoi
nude (n6i hoi) dé tao ra hoi nuée mdi & nhiét do cao
va 4p suat cao (hinh 1). Hoi nudc nay dugc dua dén
mot tuabin hoi nudc va truyén nang luogng cla né
sang cac canh rotor cta tuabin (hinh 2).

Tuabin hoi nuée thuong dugc chia thanh tuabin cao
4p va tuabin thap ap (hinh 1, trang ti€p theo). Hoi
nude luén duge dan dén céc canh tuabin ngan roi
tlr d6 qua cdc cénh dai. Trong Iic d6, hoi nude dan
na va truyén nhiét nang sang tuabin.

DE dat dugc hiéu suat cao, ngudi ta lam viéc véi
nhiét d6 hoi nudc cao nhu c6 thé va véi nhiét do &
d4u ra tuabin thap nhu cé thé. Vi vay, mot thiét bj
ngung tu duoc dat & dé dé lam ngudi hoi nude. Sau
qua trinh 1am ngudi, nudce trd nén nong va dugc lam
nguoi trong thdp lam ngudi. Trén thuc t&, hiéu suat
cla tuabin hoi nude chi dat dén t6i da 40%.

Nha mdy dién dét nhién liéu véi nhitng tuabin hoi
nudc can khoang 30 phut dé€ van hanh tir ché do
chd cho dén khi bat dau chay hét cong suat.

Nha may dién dét nhién liéu véi tuabin hoi nuéce
duoc st dung nhu nha may dap (ng phu tai
trung binh véi thoi gian khédi dong tuong doi dai.

Khi 6ng khéi

Hoi nuéc méi —>

Nuéc nap noi hoi

Xi Nhién liéu Khong khi Bom

Hinh 1: Thiét bj tao hoi trong nha may dién d6t nhién liéu

Hinh 2: Rotor cua tuabin hoi

R Khi thai
Khéng ﬂ
B trao dai

Nhién liéu U

Mo Gaaicn nhiét khi thai
8 380°C
0 | gy ==y
[ [l | Bongco >1100C

—
—_—1 7o 90°C
Nang luong dién 80 °C

B4 trao dai nhiét
nudc lam ngudi

Hinh 3: Tram phat dién va nhiét lién hop



286

7.5 Truyén tai dién ndng

7.5 Truyeén tai dién nang

7.5.1 Ly do va phuong tién dé truyén tai
dién nang

Dién nang dugc san xuat hau hét & nhing dia diém

xa naoi tiéu thu.

Nhirng yéu cau vé truyén tai dugc dat rat cao doi

vGi dién gié. Hé théng dién gid chi ¢é tinh hitu hiéu

vé kinh t&€ & nhirng nai c6 nhiéu gié nhu bo bién

hay trén bién. Tr d6, dién nang phai dugc truyén tai

dén tan nhirng dia phuong tiéu thu xa xoi.

Trong ky thuat nang luong, phuong tién dé truyén

tai dién la day dan dién bang déng hay nhom. Day

dan c6 16p cach dién nhu day cap ngam hay khéng

dugc cach dién nhu day dién trén khong.

7.5.2 Truyén tai dién c6 tinh hiru hiéu vé kinh té
Khi truyén tai dién, khéng dugc dé that thoét nhigu
nang lugng. That thodt nang lugng phat sinh trong
dudng truyén do dién trd cta day dan (hinh 1). Trong
day dan, céng suét bj that thoat va lam néng day dan.
Nguoi ta goi d6 |a that thoat cla dudng truyén.

Dién trd day dan cang I6n khi day cang dai va tiét dién
day ciing nhu d6 dan dién cang nho (céng thirc 1).
D6 dan dién cho biét chiéu dai clia day dan la bao
nhiéu mét, néu tiét dién day dan la 1 mm2 va dién tré
a1 Q; d6 dan dién cé don vi m/(mm?2. Q) (bang 1).
J dién mot chiéu (DC) hay xoay chigu (AC), dong
dién chay trong mét day dan dén phu tai (thiét bj
tiéu thu) va trg vé trong mot day dan khac. Do do,
dién tro duong truyén bang hai [an dién trd day dan
(cong thirc 2). Trong truong hgp dién mot chiéu,
cOng suét truyén tai cang Ién néu dién &p va cuong
dé dong dién & cudi dudng truyén cang I6n (céng
thirc 3). § dién xoay chiéu thi cong suat nhd hon vi
c6 dién cam (trang 64), diéu nay dugc diéu chinh
bang hé sd cos ¢ < 1 (cong thic 4). Sy giam dién
ap dugc goi la sut dp. Sy sut ap tang theo cuong
do dong dién va dién trd duong truyén (cong thirc
5va6).

Su sut ap & nhirng dudng truyén dai khéng nén
I6n hon 10 %, vi néu Ién hon thi phi tn truyén tai
sé qua cao.

piém — Phu tai
i (S O A |
ién LT thu
MN_/
2-80 = av=u;-0,
s { Y »,
’ (

Hinh 1: Truyén tai dién mét chiéu

Pién tré day dan Pién tré duong truyén
/ 2 -1

R=A—~y Ltng—.,y

Cong suat truyén tai
& dién mot chiéu & dién xoay chiéu

P=U"- 1 g P=U-I~cos<pJI

Sut ap
& dién mot chiéu & dién xoay chiéu

211 R R
AU = AU = 2-1-1-cosg
Ay Ay
Tiét dién day dan R Dién trd day dan
Cuong do dong dién R Dién trd duong truyén

Ltg
Chiéu dai dudng truyén
Cong suat truyén tai

AU Sutap
cos ¢ Hé s6 cong suat
y Do dan dién (gamma)

T T T >

Bang 1: Pd dan dién g [m/(mm2Q)]

Nhiét do day dan [°C] Cu Al
20 56 85)
50 50 31
70 46 29

& Trung Au, nhiét d6 van hanh ctia day dan duoc gia dinh
la 50 °C.
~—
Thi du:
Mot cdp hai 16i bdng dong c6 tiét dién A = 120 mm2 cé
thé tai dé dong dién mot chiéu 328 A chay qua (séch
cdm nang ky thuat, nhém E), dién &p van hanh la U, =
1.000 V. Sut ap t6i dala 10 % ctia 1.000 V = 100 V. Dudng
truyén nén dai t6i da la bao nhiéu?

Loi gidi theo céng thic 5:
_AU Ay 100V - 120mm® - 50 m/mm’ - Q)

2.1 2-328A
=914,6 m

I
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7.6.3 Quang voltaic

J chau Au, tiém ning 16n nhat dé san xuat dién
tdi tao la ndang lvgng mat trdi dudi dang quang
voltaic (photovoltaic PV, tir ti€éng Anh voltage =
dién &p). Nhitng tram quang dién xuat hién rat
phd bién & Drc.

Té bao quang dién (pin mat troi): Thiét bi tao dién
ap theo nguyén ly quang voltaic (tao dién ap bdi
anh sang trong pin mat troi) dua trén su tach dién
tich bdi nang lugng cuda burc xa dién tlr, thi du nhu
anh sang. Sy tach dién tich xay ra khi 1&p bén dan
loai P va vao I6p ban dan loai N (hinh 2). & mat
chuyén ti€p PN la mot 16p chan cach dién. Néu mot
birc xa dién tir (thi du anh sang) c6 nang lugng da
manh d€ di vao Iép chan dé thi sé phat sinh mot
cép dién tich la mét electron (-) va mot 16 tréng (+)
(hinh 3).

Pin mat troi (t€ bao quang dién) tao ra dién ap
mot chiéu.

Dién ap trong t€ bao quang dién chi 16n khoang
0,6 V. @ mat tiép xuc gitra I6p ban dan P va 16p
ban dan N ludn cé su can bang dién tich tu nhién
nén hiéu suét thap. Su can bang dién tich dac
biét I6n & nhiét do cao dén 100 °C. Nhiét dé nay
khong thé tranh khdi trong trudng hop mat troi
chiéu truc ti€p.

Hiéu suat cua t€ bao quang dién khac nhau tuy
theo phuong phéap ché tao. Nguoi ta phén biét gitra
t€ bao tinh thé& va t€ bao |6p mong. T€ bao tinh thé
bao gi¢ cling dugc tao thanh bai silic ban dan don
tinh thé hodc da tinh thé. Hai loai nay c6 hiéu suat
cao nhat (bang 1, trang sau) nhung viéc san xuat
silic cling can nhiéu nang lugng nhat va ton kém
nhat. T€ bao I6p moéng lam bang silic vo dinh hinh
(a-Si, amorphous silicon), bang Cu-In-Se (d6ng-
indi-seleni) hay bang Cd-Te (cadmi-teluri). Viéc ché
tao cdc loai t&€ bao quang dién nay don gian hon
nhiéu nén gia thanh ciing ré hon. Tuy nhién, hiéu
suat cla né ciing thap hon.

Té& bao silic don tinh thé c6 hiéu suat 16n nhat, ké
dd 14 t& bao silic da tinh thé.

Hinh 1: Hé thdng quang voltaic

lon @m lon duong
Lepbin|©:0:0:9-0-0|F°S-0:00:0 1y
dénlozi |©;0°0-0-0-0 | S-G-G-G; G- bindén
P |o-elee-0-0|0-8 e e | N
‘ 7
L6 trong (+) Electron (-)
kS
=
g
Hinh 2: Chuyén tiép PN
Anh sén Anh séng
Anh séng 9 sl loai N Electron

| ==
SilicloaiP  Ldp chan

Hinh 3: San xuat dién bang quang voltaic

Té bao quang dién phai dugc bit kin, céch ly véi
khung gia d& bang kim loai. Néu dé& nudc lot vao,
dién ap mot chiéu sé dan mon té€ bao quang dién va
day dan.
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7.12 Céc bién phap tiét kiém nédng lugng

7.12 Cac bién phap tiét kiém nang luong
7.12.1 Phap lénh vé tiét kiém nang lugng
Phap Iénh vé tiét kiém nang lugng nhdm muc dich tiét
kiém nang lugng va chi phi. Phap I1énh nay quy dinh:
e viéc slr dung gidy ching nhan hiéu suat nang
lrgng clia nhitng ngdi nha,
e nhiing yéu cau vé nang lugng déi véi nhimg ngdi nha,
e nhirng yéu cau vé ky thuat |0 sudi, kj thuat lam
mat va k¥ thuat thdng gio, cling nhu vé viéc cung
cap nudc nong,
e viéc thanh tra cac hé thong diéu hoa khong khi
vé nang luong.
Nhu cdu ndng luogng cia mét ngdi nha véi don vi la
W/m? tly thudc vao mirc d6 céch nhiét va vi tri cla
no. Trong bang can bang nang lugng cia mét ngoi
nha, céc khodan thu va that thoat nang lugng duoc
hién thi (hinh 1). Can phan biét gitra nhu cau vat ly vé
ndng lugng so cdp’ (nhu cau nang lugng so cap) va
nhu cau (vat ly) vé nang lugng (nhu cau nang lugng).

Nhu cau nang lugng so cap ciling bao gom cac
that thodt nang luogng qua san xuat, chuyén hoa
nang lugng va chuyén tai.

Theo Phap Iénh vé tiét kiém nang lugng, nhu cau nang
lugng so cdp duge tinh tir nhu cau nang lugng bang
cach nhan né véi mot hé sé nang luong so cap (bang
1). Nang lugng so cap dugc tinh bang cach nay khong
dién ta nhu ciu nang lugng so cap thuc sy ma chi la
tri 0 ly thuyét dé ghi vao gidy chirng nhan hiéu suat
nang luong. Qua dé, hé s6 nang lugng so cap la mot
phuong tién diéu khién cta chinh sach ndng luong.

Nhu cau nang lugng so cap

W, = K, - W,

W, Nhu cau ndng luong so cap
K, Hé s6 nang lugng so cap

W, Nhu cau néng
luong (vét ly)

T —
Thi du:
Nhu cau nang lugng ctia mét ngdi nha duge danh gia
1a 20 W/m?do c8u tric clGa né. Nhu cau nang lugng so

! Nang lugng so cép 1a néng lugng tif cac tai nguyén c6 trong ty
nhién, nhu dau thé, than d4, khoang san, urani, nang lugng mat trdi,
nang lugng gio, gb cli v.v.., dic diém chung la chua qua ché bién.
Ngugc lai, nang lugng thi cap da qua ché bién, thidu: 1) xang da qua
nha may loc dau, 2) dién tir dau, than, urani; dién tir nha may quang
dién, nha mdy dién gi6; 3) nhiét tir nha may dét than dé sudi am, 4)
cd nang tirdong co gid dé bom nudc. (Cha thich ctia ngudi dich)

Tiéu hao do thiét bi
3023 kWh/a

Tiéu hao do quat thong
gi6 13191 kWh/a

.1 Nhu cau néng lugng =
Tiéu hao - Tiép nhan =
174010 kWh/a

Tiép nhan tir mét troi

Tiéu hao do dudng 5547 kWh/a

"”y"ff‘ 13\478 kWh/a KR Birc xa mat troi

+ Mdinha

+ Tudng ngoai | | Tiép nhan tir bén trong
+ Clra s6 6735 kWh/a

+ Tang ham =« Ngudi, thiét bi

Hinh 1: Can bang ning lugng (thi du)

Bang 1: Hé sé nang luong so cap
Ngu6n nang lugng

Hé s6 nang lugng so cap

Dau dét 10 sudi 1,1

Khi thién nhién, khi héa long 1,1

Than d3, than nau 1,1 hodc 1,2
Go 0,2

Nhiét nang tir nha may déng 0,0" hodc 0,72
phat dién — nhiét

Dién ndng cung cdp ganvater  0,1" hoac 1,32
xa clia nha mdy nhiét dién

bién tir nha may nhiét dién 2,5dén3

" N&ng lugng taitao 2 Nhién liéu hoa thach

cép theo Phap lénh vé tiét kiém nang lugng la bao nhiéu

trong trudng hop:

a) nhiét sudi tir nha may dong phat dién — nhiét & xa
ngdi nha?

b) hé thdng sudi nén nha bang dién?

Lai gidi (tra hé s6 K, & bang 1):

a) Wp = Kp- W,=0,1-20 W/m? =2 W/m?

b) Wp = Kp- W, =2,5-20 W/m? =50 W/m?

Nhu cdu ndng luong so cap hang ndm trén méi m? dugc
tinh theo don vi kWh/(a - m?), la nhu cau néng lugng so
cap cua tat ca cac ky thuat trong nha, bao gém nhu
cau nang lugng sudi am va nudc néng, nhu cau vé
dién ndng cho cdc may bom va hé théng théng gid,
ciing nhu cho viéc diéu khién va diéu chinh hé thong.
Phép lénh vé tiét kiém nang luong cé hiéu luc doi
v@i cac tda nha cé nhitng phong hang nam dugc
sudi dm hon bén thang hodc lam mat hon hai thang.
Ngoai ra, luat nay cé hiéu luc déi vai cac hé théng
va thiét bi ky thuat sudi, lam mat, thong gié va chiéu
séng, cling nhu cung cap nudc néng cho toa nha.
Phép Iénh vé tiét kiém nang luong khong cé hiéu luc
doi vai:

e chubng trai chan nudi,

e nhaxudng lén c6 clra mad thudng xuyén,

e céc cong trinh xay dung ngam dudi dat,

e Ccdc co sd gieo trong va ban cac loai cay,

e vom bom khi, [éu bat hay nhirng c4u trdc tuong tu.
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7.12.5 Théng gi6 c6 kiém soat

Céc ngoi nha céch nhiét véi cac clra sé kin gio can
phai dugc thong gié day dd nham tranh sinh ra ndm
moc do hai 8m tich tu. Cha y khong lang phi nhiét
ndang mot cach khong can thiét khi thong gié ngoi
nha, d&€ khéng phai sudi lai qué nhiéu khong khi mai.
Bang b trao dai nhiét, co6 thé thu hoi dén 90 % nhiét
tr khong khi xa thoat dé lam &m khong khi méi tir
ngoai dan vao phong (hinh 1). Cac ngén cua bd trao
déi nhiét gém nhirng tdm xé&p sét nhau (hinh 2).
Viéc théng khi co kiém soat nay dugc thuc hién qua
mot hé diéu chinh tuong tng. Ngoai carbon dioxide,
hoi &m khong khi cling dugc chuyén ra ngoai. Trong
qua trinh trao d6i khong khi, khéng khi ciing thuong
dugc lam sach bui bdng bo loc.

Céc hé théng trao d6i nhiét ciia khong khi diéu khién
bang may tinh dugc thiét k& tuy thudc vao s6 ngudi
trong mét phong va loai phong, thi du phong tam,
nha bép, phong sinh hoat. Uéc tinh nhu cau khong
khi cia méi ngudi trong mét gio la khoang 30 m2.
Moi gi®, do chirng gan mot nira luong khong khi
trong phong can dugc thay thé. Can chu y dén viéc
khong khi tra nén qua kho réo trong mua dong.
Trong truong hgp thong gidé chd dong, khong khi
di vao dugc lam @&m bang bom nhiét hodc bo trao
d&i nhiét. Cac ong théng khi gom &ng khong khi xa
va 6ng dan khéng khi sach vao, thuong dugc lap
dat riéng biét trong nhirng dudng thdng ngam va
dudi nén nha. Céc 16 ra, vao cua ludng khong khi
xa va khéng khi sach khéng dugc ndm qud gan
nhau (hinh 3). Trong trudng hop théng gié thu déng,
khong khi sach dugce lam @m hay lam mat trude khi
vao nha qua nhirng 6ng dat sau 1,5 m dén 2 m trong
long dat (truyén dan dia nhiét). Bo trao ddi dia nhiét
lam tang hiéu suét truyén dan.

Céc hé thong thong gid phi tap trung cho phép hat
truc tiép khong khi xadu (cé mui hoéi, d &m, chat
b&n) ra ngoai ma khéng phai dan qua ca ngoi nha,
thi du bang nhirng quat xa khi & clra s6 véi bo trao
d8i nhiét. & hé théng trung tdm, c6 mot quat chinh
dé& hat khong khi (hinh 4). Viéc thay ddi khong khi
dugc diéu khién tu dong dua trén céac tri s6 do dé
dm hay ham lugng CO,.

Khoéng khi Khéng
du? thoat ra Bo loc khi tir bén
khoi phong 3i -3°C
+21°C / <ngoa| i
Khong khi ? " ( Khéng khi
dLr? vao B Quat B trao xa +8°C
phong Sudi doi nhiét

+16°C phu )

Hinh 1: Thu héi nhiét bang b trao déi nhiét

Bi€u tugng

s

Khong khi dua ra

Khong khf thai

loai hay chat déo

khai phong
Khong khi tir
bén ngoai
. =
— Khong khi dua
3 vao phong
V Tam méng kim

Hinh 2: Nguyén ly hoat déng ctia b trao dai nhiét dang tdm

//@ﬁ@‘\&
= = =
Phong tam Phong 1 I
e
==l It
I Nha bép Phong 2 I

Phong tam Phong 1
==
/4]
Nha bép Phong 2

Hinh 4: Hé théng thong gi6 trung tam
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8.3.6 Taiché vat liéu ran

Xt ly chat thai thuan nhat

Chat thai thuan nhat, thi du nhu céc chi tiét ép lam
bang polyethylen hodc phé liéu xay dung da dugc
phan loai, can phai dugc nghién vun trude khi tiép
tuc gia cong. Cac may nghién hoat déng theo nhitng
nguyén ly khac nhau.

Vat liéu rat Ién va gion nhu gach da dugc nghién
nho bang mdy nghién dang ham (hinh 1). Bé rong
khe hé gilra ham di déng va ham cé dinh c6 thé diéu
chinh dugc nén d6 16n clda vién da cling co thé thay
déi tly theo yéu cau.

M4y nghién ki€u truc cén ciing c6 chirc nang giéng
nhu mdy nghién dang ham (hinh 2). May c6 hai truc
nghién quay ngugc chiéu nhau, cudn vét liéu vao
gitra va nghién nho bang luc nén, ma séat va va dap.
Nhirng phan t&r cé thé tich 16n, thi du: khung xe 6
16 c6 thé dugc cat nhd bang mdy nghién truc cdn
c6 dao cat. Loai mdy cat xé nay con goi la may
shredder (tiéng Anh: to shred = cat nhd, xé vun) gém
hai truc 1an c6 gan nhirng ludi dao xé quay ngugc
chiéu nhau véi van téc cham. Vat liéu bj cuén vao
gitra hai truc bi bé gay, cat va xé nhd. May shredder
chi yéu cé tac dung cat so bo.

May shredder c6 thé cat xé nhé cac phan tr 16n
bang bat ky vat liéu gi.

DOi vai cac vat liéu gion, mdy nghién va dap cho
ra nhiing manh v& nhd hon so véi may shredder
(hinh 3). Mdy gém cé mét truc quay c6 gan nhirng
thanh va déap truc quay véi van téc cao trong mot vo
may c6 gan nhirng tdm va dap bang kim loai cing.
Vat liéu can dap vun bi cac thanh va dap hat tung
[&n céc tdm kim loai va v& thanh nhirng manh nhd.
Vat liéu gion va bén va dap (thi du nhu PVC) duoc
nghién nho bang mdy nghién dap dang dia. Trong
mdy nay, mét dia nghién c6 nhirng rénh khira quay
vGi van tdc cao déi lai mét dia cd dinh. PO I6n cla
hat vat liéu nghién dugc diéu chinh bang khoang
cdach gitra hai dia.

Vét liéu clirng & trang thai kho hodc uét cé thé duoc
nghién nho trong may nghién dang tréng c6 chira
nhiéu vién bi (hinh 1, trang sau). Mdy nay gém mét
tréng quay c6 I&p 16t thanh trong bang vat liéu bén
mon. Khoang mét phan ba thé tich cda trong quay

Ham nghién
di dong

Truc nghién

Hinh 2: May nghién truc can

Bdo vé chong
qua tai

Tam
va dap
Thanh
va dap
Truc quay

Hinh 3: May nghién va dap

chira nhitng vat thé nghién, thi du nhu nhirng vién
bi bang gém s hodc bang thép dé€ nghién nho vat
liéu can. Loai may nghién nay con c6 tén la may
nghién bi.

DE nghién xé nho vat liéu bén va dap, ta dung mady
nghién béanh rdng (hinh 2, trang sau). Mdy gém cé
mot dia rang quay tron va mét dia rang co dinh.
Khodng céch gilra hai dia c6 thé diéu chinh duoc.
Vat liéu duge nghién nhd nho luc nén, luc ma sat
va va dap.
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Ung dung cua khi sinh hoc

Thong thuong nang lugng khi sinh hoc dugce sir

dung qua quéa trinh chuyén déi thanh dién nang.

Trong trudng hop nay, may phat dién dugc dan

déng bdi déng co chay gas hay tuabin khi.

Trén nguyén tac, mot dong co chay gas c6 thé duoc

cdu tao nhu ddng co xang (dong co Otto). Khi sinh

hoc [a moét khi nghéo, nghia la ¢ ham lugng nang

lugng riéng thap hon khi thién nhién chang han. Vi

thé, khi sinh hoc it dugce dung dé chay dong co. Thay

vao doé, ngudi ta ap dung nguyén ly diesel, vi né co
hiéu suat cao hon.

Dong co diesel la mot dong co bon thi hoat dong

nhu sau:

1. Thi thr nhat: hat khong khi vao.

2. Thi tha hai: khong khi duge nén lai va trd nén
rat néng.

3. Thi tht ba (thi tao c6ng): dau duoc phun vao va
bdc chay. Qua chuyén déng cua pit-téng, tay bién
(thanh truyén) va truc khuyu, cong co hoc dugc
taora.

4. Thith( tu: pit-tong day khi thai qua van xa ra ngoai.
Déng co diesel chay bdng dau diesel, khong thé
chay bang khi dét (gas), vi khac voi dau diesel, khi
dét khong thé danh Itra dugce. DE chay bang gas,
déng co diesel phai dugc cai bién (thay dai).
Trong déng co nhién liéu kép (d6ng co phun moi),
mot hdn hgp khi sinh hoc va khong khi dé dét dugc
hit vao & thi thir nhat (hinh 1). § thi th hai, hén hop
nay dugc nén lai va mét luong nhé cua dau, thi du
dau diesel sinh hoc, dugc phun vao. Tia dau ay béc
chdy do duoc nén roi dot hon hgp khi sinh hoc -
khong khi nén né dugc goi la tia phun méi. Tiép theo
dé la thi thi ba va thir tu nhu & dong co diesel.

381
Dau moi
Hon hop
khi dot —
khong khi —> % —> Khithai
Vannap — | Van xa
Voi phun
Pit-tong
Thanh truyén
Hinh 1: Péng co phun mai & cudi thi 1
www.schnellmotor.de
Khong khi Khi dot Buong Khi thai
dot

Tuabin

Ham
hat khi

Ban dau dong co phun moi hoat dong nhu dong
co xang, nhung roi do sy dot chay bai tia dau
phun mai, né hoat dong nhu déng co diesel.

Ddng co phun mdi van hanh véi cong suat danh
dinh tir 40 kW dén 1.000 kW = 1 MW.

Tuabin khi van hanh vai cong suat danh dinh tir 300
kW tr& 1én (hinh 2). & loai tuabin nay, cac qua trinh
nén va dot chay cling nhu dan nd véi sy phét cong
suat dién ra lién tuc, chir khong theo tirng thi.

Hinh 3: Rotor ctia mét tuabin khi
Hinh phé bién bdi Siemens www.siemens.de

Tuabin khi gém cé mét mdy nén khi, mét buéng dét
va mot tuabin (hinh 3). Mdy nén dung dé nén khéng
khi. Trong budng dét, khi dét (thi du khi sinh hoc)
dugc dan vao va chdy lién tuc. Do thé tich tang lén,
san pham chay day tuabin va tuabin dan dong may
phat dién.
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8.3.8 Xirly nhiét

X ly nhiét d6i véi chat thai ngay cang quan trong
hon, bdi vi k€ tir ndm 2006, & Dirc chi co chat thai da
qua x{r Iy, chdng han nhu xtr Iy b&ng nhiét, méi dugc
phép chon lap.

Nguyén ly qua trinh xtr ly nhiét

Trong linh vuc ky thudt moi trudng, qua trinh xd ly
nhiét la qua trinh oxy hda & nhiét d6 cao. Trong dé
thanh phan carbon (C) va hydro (H) ctia chat thai [an
lugt bi oxy héa thanh khi CO, va nudc.

N&u qua trinh xtr ly chat thai bang nhiét dugc van
hanh didng thi hau nhu chi phat sinh khi CO, va
hai nude.

Chat thai can xtr ly phai dugc dét & nhiét do va thoi
gian thich hgp trong buéng dét. Khi thanh phan
carbon C chay sé& bién thanh CO va sau d6 CO thanh
CO,, qua do sé phat sinh nhiét. Theo nguyén ly
chuyén dich can bang cla Le Chatelier va Braun thi
phéan Ung sé nghiéng vé phia céc thanh phan dau
vao, cho nén su chay hoan toan sé khong xay ra &
nhiét do cao.

D& CO chdy hoan toan thanh CO, thi nhiét d6 chéy
khong dugc cao quda. Mét khéc, ciing can phai co
nhiét d6 cao d€ phan hidy nhirng chat rat bén nhiét
nhu trichloroethen (hinh 1). Do dé budng dét phai
dugc thiét ké thich hgp (hinh 2).

Budng dat cla thiét bi x(r ly chat thai bang nhiét
phai dugc thiét k& sao cho co thé dat duoc nhiét
do rat cao va nhiét do cao vira phai.

Vi trong khong khi va chét thai cé chira nitrogen nén
khi xtr ly nhiét cé thé sé phat sinh mét luong nhd
cdc khi nitrogen oxide (NO,). Néu chat thai c6 chira
luu huynh thi sé phat sinh SO, (luu huynh/ sulfur
dioxide). Néu trong chat thai cé chira chlor, thi du:
polyvinylchloride PVC, thi trong diéu kién van hanh
qua trinh khong thuan Igi sé phat sinh nhitng khi
déc hai (HCI, dioxin va furan).

Trong qua trinh x{r Iy chat thai bang nhiét, khi thai
phai dugc x(r ly d€ loai bd céc thanh phan nitrogen
oxide, luru huynh oxide va cac hgp chat chlor.

100 - -
Céc chat
hiitu co rat

\ ben nhiét
10 |
ty=2s ty = ty =
o 2s 05s
Q
S
g
g’
K
Z
Céc chat
0,1 hitu co
it bén
nhiét hon
0,01
600 700 800 900 1000

Nhiét d6/ °C —=—

Hinh 1: Su phu thudc cua qua trinh chay vao nhiét do
chay va thoi gian luu t,

Khi thai
pe—

Hinh 2: Nhiét d3 trong buéng chay cia mét lo dot
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9.3 Hé thong céng ranh

9.3 Hé thong kénh dan
9.3.1 Cau tric

Bén ngoai nhiing toa nha, nuéc mua (RW), nudc
thai (SW) hodc nudc hén hgp (MW) dugc dan dén
cong nhanh qua nhirng dudng 6ng thodt nudc chinh
chén ngdm. Céng nhanh dan nudc mua, nude ban
hodc nudc hén hgp, thi du tir mot giéng gan ranh
gidi khu dat, dén céng nudc thai cong cong (cng
nudc thai dia phuong, hinh 1).

Hé théng thoat nudc thai ding quy tac (hé thong
cong ranh) bao gém mang ludi céng ngam vdi
duong 6ng thu gom va thiét bj lam sach. Trong hé
théng thoat nudc nha &, nhitng 6ng dugc st dung
c6 duong kinh tlr DN 100 (10 cm) dén DN 200 (20
cm). Hé thang thoat nudc cong céng (cong rénh dia
phuong) gém nhiing 6ng cé dudng kinh tir DN 250
25) cm) dén DN 800 (80 cm, hinh 2). Hé thong thoat
nudc dia phuong bao gom céc céng ngam ndm doc
theo dudng va dan dén kénh thu gom.

Hé thong thoat nude thai bao gom nhiéu phan doan
dudng 6ng va phan doan cong rénh khac nhau.

Co6ng nudc thai thuong duoc dat véi do doc tir 0,1 %
dén 2 %. Céng nay duoc goi la cng chay tu do (cong
chay khéng 8p), nghia la muc nudce binh thuong ndm
dudi dinh 6ng.

Cong ranh phai dugc thiét ké sao cho nudc thai
chay dé dang va chi trong truong hop ngoai lé
mdi ngap day nudc.

Néu d6 déc duong 6ng quéa thap hodc tham chi céan
khac phuc dé dac 1én (chénh léch do cao), thi phai
chu&n bi s&n thiét bi bom. D& thiét bi bom hoat dong
hiéu qua, c6 thé sir dung duong 6ng vdi tiét dién
tuong d6i nho. Céc thiét bi bom phai dugc kiém tra
va bao dudng thudng xuyén.

Gitra nhitng phan doan duong 6éng dai c6 nhiing
giéng kiém tra. N&u can, trong nhitng dudng 6ng thu
gom chinh céng nhan ciing cé thé di dugc dé thuc
hién viéc giam sat, thi du & nhirng khu vuc tap trung
déng dan cu. Tuy theo két ciu cla dat va nhirng tac
déng, cong rdnh hodc dng cong dugc lam bang bé
téng gia cd soi (kim loai hay thdy tinh), bang gang,
thép, sanh, nhua hodc bé tong.

Trong truong hop nhirng khu dinh cu xa x6i, ngudi
ta cling xdy dung hé théng thoat nudc ap suat, hé

KS DN 1000
OK 488,40
SO 485,47

SwW
DN 400

WM\ Mw f)
DN125;2%\\1|JDN150;2%& €
I Ong tran
| DN 100; 2 %

buong

1

\/~©

B& nudc ngam
DN 2000

OK 488,40
SO 485,47

Nha &

2%

RW DN 100;

Hinh 1: Két néi dudng dng thoat nudc nha ¢ dén hé théng
cong ranh dia phuong (KS: giéng kiém tra, DN:
duong kinh, OK: mat trén, SO: mat day)

|

Hinh 2: Nhiing 6ng dung cho dudng éng nudc thai

thong thoat nudc chan khéng hodc nha may xt ly

nudc thai nho phi tap trung.

On tap va dao sau =

1. Hinh dé hoa véi nhitng ky d6 hoa chuan ctia hé
théng dudng 6ng cé uu diém gi?

2. Hay néu nhiing img dung tiéu biéu ctia dudng éng.

. Hé thong duong 6ng gom nhiing thanh phan nao?

4. Su tiéu chuan héa cac thanh phan cua dudng
6ng co loi ich gi?

5. Hay giai thich khai niém “cap hang 6ng”.

6. Phu kién bu trir gian né la gi?

7. Hay néu nhiing thi du vé nhitng phan tir diéu
khién. Van an toan c6 chirc nang nao?

8. Thiét bj xa khi la gi?

9. Su khac nhau giita bao duéng phong ngira va
bao dudng dua trén trang thai?

10. Hay giai thich su khac biét giira bao dudng va
stra chira.

11. Hé théng thoat nudc nha & khac véi hé théng
thoat nuéc cong cong & diém nao?

w
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10.7.2 May tinh cong nghiép

Mdy tinh cong nghiép (IPC: Industrial Personal

Computer = mdy tinh cd nhan dung trong cong

nghiép) duogc str dung dé hién thj qua trinh hay tu

déng hoa thiét bi trong san xuat hoac trong nhirng
cong trinh xdy dung. Mdy tinh cong nghiép nhap
va xuat cac di liéu cd lién quan dén nhiém vu diéu
khién va diéu chinh. D€ hoan t4t nhiém vu nay, can
nam virng céc yé&u t6 chiu anh hudng tir méi trudng
nhu bui, d6 8m, nhiét do, tia nudc, chan dong hay
nhiéu dién tir. Phai ddm béo cac cdp bao vé can
thiét, thi du nhu c&p bao vé IP 64 (IP: International

Protection = tiéu chuén bao vé qudc t€). Nhirng dir

liéu qua trinh phai dugc xtr ly theo thoi gian thuc

(real time), nghia la vdi thai gian tré khong dang ké.

Tuy linh vuc ing dung, cdc may tinh céng nghiép can

dugc trang bi khac nhau. Thuong thi mdy tinh van

phong ciing dd d€ dung trong moi trudng cong nghiép.

May tinh cong nghiép dugc lam mat chi dong bang

quat c6 loc khong khi vao mdy. Nhiing két noi vat ly

trén vo may déu phai chéc, kin va dugc che chan bao
vé. Néu can, vd may duoc boc kin (vd may riéng biét).

C6 nhiéu loai may tinh cong nghiép khac nhau:

+ May tinh cam (ng dung man hinh cam Gng (may
tinh bang diéu khién) khong cé ban phim. Vé
nguyén tac, loai may tinh nay duoc lap rap sau
man hinh (mdy tinh man hinh hién thj, hinh 1).

+ May tinh gan lén thanh ray hinh chir U (hinh 2),
dat trong ta diéu khién.

+ May tinh ta diéu khién trong khung 19 inch (hinh
3), twong duong véi may tinh dang thép.

+ May tinh bang mach don c6 mét bang mach khéng
chuén héa véi bo nhé cuc nhanh (b6 nhd flash).
M4y tinh loai nay khong thé nang cap dugc, né la
thanh phan cta nhirng médun diéu khién va thuong
dugc lam thich &rng vé&i nhiém vu chuyén biét.

Né&u can, bo xtr ly trong may tinh cong nghiép dugc
lam mat khong chi bang céch th&i khong khi vao,
ma con bang cach dan nhiét ra ngoai qua dng thoat
nhiét (hinh 4). Vach ngoai cla vé dugc lam bang
nhom hodc dugc dic d€ dung nhu bo tan nhiét (lam
mat thu dong/ gian tiép). Loai may tinh nay dugc
goi la may tinh khong quat gié.

May tinh cong nghiép thuong dugc lap dat trong
ta diéu khién, mot phan trong ti dugce diéu hoa
nhiét do.

Hinh 1: Mt sau ctia mdt may tinh man hinh cam iing
(www.siemens.com)

Hinh 3: PC cong nghiép trong khung 19 inch
(www.siemens.com)
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Hinh 4: Ong dan nhiét thoat ra tir b xur ly

May tinh cong nghiép thudng khong dung 6 dia
cirng ma dung dia cing thé ran SSD (Solid-State-
Disk = dia ban dan véi bo nhd cuc nhanh).



	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_1-11
	KY THUAT MOI TRUONG_chuong 1 (1-5)_IN
	KY THUAT MOI TRUONG_chuong 2 (6-72)_IN

	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_15
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_54
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_60
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_94-95
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_115-116
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_117
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_137
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_183
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_199
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_221
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_268
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_280
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_286
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_297
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_318
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_325
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_367
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_381
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_386
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_444
	KY THUAT MOI TRUONG_6.1_469

