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Quyén séch gdi du giutng cho nganh Co khi. Sach da dugc Giai thuéng SACH HAY 2013 cia vién Co K‘Hi i '
IRED tai Vigt Nam. Quyén Chuyén nganh Co khi g6c tiéng Biic (xuét ban (an thi 56) la mt trong

nhiing quyén séch ban chay nhat ctia nha xudt ban Europa-Lehrmittel. B,

CHUYEN NGANH KY THUAT DIEN - DIEN TU

Ndi dung phong phd bao gdm nhiing phan quan trong, déc biét 1 phan vé thiét bj cho ky
thuét cong trinh, ki thuat tu dong hoa, diéu khién logic ap trinh (PLC). Séch du kién s@
dugc tai ban theo 4n ban mdi nhét lan tha 30 cda sach gdc tiéng Dic.

CHUYEN NGANH CG DIEN TU

Sach Co fién Tir 4 tai liéu can thiét vé mot nganh ting hop dang dugc xem La chil yéu trong céc
trudng nghé bao gom céc linh vuc co khi, dién, tin hoc, tu dong héa, vat liéu va quan ly. Mot quyén
sach dong hanh rét can thiét cho cac chuyén vién nganh Ca Dién Ta.

Chiy

Ca ba cudn chuyén nganh Co Khi, Bién - Dién Td va Co Dién Td da dugc Tong cuc Gido duc nghé
nghiép va T chiic Hop tac quac té cda Dic (GIZ) gidi thidu lam sach tham khao va dugc dua vao
sit dung cho cdng téc dao tao nganh nghé & Viét Nam theo tiéu chuan day nghé cia CHLB .

CHUYEN NGANH KY THUAT 0 TO va XE MAY HIEN DAI

Séch gidi thiéu nhitng ky thuat hién dai va tién tién nhat ciia cac nudc ding hang dau thé gidi
vé san xut 0 t0. R4t can thiét cho viéc tham kho trong bdi canh xu hudng san xuét o to ¢ Viét
Nam dang chuyén dong.

CAM NANG CONG NGHE HOA HOC
Mot quyén So tay tra ciiu co ban cho ngudi thuc hanh trong linh vuc cong nghé qué trinh va
thiét bj hoa hoc.

CHUYEN NGANH SINH HOC VA KY THUAT SINH HOC

Mét quyén séch dac biét hap dan gidi thiéu nhiing ky thuét tién tién nhét cda sinh hoc.

CHUYEN NGANH KY THUAT MOI TRUONG

Su hién ddi khi hau da gay rat nhiéu van dé cing nhu viéc tim kiém nang lugng méi cang ngay
cang quan trong hon bao git hét dé thay thé cho ngudn tai nguyén sp can kiét. Nudc Dic L3 quic
gia tién phong trong linh vuc méi truéng. Quyén Chuyén nganh Ky thuat méi truong cho ching ta
mat cai nhin téng quét rat cAn thiét cia mt nganh hoc mdi va co tuong lai Au dai.

CHUYEN NGANH KY THUAT CHAT DE0

Chét déo La vat liéu quan trong trong di song hang ngay ciing nhu trong cng nghiép. Chat lugng
ctia thiét bi v nhua va cao su ctia Dic cd vi trf hang dau trén thé gidi... 0 quyén séch nay, nhitng
uu diém cia n6 dugc trinh bay rd rang va mach lac ciing nhu nhiing théch thitc véi méi trudng
trong céc ting dung cd ban quan trong.

Nhiing quyén sach chuyén nganh khac s xuat ban: Ky thudt Xay dung, Chuyén nganh Trang phuc.

Mot so sach (Co Khi va Bién-Bién ti) da duge dua l&n mang dudi dang eBook
(website:http://www.ybook.vn/)

Tét ca thuat ngir cho til sach nghé gom ba thif tiéng Biic-Viét-Anh da dugc dua en mang véi tu
dién truc tuyén www.tudien2.vsw-ubtt.com (30.000 tir trong thai diém hién tai).
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1.2 Céng thuc

Céng thuc, phuong trinh, biéu do

Cong thic

Viéc tinh toan cac dai lugng vat ly phan 1én dugc thuc hién qua céng thic. Chiang bao gém:

Ky hiéu cong thuc, thi du v, cho téc d6 cat, d cho dudng kinh, n cho s6 vong quay
« Céctoan tl (cac quy tac tinh toan), Thi du. cho phép nhan, + cho phép cong,

- cho phép tri, - (gach ngang phan s8) cho phép chia

Hang s6, thi du = (pi) = 3,14159...
. $6,thidu 10, 15..
Cac ky hiéu (trang 13) la cac ky tu dai dién cho cac dai lugng. Dé tinh ra két qua,
ta thay thé cac dai lugng da biét vgi don vi ctia chiing vao cong thuic.
Trudc hay trong qua trinh tinh toan, cc don vi cé thé dugc chuyén déi lai sao cho
. C6thé tinh toan dugc hodc

Ra dap s vai don vi yéu cau.
Hau hét cac dai lugng va don vj clia ching dugc chudn héa (trang 10).
Két qua ludn ludn [a mot tri s6 véi mot don vi, thidu 4,5m, 15s.

Thidu:

Tinh t6c d6 cat v, bang dan vi m/min véi d = 200 mm va n = 630/min?

V,=m-d-n=m-200mm-630 —— = - 200 mm - 630 —— = 395,84 M
min min min

Tm
1000 mm

Céng thuc cho tdc do cat
I Ve=m- d-n

Phuong trinh tri sé

Phuang trinh trj s6 la céng thiic trong d6 cac don vi da dugc chuyén déi sén.
Khi s&r dung ching, can luu y:

Tri s6 ca ting dai lugng chi dugc phép st dung véi don vi dinh trusc.

« Khi tinh toan khéng can ghi cac don vi.

« Don vj ctia dai lugng can tim da dugc quy dinh.

Thidu:

Phuong trinh tri sé
cho md men quay
M= 9550 -P
n

Hon vi quy dinh

Mé men quay ctia dong co dién la bao nhiéu khi cédng suat P= 15 kW
va s6 vong quay n = 750/min?

_9550- P _ 9550 - 15

m n - 750

N-m=191N-m

Ky hiéu
M |Mémenquay [ N-m
P | Cong suat kw

S8 vong quay | 1/min

Bonvi

S

Phuong trinh va dé thi

Véi phuang trinh ham, y 1a ham s6 bién thién theo x, trong d6 x la bién doc lap vay
la bién phu thudc.

Ham s6 phan bé

Véi cac cap s6 (x,y) trong mot bang tri s6 ta c6 thé vé mot dé thi trén hé toa do x-y. I y = f(x)
Thidu 1:
5] Thidu / y=05x+1 Ham s6 tuyén tinh
? 2#)’ 0,5x+1 X = o 3 3 I y=m.x+b
1 y 0 1 2 2,5
= m=0,5
b =1 Thidu 2:
t ——+ Ham s6 chi phi va doanh thu
/2 P K¢ = 60 €/ Céi - M + 200000 € Thi du:
=1 X —=— E=110€/Cai-M Ham s chi phi
M 0 4000 6000
? 800000 [ Doanh thu_~ Ks | 200000 | 440000 | 560000 I Ke = Ky - M+ K;
60005 Biém hoa vén 3 E 0 440000 | 660000
2 s Ham sé doanh thu
£ 400000 |- = Tong chi phi Kg Téng chiphi > bién phu thuéc -
8 00000 e =7 Chiphibiéndsi M SSluong > biéndoclap I E-E/C4i-M
2 \,’0/ @ p:i T K: Chiphi c6 dinh > dudng biéu dién ngang
2 0 L L —L theoy e ’ .
5 0 2000 4000 Cai 6000 K, Chi phi bién d6i = d6 déc ctia dudng biéu dién

S6 lugng —mm E Doanh thu = bién phu thudc




1.2 Céng thuc

Chuyén déi cong thirc

Chuyén déi cong thiic

Céng thiic va phuong trinh s6 dugc chuyén déi sao cho dai lugng dugc tim kiém ndm
mot minh & phia bén trai cdia phuong trinh.

Trong khi chuyén déi thi gia tri bén trai ciing nhu bén phai clia cong thic khong dugc
thay déi. Déi véi tat ca cac budc clia cong thiic chuyén déi can cha y:

Su thay déi phia trai Su thay d6i phia phai
clia cong thtic clia cong thuc

DE ghi nhé ting budc chuyén d6i nén ghi vao phia bén phai cong thuic

|t — nhan t vdi ca hai phia cong thiic
|: F — chia ca hai phia cong thuc cho F

Coéng thuc
_F-s
t
bén tréi bén phai
clia = cla
cong cong
thic thuc

Chuyén ddi téng sé

Thi du: Chuyén déi cong thic L =1, + I, theo 1,

O L=t+10 |- 1, tril, BlL-1=14

chuyén phia

Ll =l+1—1, thyc hién phép trir [@5,=L-1,

c6ng thuc da chuyén déi

Chuyén déi tich s6

Thi du: Chuyén déi cong thic A=1.b theo!

JA=i-b |:b chia cho b %:1 chuyén phia
khu b

%:% l=% cong thiic da chuyén déi

Chuyén d8i phan sé

Thi du: Chuyén déi cong thuc n = 5 theos
1

mn—; |- (1 + ) han vai (I @n-ly-n-ly+n-s=i-n-1, |:n trirva chiachon

_]1+S 1 nanvd|(1+s) 1 1 = 1 .
1-(l,+ ) khir vé phéi con s-n_Il-n-l

2ln-(l,+8)=—r1—2 phai cong sn_f=zn-h N

* T +s) thiic, khai trién vé trai B n khrn

Bln-hi+n-s=i |-n-1, tridi-n./, @s:u cong thiic da chuyén déi

Chuyén déi can s6

Thi du: Chuyén d6i cong thic c=] a2+ b2 theoa

[ c=ya+ 12 [0)2 binh phuong (4] z2= 2 - p2 |VF 1dy can s6
coéng thuc
cogik |- b ElCRCE don gian biéu thic
2 b ae b2 b2 s ek az1-m c6ng:tht’1c1dé
trir va déi vé 6] / chuyén déi




1.3 Géc va tam giac

Cac loai goc, dinh ly chum tia, goc trong tam giac, dinh ly Pythagoras

Cac loai géc

N 2 Géc dong vi
g Puong thang i
B g1 g, Pudng thdng song song I a=p
@ Gécddngvi Géc déi dinh
92 B 6  Gobcdsidinh
a0 Gocsole I 13=6
* a7  GOckébu Gécsole
=
g1 Mét dudng thng cét hai dudng song song tao ra I a=0
/ nhiing goc c6 méi lién hé hinh hoc. Gécké bu
g
| a+y=180°
Dinh ly chum tia (Pinh ly Thales)
. e . 3 i Pinh ly Thales
Tt Ung sudt xodn ngoai Néu hai dudng thang giao nhau dugc cat bai hai dudng my
% Ung sudt xoén trong song song, thi né tao ra trén hai dudng dé nhiing doan d
thang tuong tng ty l&. 5
@ ang tuong ung ty le ﬂ:ﬁ:;
a a b, D
e Thi du: 2
Tta V -
Pl D=40mm, d=30 mm,
1 T = 135 N/mm2; 7, = ? a_a Ig=5
| AR o d_ 1. b, b, |d D
7, D "D
135 N/mm?2 - 30 mm
== omm = 101.25 N/mm?
Téng ba géc trong mét tam giac
a,b,c Canhtam giéc Tong ba goc trong mot

a, B,y GOctam giac

Thidu:

a=21°,4=95%y=?
y=180°—c— B = 180° - 21° - 95° = 64°

tam giac
I a+f+y=180°

Trong mét tam giac,
téng gia tri cAc goc

bang 180°
Trong mét tam gidc vudng, binh phuong cda canh Binh phuong
huyén bang téng binh phuong hai canh bén. canh huyén

a Canh bén
b Canh bén
¢ Canh huyén

Thi du thi nhat:

c=35mm;a=21mm; b="?
b=+/c2— a2 = /(35 mm)2— (21 mm)2 = 28 mm

Thi du thit hai:

Chuang trinh mdy CNC R =50 mm
K=?

c2 =a?+b?

R2=12 +K2

K =vR2-12 = /502 mm2 - 252 mm?2
K =43,3mm

I=25mm.

I c2=a?+ b?

Chiéu dai canh huyén

I c=+a?+b?

Chiéu dai canh bén




1.3 Géc va tam giac

Cac ham sé trong tam giac

Cac ham sé trong tam giac vuéng (ham lugng giac)

b [ Canh huyén (canh dai nhat) Cac ham lugng giac M
cCan én A e
N acanas b Camhbeén _Canhdoi__
e Néu dung géc a lam chuan thi: ~ “Ganh huyén
b la canh ké ‘C .
N e an e
b Canh ké clia ala canh doi . €%3= Canh huyén
a, B,y Cacgoc trong tam giac, SIIINOYE
N R véiy =90° _ Canh d6i
c Canh huyén [ | iéa;h ke sin Viét tit cta sin tan = W
cos  Viét tit cda cosin
tan  Viéttdt cliatang o
b Canh déi ctia sina  Sin clia goc a Dbéivaigoca
Thi du thi nhat: sine=2|cosa=2 tana:%
c c
L3=140mm L, = 150 mm, L, = 30 mm, L; = 140 mm;
6c a=? .
% e DI v6i gbc
_Li+L,_180mm _ 4586
4 E tana= [, T140mm ' sinﬁ:% cosﬂ:% tanﬁ:%
N / ‘ g goc a=52°
\ g i o Dé tinh géc bing d9 (°) hay
/’ - Thi du thu hai: béng radian ta c6 thé dung
— L, = 150 mm, L, = 30 mm, « = 52°; :ES“? h.anm Iuiong ngugc, thidu
*/7 £ L2 arcsin.
%
F 1 L=LitLl,_180 MM _ 558 45 mm
5 sina sinb2°
Cac ham sé trong tam giac thudng (dinh ly sin, dinh ly cosin)
Theo dinh ly sin, ty 1 chiéu dai canh tam Pinh Iy sin
giac tuang (ing vdi ty |é sin ctia goc d6i. . T
Néu biét chiéu dai mét canh va hai goc, arbic=sina:sinf:siny
ta c6 thé tinh cac gia tri con lai. a b c
Canh a - géc déi sina  sinf  siny
Canh b - gbéc dsi g

Canh ¢ = g6c déi y

Va céc chuyén déi khac
Thidu:
a=b-sina=c-sina
F=800N,a=40°3=38%F,=7 F;=? sinf siny
p-a-sing_c-sinp
Tinh toan dya trén so do6 sina siny
F _ F $F=F-sinﬁ C=a-sinz=b-sinz
sina  sinf *  sina sina sing
800 N - sin38°
== "> =766,24N
z sin40°
3 Pinh ly cosin
So do luc .,l: _ !:d :Fd=F',s'n§”
sina  sing sina a@=b2+c?-2-b-c-cosa
. o b2=a?+c2-2-a-c-cosf
800 N - 102
F=TT$,=1217'38N ?=a2+b2-2-a-b-cosy

DE tinh goc bang do (°) hay bang radian, ta Chuyén d8i, thi du
¢6 thé dung nhiing ham lugng giac nguoc, )

thi du nhu arccos (cos™) cosq=PP+rc2-a
2-b-c




Van téc @ may

2.1 Chuyén déng

Van téc dan tién
Tién
Phay
n f Al
.
(‘Q;& f ANZA
) ~ ; )
f, i

I
Truc ren véi
budc ren P
Truyén dong bang
thanh rang

v; Van toc (t6c do) dan tién

n S vong quay

f Dantién

f, Dantién cho mét lan cat

z S8 1an cét, s6 rang trén banh rang nho
P Budcren

p  Budc thanh rdng

d Duodng kinh vong chia banh rang nhé
Thidu1:

Dao phay lan, z=8; f,= 0,2 mm; n = 45/min;

vi=7?
mm

vf:n-fz-z:45i,-0,2mm-8:72
min min

Thidu 2:

Truyén dong dan tién bang truc ren
P=5mm; n=112/min; v;=?
mm

vf:n-P:112i_-5mm:560
min min

Thidu 3:

Truyén dong dan tién bang thanh rang
n=80/min; d=75mm; v;=?

vi=n-d-n=m-75 mm-SOL_

=18850 " 18,85
min min

Van téc dan tién
khi khoan, tién

I v;=n-f

Van téc dan tién
khi phay

I vf=n.fz.z

Van téc dan tién
cho trucren

I v;=n-P

Van téc dan tién
cho thanh rang

I Vi=n-z-p

I Vi=m-d-n

Van téc cat, van téc chu vi

Van téc cit

Van téc chu vi

(1

Van téc cat
Van téc chu vi
Pudng kinh
S8 vong quay

S Q< <

Thidu:

Tién chi tiét véi n = 1200/min; d = 35 mm;
v.=7
vc:n-d-n:n-0,035m-1200i,

m min

132
min

Van téc cit

I V,=n-d-n

Van téc chu vi

I v=m-d-n

Van téc trung binh cta truyén déng truc khuyu

Vi

Van téc téi da

Van téc
trung binh

v,, Van téc trung binh

n S8 1an hanh trinh kép
s Hanh trinh

Thidu:

Cua can may,

s =280 mm; n = 45/min; v, =?

vm=2-s-n=2-0,28m-45i_
min

252 M
min

Van téc trung binh

I Vpm=2-5:n




Cac loai luc

Trong luong

Stic hut cla trai dat tac dong én khéi lugng mot trong
lugng véi:

Fs Trong lugng g Gia toc roi
m  Khéilugng
Thidu:

Xa dim thép, m = 1200 kg; Fg = ?
Fg=m-g=1200kg-9810 =11772N
S

Trong luong

I Fe=m-g

m m
9=9815=103
Tinh khéi lugng: xem
trang 27

P& mot khéi lugng tang téc hay gidm téc phai can su

tac déng clia mot luc Luc gia téc
F  Luc gia téc a Giatoc I F=m-a
m Khéi lugng
Thi du: 1N=1kg- o
S
m=50kg; a=3-0; F=?
S
F=m.a=50kg-3 7 =150kg- - =150 N
s s
Luc 16 xo (dinh luat Hooke)
Trong pham vi dan héi, d6 Ién cua luc dan héi do 10 xo Luc g
F flooﬁ sinh ra ty & thuan véi d6 bién dang cua 16 xo d6 uc fo xo
§ F  Luclo xo (luc dan hai) I
300 & - RS y F=R-
“ N w §\ s Do dai di chuyén (d6 bién dang) s
2200 %5,\' f R Hé s6 dan héi (d6 cing 16 xo) Su thay déi luc 16 xo
2100 K Thidu: (Iyc dan hai)
- R7 . —
0 S 20 70 Lo xo chiunén, R = 8 N/mm; s= 12 mm; F=? I AF=R-As
Quang di N
chuyénlox0 s —mm F=R-s=8——"-12mm=96N
mm
Luc ly tam
Luc ly tam F, phat sinh khi mét khéi lugng di chuyén
trén mot dudng cong, chdng han nhu vong tron. Luc ly tam

|

.

F, Luclytam w Tocdé goéc
m  Khéi lugng v Técdo chuvi
r  Bankinh

Thidu:

Cénh tua binm=160g,v=280m/s,
d=400 mm; F,=7?
_m-v2_ 0,16kg - (80 m/s)?
T 02m

F, 512059 M _5120N
S!

F,=m-r-?

Luc trén 6 truc (luc bé d6)

Thi du vé luc cia 6 truc
(

AI 11
Fa Fi

Al

B
% |:

DE tinh lyc clia & truc ta dung mot diém tua lam
diém quay (chét xoay, diém xoay)

F, Fg Luctrén & truc 1, L, I; D6 daihiéu luc
F, F, Luc clia don bay
Thidu:

Can truc chay, F, =40 kN, F,= 15 kN, /, = 8m,
L=12m,FA=?

L&i gidi: Chon B 1am diém truc; luc cGia 6 truc F,
dugc tinh xem nhu luc mét bén don bay
_FR:-h+F-l, 40kN-6m+15kN-8m
- I N 12m

=30kN

Pinh ly don bay

| m=3m,

Luc ciia 6 truc tai A

F-L+F-,...
|FA=”122

|a+a=ﬁ+5m




2.2 Luc, 2.3 Céng, céng suat, hiéu suat

Mo men quay, cdng co hoc

Mé men quay va don bay

Ban by mdt phia ik Cénh tay don hiéu dung |3 khoang cach thing géc M6 men quay
‘ ! gilra tdm quay va dudng tac dung cua luc. Véi I M=F.|
g.( F nhiing cau kién dang dia c6 thé quay dugc, canh tay =0
ﬁ——é——— don béng ban kinh r.
M M6 men quay Dinh ly don bay
F Ll",rc L I EMI = EIwr
I} Cénh tay don hiéu dung

=M, Téng md men cac luc quay bén tréi
EM. Téng mé men cac luc quay bén phai Pinh ly don bay
v@i chi hai luc

Thidu:
Don bdy goc, F, = 30 N; I, = 0,15 m; [, = 0,45 m; I Fi-li=F-1,
F=2
F,ofirh _3N-015m_ 0
I 045 m

Mé men quay & truyén dong banh rang

K ise o LA s . . e M6 men quay
Chiéu dai don bay ctia banh réng bang phan nita

dudng kinh hiéu dung d. Néu sé riang ctia hai banh M. = F1-d4
rdng khac nhau thi mé men quay ciing khac. 1= 2
Banh rang chu déng Banh rang bi déng . Fpo-dy
F,, Luc bién (luc chu vi) F, Lucbién 2= 2
M, M6 men quay M, Mb men quay
d, buodngkinhhiéudung d, Dudng kinh hiéudung [\/I2 =] [\/[1
(duong kinh vong chia) z, S rang
z, Sc:): ré\ng n, S6vong quay M, — 43
n S6vong quay i Tys6 truyén dong M, z
Thi du: M, m
Truyén dong, i=12; M, =60 N - m; M, =? M, _niz
M,=i-M,=12-60N-m=720N-m M, d
Ty s6 truyén dong & chuyén dong banh rang: M a d_1
Trang 259
Cong co hoc, cong nang va cong ma sat
Céng nang Céng dugc tao ra khi mot luc tac dong doc theo mot  Céng
quéng dudng I W= F
— F  Luctrén hudng chuyén déng =lFes
i A F. Trongluong
1% G i y Cong nan
\}L’)( IF=lFg Fr  Lucmasat 9 9
== [ Fy Luctheo hudng thing géc (Iuc phéap tuyén, luc phap) W=F;-h
" W  Céng . ;
— s Hanh trinh luc Cong ma sat
s, h Chié a
CAIetI cao rTang I W=y - FN .s
M Hésé masat
Thidy 1: 1J=1N-1m
R . o 5 . . 2 kg - m?
Cong ma sat ongnang, F=300N; s=4m; W=7 =1W.s=1 3
s
W=F-s=300N-4m=1200N-m =1200J 1kW-h=36MJ
s ’
~ Fy Thidu 2:
‘ F=Fg
! F — Cong masat, Fy=0,8kN;s=12m;u=0,4;
1 i w=?

W=p-Fy-5=04-800N-12m=384N-m
=384J




2.3 Céng, cong suat, hiéu suat

Cong suat, hiéu suat
Coéng suat ctia chuyén dong thing
Cong suat la cdng trong mét don vi thoi gian Cong suat
P Céng suat s Hanh trinh trén w
W Céng huéng luc P= -
! v Vantéc t Thaigian
l| 7F = L
WSS Thidyt: pafes
" Xe nang cang, F= 15 kN; v =25 m/min; P=? t
P=F-v=15000N- 2™ _ 6250 "™ _ 6250 W = 625 kw P=F.v
P 60s S
Thidu 2:
Can truc nang may congcy, m=1,2t; s=2,5m; J
2 t=45s; P=2 W=t
Fe=m-g=1200kg - 9,81 m/s2=11772 N N-m
F =1
% . .
P:FG s_11772N 2'5m:6540W:6,5kW s
: t 45s 1kW =1,36 PS
Cong suat ctia bam va xi lanh: Trang 420
Cong suat ctia chuyén dong tron
P Céng suat s Hanhtrinh trén husng Iy~ €ong suét
M M6 men quay t Thaigian
F  Lucvong bién (lyc chuvi) n S vong quay P=F.v
vV Vantéc ® Van téc géc
| Thi du: P=F.n-d-n
Truyén dong bang day dai, F=1,2 kN; d =200 mm; P=M-2-m-n
n=2800/min; P=? P=F.n-d-n oM
. =M-o
- —12kN-7-02m - 2035, KN M _geo kW ,
M 60s s Hay: Céng suat
|:V> Phuong trinh tri s5: (phuong trinh tri s )
Travao - M [N.m], n[1/min]
Két qua = P [KW] p_M-n
Céng suat cat cila may céng cy: Trang 319,329,335 9550
Hiéu suat
gﬂ:?,;gat Ezggrs:at Hiéu sudt la ty s6 gilta cong suat phat ra (cong dau ra) Hiéu suat
trén céng suat dua vao (cong dau vao) P,
Pmi1=P1 PG2=P? . . . . o n=4-
s P, Cobng suat dua vao P, Cong suat phat ra A
Pra=Pon __g w, CfA)Ang déj,u vao W, C?ng déiu {a ) W,
[ 7 Hiéu suat 71, M2 Hiéu sudt tung phan = W
t.l } Truyén 1
E =y dong Thi du:
DPong co (hop s6) .
; ; Dan déng, P, = 4 kW; P, =3 kW; 1, =85%; n=?;7,=? Hiéu suét téng
1 2
":%:%:0:’5'— nZZEZ%:oﬁs I =112 73 .-
=112 1 T
Hiéu suat 7 (tri s6 chuan)
Nha may nhiét dién dét than da 0,41 | Dong codiesel xe co gidi (tdi mot phan) 0,24 | Ren truyén dong 0,30
Nha may nhiét dién dét khi thién nhién 0,50 | Déng co diesel xe co gidi (tai toan phan) 0,40 | Truyén déng banh rang 0,97
Tua bin khi 0,38 | Bong codiesel 16n (tai mot phan) 0,33 | Truyén dong truc vit i = 40 0,65
Tua bin haoi nudc (cao ap) 0,45 | Dong co diesel 16n (tai toan phan) 0,55 Truyén dong banh ma sat 0,80
Tua bin nudc 0,85 [ Bong codién ba pha 0,85 | Truyén dong xich 0,90
Nha may dién nhiét két hgp 0,75 | May céng cu thong thudng 0,75 | Truyén dong dai ban rong 0,85
Dong co xang 0,27 | Méy cong cu CNC 0,80 | Truyén dong thay luc 0,75




2.5 Ap suat chat long va ap suat chat khi

Cac loai ap suat, ty 1é truyén luc trong thay luc

Ap suat
Mitphing | £ p Apsuat A Dién tich bé mat Ap suat
A F Luc =
Thi du: P=2
Bon vi e .,
mit F =2 MN; dudng kinh pit tébng d = 400 mm; p =? Pon vi 4p sust
phéng
F = L = _2000000N_ =1592 N =159,2 bar 1Pa =1 N =0,00001 bar
= A x-(40cm)? cm? m?2
4 N N
Tbar =10 —=01 >
P cm mm
A Tinh thay luc va khi nén, trang 420 1 mbar=100 Pa=1hPa

Ap suat du, ap suat khéng khi, ap suat tuyét déi

P.  Ap sudtdu (vugt qua) Ap suat du
Pamb - Ap suét khong khi (méi trudng xung quanh) I _ _
gl 2T+ 3 @ Pabs  Ap suét tuyét doi Pe = Pabs = Pamo
S 5 Ap suat du cé gia tri
b bargslbar: g duong Néu p,u; > Pams
:r;; 110 Apsust aM NéU P,y < Pomy, (AP sudt thiéu) Pamb = 1,013 bar ~ 1 bar
% % d) l;;wni khi Thi dlj: (4p sudt khong khi binh thudng)
Z; T ‘§ o I Banh 616, p, = 2,2 bar; p,., = 1 bar; p,,, = ?
S ol 4 < Chan Pabs = Pe + Pamp = 2,2 bar + 1 bar = 3,2 bar

khéng

Ap suit trong luc, luc néi

P, Ap suat trong trudng Fx Lucnéi Ap suét trong trudng
(4p suat riéng) V' Thé tich phan chim
F, ; ‘) 12 =g-o-
f A o Tytrong chatlong h Do sau chat long P.=g-e-h
g Giatéc roi ,
Luc nang (stic noi)
——— 4 e Thidu:
= e == — T Fazg-e-V
=~ Tytrong — == Ap suat trong trudng & do sau 10m la bao nhiéu?
— — T T T T T T =
= Apsust ¢ —u| _ _gg1Mm kg —981M_ 0™
:,:{3:1:‘%:: Pe=g -0+ h=9815 1000 5 .10m 9=9815=103
i S S B S ki
fffff L =98100 —2_ = 98100 Pa ~1bar

e Tri s6 ty trong: Trang 117

Ty & truyén luc trong thay luc

Trong mét hé théng kin chida chat 1dng hay chdt  Thé tich bi day

Pit tong Pit tong o - N ” an
nén Jam viéc khi, ap suat dugc phan bo déu. A A
1°51=A %
Fi F e
F, F, Luctacdong lénpittong Céng & hai pit tong
A, A, Dién tich pit tong
Aq S, S,  Quang dudng pit tong I Fi-s,=F,-s,
& i Ty lé truyén dong thay luc o e
Thi du:
r/ ' h_A_s
F, =200 N; A, =5 cm?; A, =500 cm?; E T s
$,=30mm; F,=2;8=2i=? 1 A 2
& ) ) 2 Ty lé truyén déng
F,- it 200N 502cm 20000 N =20 kN
pe A > om i_h_s
- A, 30 mm - 500 cm? I=F=_
s1:s2 2 = =3000 mm F s
A 5 cm?
. _F_ 200N _ 1 et
F, 20000N 100 A,




2.5 Ap suat trong chat Long va chat khi

Ty lé truyén déng ap suat, van téc dong chdy, thay déi trang thai

Ty lé truyén déng ap suat (khuéch dai ap suat)

Pe

Khinén

A
/\
T

Ky hiéu mach theo
DIN ISO 1219-1

A,, A, Dién tich pit téng

Per Ap sudt du trén mit pit tong A,
Pz Ap sudtdu trén mat pit tong A,

7 Hiéu suat bo truyén dong ap suat

Thidu:

Ap suat du

Ipez=pe1-:\12-n

A;=200cm? A, =5cm?; 5 =0,88;
Pe; =7 bar =70 N/cm?; p,, =7

A N 200 cm?
=p-l.p=70—— . 5
Pe2= Pe1 A, n S

cm?
= 2464 N/cm? = 246,4 bar

Van téc dong chay

Q, Q,, Q, Luulugng
A, A, A, Tiét dién (dién tich mat cat ngang)

ViV V2 Van téc luu lugng

Phuong trinh lién tuc

Trong mét dudng 6ng vdi tiét dién thay déi, vao
mét thai diém t, chat 16ng chdy véi cing mét luu
lugng Q qua mai tiét dién.

Thidu:

Luu luong
I Q=A-v
I Q-0

Ty lé van téc luu lugng

Ong vdi, A, = 19,6 cm2; A, = 8,04 cm?
Q=1201/min; v;=?; v, =7

V»l _ A2
Vo A

i
g :2:1200000m "“'":6122@:1,025
A 19,6 cm? min s
vi- A 1,02m/s - 19,6 cm? m
vV, = = = —
27 A 8,04 cm?2 4
Su thay déi trang thai & chat khi
Nén Trang thai 1 Trang thai 2 Phuong trinh tdng quat
) f N .. chochatkhi
Trang thai 1 Trang thai 2 Pabsi Ap sugttuyétdsi  Paps2 Ap suét tuyét déi
Vi Thétich V, Thétich Pabs1 -4 Pabs2 V2

DPinh luat Boyle-Mariotte

5
bar

fh
T 3 \\¢
P N
s 2 C
§ ~‘\~
s !

0 3

0 1 2 3 dm’ 5

ThétichV —m—

T, Nhietdotuyétdsi T, Nhietdo tuyét déi

Thidu:

Duéi dnh sdng mat troi, mot chai dudng khi
(oxy) véi V=20 dm? va ap suat 250 bar

(Daps 251 bar) dugc nung néng ti t, = 15°C
tang lént,=45°C.

Do tang ap suat Ap trong binh dudng khi la
bao nhiéu?

Tinh nhiét d6 tuyét déi (trang 49):

T, =t,+273=(15+273)K=288K

T, =t,+273=(45+273)K=318K

_ Paps1® T2 _ 251 bar - 318 K
Pabs2 = =

T 288 K
=277 bar
AP = Paper — Papst = 277 bar — 251 bar
=26 bar

hh T

Truong hop dac biét:
Khi nhiét d6 khéng déi

I Pabs1 V1 = Pabs2 V2

Khi thé tich khéng déi

Pabs1 — Pabs2
h T

Khi ap suat khong déi

_%
L T,
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3.2 Thiét k& hinh hoc co ban

Doan thang, dudng thang géc (dudng truc giao), géc

Pudng song song v6i mot doan thing

Cho: Doan thang AB va diém P ndm trén trén dudng song song g’
cantim

1. V& cung tron tam A véi ban kinh r, cat AB tai C.

2. Vé cung tron tam P ban kinh r.

3. V& cung tron tam C ban kinh r cho ra giao diém D.

4. Budng néi PD |a duding song song g’ véi (AB).

N

Chia déi mét doan thang

Cho: Doan thing AB

1. Vé cung tron 1 véi tdm A béan kinh r; r>— AB.

2. Vé cung tron 2 véi tam B véi cing ban kinh r.

3. Buding néi hai giao diém la dudng thang goc qua diém gitta hay
dudng chia hai doan thdng AB.

Vach dudng thing géc

Cho: Budng thdng g va diém P

1. V& cung tron 1 bat ky véi tam P cho ra hai giao diém A va B
(trén dudng thang g)

2. Vé cung tron 2 véi tdm A véi ban kinh r; r>— 2 AB

3. V& cung tron 3 véi tam B véi cuing ban kinh r (giao diém C)

4. Pudng ndi giao diém C véi P la dudng thdng géc mudn tim.

Tao duong thang géc & diém P

Cho: Pudng théng g va diém P

1. V& cung tron 1 véi tdm P véi ban kinh bat ky r ct dudng théng g tai A.
2. V& cung tron 2 véi tdm A véi ciing ban kinh r cho ra giao diém B.

3. Vé cung tron 3 véi tam B véi ciing ban kinh r.

4. N&i A véi B va kéo dai doan thang (giao diém C)

5. N&i diém C va diém P.

Chia d6i mot goc

Cho: Goca

1. V& cung tron 1tam S ban kinh bat ky cho ra céc giao diém A va B.
2. Vé cung tron 2 tdam A ban kinh r; r>y AB

3. V& cung tron 3 tdm B véi cung ban kmh r cho ra giao diém C.
4. Pudng ndi giao diém C véi S la dudng phan giac (goc a) muén tim.

Chia mét doan thang

Cho: Chia doan thdng AB thanh 5 phan bing nhau

1. V& mot tia tir A v6i mot goc bat ky.

2. Bat dau tir A dung compa tao ra 5 doan c6 d6 dai bat ky bang nhau 4 tia.
3. N&i diém cudi 5’ véi B.

4. Vé dudng song song vdi 5B di qua cac diém chia khac.




3.2 Thiét k& hinh hoc co ban

Tiép tuyén, cung tron, da giac (hinh nhiéu canh)

Tiép tuyén tai diém P trén vong tron

Cho: Vong tron tam P va diém P

1. N&i dudng MP va kéo dai.

2. Vong tron tam P cit dudng MP tai A va B

3. V& cung tron tdm A va B véi cling béan kinh cho ra hai giao diém C va D.
4. Pudng ndi CD thing géc véi MP.

Tiép tuyén véi vong tron ti di€ém P bén ngoai vong tron
Cho: Vong tron tam P va diém P

1. Chia hai MP. A la tam diém.

2. V& vong tron tam A véi ban kinh r= AM. T I3 diém tiép tuyén.
3. N&i T véi P.

4. MT thang géc véi PT.

Lam tron goc

Cho: Goc ASB va bén kinh r

1. V& cac dudng song song véi AS va BS véi khoang cach r. Giao diém M
clia chiing la tam diém clia cung tron véi ban kinh r can tim.

2. Giao diém clia cac dudng thang goc tir M véi cac canh AS va BS I3
diém chuyén tiép C va D.

NG&i hai vong tron bang mét cung tron

Cho: Vong tron 1 va vong tron 2; ban kinh R va R,

1. V& vong tron tam M, véi ban kinh R, +r,.

2. V& vong tron tam M, véi ban kinh R, + r, ct vong tron visa vé tai diém A.

3. NGi A véi M, va M, cho ra tiép diém B va C trén cung tron trong vdi ban
kinh R.

4. Vé vong tron tdam M, véi bén kinh R, - r,.

5. V& vong tron tdm M, vdi ban kinh R, - r, cdt vong tron vita vé tai diém D.

6. N&i D véi M, va M, va kéo dai cho ra tiép diém E va F trén cung tron
ngoai vdi ban kinh R,.

Pa giac déu trong vong tron ngoai tiép (thi du ngii gidc)

Cho: Vong tron véi dudng kinh d

1. Chia AB lam 5 phén biing nhau (trang 58).

2. V& cung tron tam A véi ban kinh r = AB cit dudng trung truc véi
AB&CvaD.

3. N&i C va D v6i 1,3... (tat ca s6 18). Giao diém v&i vong tron tao ra
ngl gidc muén tim.
o] da giac co s6 g6c chén, C va D dugc néi véi 2, 4, 6 vv... (tat ca s6
chan).

A Luc gidc déu, da giac déu 12 géc trong vong tron ngoai tié€p

Cho: Vong tron véi dudng kinh d

1. V& cung tron tam A véi bén kinh r=d/2.

2. Vé cung tron tam B véi ban kinh r.

3. Pudng néi tao ra luc giac.
Xac dinh diém gitia cho da giac déu 12 géc.
Catthém s CvaD.




3.2 Thiét k& hinh hoc co ban

Vong tron ndi tiép va ngoai ti€p & tam giac, tam vong tron, hinh bau duc, dudng xoan éc¢

Vong tron néi ti€p cia mdt tam giac

Cho: Mot tam giac

1. Chia déi goc a.

2. Chia d6i goc S (giao diém M)
3. Vong tron noi ti€p tam M

C Vong tron ngoai ti€p ciia mét tam giac
2 Cho: M6t tam giac
NG 1. Vé dudng trung truc Ung véi canh AB.
M 2. Vé dudng trung truc ing véi canh BC (giao diém M)
A = B 3. Vong tron ngoai ti€p tam M.

Xac dinh tam vong tron

Cho: Vong tron

1. V& dudng thdng bat ky a cit vong tron tai A va B.

2. Vé dudng thang b (thdng géc véi a nhu cé thé) cdt vong tron tai C va D.
3. Vé duding trung truc cho hai day cung AB va CD.

4. Giao diém hai dudng trung truc la tdm M cla vong tron.

Thiét ké hinh bau duc tir hai vong tron

Cho: Hai truc AB va CD

1. Vé hai vong tron tam M véi dudng kinh AB va CD.

2. Xuyén qua M vé cac tia cat 2 vong tron E, F.

3. V& dudng song song vdi hai truc chinh AB va CD qua E va F. Giao diém
1a nhitng diém trén hinh bau duc.

Thiét ké hinh bau duc trong mét hinh binh hanh

F c Cho: Hinh binh hanh véi hai truc AB va CD.

,l'l,mﬂq’lll 1. V& mot nlfa vong tron tam A véi bén_kl’nh r=MC taﬁra E.

/7 ‘ -ﬁ,yl 2. Chia d6i, chia lam bén va lam téam AM (tuong Gng BM) tao ra cac diém
1,2 va 3. V& cac dudng song song vdi truc CD di qua cac diém nay.

3. Chia dbi, chia lam bSn va lam tém EA dé tao ra cac diém 1, 2 va 3 trén
truc AE. Vé cac dudng song song véi truc CD tao ra giao diém F trén
cung tron.

4. Tu giao diém F vé cac dudng song song vdi AE cho dén khi gap truc

D ndfa vong tron. Tl dé vé dudng song song véi AB.

5. Giao diém cac dudng song song c6 con sé tuang ing véi nhau la
diém trén hinh bau duc.

Pudng xoan d¢ (thiét ké gan ding bang compa)

Cho: D6 déc a

. Vé hinh vuéng ABCD véi a/4.

. V& mot phan tu vong tron tam A vdi ban kinh AD, tao ra E.

. V& mét phan tu vong tron tam B véi ban kinh BE, taoraF.

. V& mot phan tu vong tron tam C véi ban kinh CF, tao ra G.

. V& mot phan tu vong tron tam D véi ban kinh DG, tao ra H.

. V& mét phan tu vong tron tdm A véi ban kinh AH, taoral(v.v...).

ol

U WN =




3.2 Thiét k& hinh hoc co ban

Pudng xycloit, duéng than khai, parabol, hyperbol, dudng xodn 6¢c & ren

Budng xycloit (do mét diém trén vong tron vach ra khi lin theo dudng thang)

Vong tron phu 5 Giao diém ctia vong tron phu 5
sl Cho: Vong tron lan véi béan kinh r

1. Chia vong tron lan ra thanh nhiéu phan bat ky bang nhau, thi du 12.
2. Chia dudng co ban (2 chu vi vong tron lan = . d) ra cing nhiéu phan
nhu trén, & day la 12.

=l byl ) 3 3. Céc dudng thdng duing tai cac diém chia 1... 12 trén dudng ca ban
10 v 2 c4t dudng thdng ndm ngang di qua tdm vong tron 1an tai cac diém
URViORk 23 4,5 6|7 v MM o
! ] .2 R .. 4. Vécacvong tron ho trg tam M,... M,, cé ban kinh r.
Vong Buang cgss puong ngang néi S - T )
GemiER (UU:nTQ[ : ag') dai di qua tam 5. Giao diém cla céc vong tron hé trg nay véi cac dudng song song di

qua céc diém dugc chia trén vong tron 1n c6 cung sé thi tu tao ra
céc diém trén dudng xycloit.

Pudng than khai

Cho: Vong tron

1. Chia vong tron ra thanh nhiéu phéan bat ky bang nhau, thidu 12.

2. Tai cac diém chia, vé cac dudng tiép tuyén vdi vong tron. K

3. T diém ti€p tuyén, kéo thang cac phan doan chu vi ctia diém nay 1én
trén dudng tiép tuyén (thi du diém 11 c6 11 phan doan)

4. Pusng cong di qua céac diém cudi (cGa nhing doan tiép tuyén) tao ra
dudng than khai.

Parabol

Cho: Truc parabol vuéng géc va diém P trén parabol

1. Budng song song g véi truc thdng ding di qua diém P tao ra diém P".

2. Chia khoang cach OP’ trém truc ndm ngang ra nhiéu phan bt ky (thi
du 5 phan) va vé dudng song song vdi truc thang diing di qua cac
diém chia.

3. Chia khoang céch PP’ ra ciing nhiéu phan nhu bén trén va ndi diém
chia véi 0.

4. Giao diém cac dudng cé cling s6 tao cac diém parabol khac.

Hyperbol
92
Cho: Céc dudng tiém can théng géc qua diém M va diém hyperbol P
1. Tu diém P vé dudng song song g, va g, v6i dudng tiém can.
P, 2. Tir M kéo cac dudng tia bat ky.
| — 1 3. TU c4c diém cét clia céc tia v6i g, va g, vé dudng song song véi cac
p \ dudng tiém can.
91 4. Giao diém cla cac dudng song song (P,, P,...) 1a cac diém hyperbol.
2 >,
P
M
+£6 Pudng ren dinh 8¢ (dudng xoén &¢)
a 1
/¢ \3 § /\ L  Cho: Vong tron véi ban kinh d va budc ren P (khoang cach gitra 2 dinh ren)
/ ® 8 1. Chia ntdia vong tron ra lam nhiéu phan bang nhau (thi du 6 phan).
,#_MWM - 913 2. Chia budc ren P ra lam nhiéu phan nhé bing nhau véi s6 gap déi, thi du
/ 10 12 phan.
;* 2 3. Cac dudng ndm ngang va thing ding cung sé cit nhau. Giao diém tao
\vt_ 12 U ra dudng xodn &c.
0B TESLI Iy =0 |
Budc ren P 2




3.3 Thanh phéan ban vé

Ky tu (chir viét)

Ghi chii, ky tu so sanh DIN EN 1SO 3098-0 (1998-04) va DIN EN ISO 3098-2 (2000-11)

Viéc ghi chit vao cac ban vé ky thuat c6 thé dugc thuc hién bang kiéu chir A (chir hep) hodc kiéu chir B. Ca hai kiéu chr
c6 thé dugc viét ding hay nghiéng vé bén phai 15°. D& ddm béo doc dugc rd rang, gilta cdc mau tu nén cé khoang
céach gap hai bé réng nét chit. Khodng cach nay cé thé thu ngan lai con mot nét, khi cdc mau tu phai di chung véi nhau,
thidu LA, TV, Tr.

Kiéu chi¥ B, V (diting)

Kiéu chir B, S (nghiéng)

Ki

u chirA, V (ding) Kiéu chit A, S (nghiéng)

Kich thuéc 50 sanh DIN EN 1SO 3098-0 (1998-04) va (TCVN 7284-0:2015)

b, choky tu dac biét”
a b, cho ky tu binh thuong

b, cho chi céi viét hoa hay con s6
S E& J;O9SEU MH6 ) R

r " Dau phu = Dung dé phan biét phu

5y E m, ~ |BQ | S| thém, dac biét I3 cac chir cai

S crﬁure E
Chiéu cao chit (kh6 chii) h hay chiéu cao chir cai
Vigt hoal(Kichithugcehtdanbinghia)theomme|  *2 25 35 5 7 10 14 20
Ty lé kich thudc so véi chiéu cao chirh so sanh DIN EN SO 3098-0 (1998-04) va (TCVN 7284-0:2015)
Kiéu chir a b, b, by @ c, C3 d e f
2 25 21 17 10 4 4 1 6 5
A ﬁ'h ﬁ'h ﬁ'h ﬁ'h 1 h ﬁ'h ﬁh ﬁ'h ﬁ'h ﬁ'h
2 19 15 13 7 3 3 1 6 4
B ﬁ'h ﬁ'h 1—-h ﬁ'h ﬁ'h ﬁ'h ﬁh ﬁ'h ﬁh ﬁ'h
Mau tu Hy Lap so sanh DIN EN SO 3098-0 (2000-11) va (TCVN 7284 (ISO 3098))
A Alpha Z C Zeta A A Lambda I =n Pi D @ (ph) Phi
B B Beta H 1 Eta M u Mi P o Rho X ¥ Chi
r v Gamma o 9 Theta N v NG Z o Sigma vy Psi
A D Delta I Jota E E Ksi T 1 Tau Q o Omega
E ¢ Epsilon K =« Kappa O o Omikron Y v Ypsilon
Chir sé La Ma
I =1 I =2 I =3 IV =4 V=5 VI =6 VII =7 VIII =8 IX =9

X =10 XX =20 XXX =30 XL =40 L =50 LX =60 LXX =70 LXXX =80 XC =90
C =100 |CC =200 |[CCC=300 [CD=400 [D=500 [DC=600 |[DCC=700 [DCCC=800 |CM=2900

M=1000 | MM =2000 | 1h;4y: MDCLXXXVII=1687  MCMXCIX=1999  MMXIV = 2014
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Ky hiéu mach

7.1 Khi nén, thuy luc

so sanh véi DIN ISO 1219-1 (da thu héi) va TCVN 1806-1:2009

Phan ti chiic ndng
> Dong thay luc ( ( Chiéu quay /\/\/\, Lo xo
T t } Hgéng X
> Dong khi nén dong chay / Didu chinh ~— Su tiét luu
dugc
Truyén tai ndng lugng
Nguén ap suat Méi néi B6 giam 4 Bo loc hay
»_ A 6 gidm am 0
thuy luc —+— —‘— duding truyén m @— ludi loc
Nguén ap sudt Budng dan Binh ch
D—  iiinen giao nhau L i enda NS
(khong néi B¢ tach nudc
Budng day nhau) _@_ Binh &p suat (c!;%tp;éaggx;uu
eng dan) lam Khép néi (ly tay)
: > < hgp) nhanh Binh chua a
Budng day suat cho hég Bo s&
—— ——  didukhién Xa khi khong 0 hé 43} osdy
X . LV'I c6 daundi (ra Eﬁp gh;t Iontg“— khéng khi
Budng dan ngoai trai) 1 codang tui
dong ro : . )
Dong khung Thoathoice | ! ® L ®onvi B6 bom dau
_____ cac ban mach dau ndi ' bao duéng (dung cu
dién (mo dun) boi tron)
May bom, mdy nén, dong co
Bom thay luc B6 dan dong
) mot chiéu, luu Doéng co thay Déng co thay quay/xoay, luu
lugng c6 dinh luc mot chiéu, lyc hai chiéu, Iugng hai chiéu
( luu lugng c6 ‘ luu lugng
Bom thily luc dinh chinh dugc Bb dan dong
: hai chiéu, luu m quay/xoay,
lugng thay doi Dong ca khi Dong ca khi tdc dong don
nén mot chiéu, nén hai chiéu,
o ( luu lugng c6 : luu lugng
May nén mot dinh chinh dugc
) chiéu Bong co dién
Xy lanh tac dong don Xy lanh tac dong kép

APy

Xy lanh tac dong don. Hanh
trinh trg vé nha 16 xo 13p bén
trong.

S

Xy lanh tac déng don kiéu
mang ngan, gidm chan & vj tri
cudi (tdc dong mét phia), xa
khi khéng c6 két ndi

—

Xy lanh tdc dong kép, mot ti
(nam mot phia)

4

=

T7 T

Xy lanh tac dong kép, mét ti,
gidm chan, chinh dugc & hai
dau cudi (tac dong hai phia)

Van chan (van mét chiéu)

Van luu lugng (van chinh luu)

Van mot chiéu,
khong tai

Van mét chiéu
trd vé cé tai do
16 xo

Van logic OR
(van doi chiéu)

Van xa nhanh

|
Van mét chiéu
diéu khién
' dugc hudng
[ chan
Van tiét luu
{ ))( mot chiéu

Van logic AND
(van ap suat
kép, van ap luc
doi)

Van ap suat
Van gidi han
4p suat (van
i an toan)

Vantudnty
(van diéu khién
trinh tu)

g

E

r==n
|
s/

Van gidm &p
hai ctra (cong)

Van giam ap ba
clia, can bang
ap luc dinh &
daura

I
E_

Van tiét luu
chinh dugc

=
B

Van diéu chinh
luu lugng hai
clra, hdu nhu
doc lap vai do
nhét va chénh
léch ap suat

Van diéu chinh
luu lugng ba
cla, tach dong
vao thanh mét
dong khong
d6i va mot
dong du




7.1 Khi nén, thuy luc

Ky hiéu, van dan huéng (van phan phai) so sanh véi DIN 150 1219-2 (da thu héi), DIN 150 5599 (2005-12)

Ky hiéu céng (dau néi) va tén tat cia van dan huéng

Thidu:

x . o 6V7 L 2 ]
Van dan huang 5 cong, — S —
2vitri chuyen ddi vei 1 5/112 Pat tén cho cac cong cua thiét bi
ky hleu én —EI: khi nén va thiy luc
(\‘I’ da hu’gd 5/2) M khoa Céng (clra) | Theo DIN baci:
an dan n A ong (cua, eo . -
° g nhéan dang 513 ding s | ding chan?
Tén tat 9
Van dan huéng5/2-6V 7 Dong khi
T T CGP vao, ) 1 P
-[ cong &p suat
" . T — Céng hoat
S6 lugng S6 lugng vi tri S6 hiéu Ky hiéu cia S8 hiéu dong 2,4,6 A B,C
cbng chuyén mach mach cdu kién cdu kién
| | C6ng xa 3,57 RS, T
Céc vi tri chuyén mach” Ky hiéu clia cau kién Céng xa L
o L v né dau ro -
huyé h 0 cau dan dong, phan an dong, ong diéu , 11,
chuyen mac thi du xy lanh Khién? 214 | XVi2

CeTolel it o

M Déng co dan dong
S BO nhan tin hiéu, thi du nhu cong tic

1 S86chirnhat =

(nut nhan)
B” B6 nhan tin hiéu, kich hoat bdi trinh

7 Chir cai van con thudng dung trong so
d6 thay luc.
2 Thurty ca cac chir khéng nhat thiét

S6 lugng vi tri chuyén mach tu, thi du con 1dn do, cdm bién
V  Van 3

Z Caccau kién khac

tudng ling vai thi tu clia cac s6.

Mét xung, thi du tai céng diéu khién s&
12, tc dong sy két néi gitia cac céng 1
va2.

" Theo tiéu chuan DIN EN 81346-2

Cac loai cau tric van dan huéng

Van dan huéng 2 c6ng Van dén huéng 3 céng Van dan huéng 4 c6ng Van dan huéng 5 céng
Van 3/2 v6i
Van 2/2 m vi i nohl D]IX] Yan 72 Van 5/2
an Gi 5 4 an
an e thuding déng Van 4/3 véi IEI
vitrnghi Van 3/2 v6i Vi tri gitia
thudng dén S A [
o | [N S| CIRD ..
L thudng ma Van 5/3 véi
E:[] Van 2/2 véi Van 3/3 v6i Van 4/3 véi vi mmm vi tri gitta
vi tri nghi Vi tri gidta ’A tri gitta dugc thuong déng
thuong mé 'trigida tha néi
thudng déng
Dong chay Téc dong (thao tac) van dan huéng
Tac déng bang luc co bap Tac déng co hoc Tac déng bang ap luc
D] Mot dong chay
o __ Truc ti€p
Téng quét, CE Chét day { e
Hai céng H hongco Thay luc Gidn tiép thong
bi chan A khién trudc
loai tc dong Chét ddy voi -
ID:I N o . gi6i han hanh Khi nén ivar;c?leu khién
/\| Haidong chay » 74: tinhcothé | ~B1_ naven
(]=|: Nt &n chinh dugc — b
Hai dong chay Téac dong bang dién
E { Zﬁ;ot cong bi lIE Qua nam cham
: ?:E Cén gat N\[ Loxo0 dien
Hai dong chay @)%[ Quadong co
I:B:I dugc néi véi dién
nhau D:E it ké Chét day c6 —
Nitkéo ©=|: con lan Tac dong két hop A
Mot dong chay Qua nam cham
trong mach ré (D=| Nt &n va kéo IIIZE dién va van
IEI (trong mach Don bay c6 servo
méc song dau con lan,
song) va hai mot chiéu Thanh phan co khi
c8ng bi chan /&E Diing ban dap tac dong | Khoa ham
dinh vi




So d6 mach

7.1 Khi nén, thuy luc

50 sanh véi DIN 1SO 1219-2 (da thu héi)

C4&u truc so dd mach

Mach 1 Mach 2

M6t so d6 mach dugc
chia thanh cac mach

VGi mot so d6 mach

nhé véi céc chitc nang o ¢6 nhiu thanh phan,
diéuJ\(hién lién quan. 56 hé théng csu kién cac thanh phfin E)héi‘
! S:ij? mach rI:P;)ong can dugc danh s, bat dau
thé hién cach bé tri 5 hio tso 1.
P S6h
®=[E|§PW khéng gian ctia mach. | S6mach | ca% kl.ee‘:\
2
= Caccaukienduocsap | [S1])  [281)) 282 Cac thanh phan cau tao
E ﬁ x&p tir duéi lén trén . hodc céc cum lép rép
= theo huéng ctia dong COKet cautuong
()] —_— N a
é roA 1 i néng luong va tu trai ﬂ=[E[S‘,JW* @MS‘M dugc trl'nh, bay trong
sang phai. pham vi cla mot mach
t'D%}VW : : véi cling d0 cao.
—  Caccum lap rap, thidu Cac cu kién dugc vé

nhu van tiét luu mot
chiéu hay cac thiét bj
chuén bi, dugc bao
quanh bd&i moét nét
gach chdm.

véi ky hiéu tai vj tri tac
dong. Vi tri thuc té
dugc trinh bay bang
vach ké danh diu va
ma khoéa nhan dang.

Cac cau kién thuy luc
dugc trinh bay & vi tri
ban dau clia hé théng
khi khéng c6 4p luc.

[2B1] [2B2

& van hoat dong mot
phia véi don bay c6 dau
con lan, mot mai tén
chi huéng dugc thém
vao vach danh dau.

-l

L

ik

Cac cau kién khinén
duogc trinh bay & vi tri
ban dau ctia hé théng
Véi ap luc.

Cac cau kién (phan tir két cau) cia mot mach diéu khién

Co cau hoat déng

Cao cau chinh (co cdu
tac doéng)

Cd c4u diéu khién

Ca cdu phét tin hiéu
(phan tu phat tin hiéu)
Thanh phan cap nguén

Poéng co, xy lanh, van
Van diéu khién cic co cdu dan dong

Van két néi tin hiéu

Céu kién dé kich hoat mét budc
chuyén mach

Pon vi chuén bi, van chinh

Thi du: So d8 mach khi nén véi hai xy lanh (thiét bi nang)

Mach 1 Mach 2
:Il:ll : Co cdu dan déng
L
" V2| & 2 12 Ca cdu chinh
(co cdu tac dong)
o (37}
[~ — 1 Sv|v 3 I Co cdu diéu khién
151] 17 [281] ; L 1B2
MQEN\/ Ca c4u phét tin hiéu
(phan tu phat
1|v3 13 1V3 tn hieu)

N
=

:::II
—

[2v1] & 2
At Ttﬁ

Sv
1

1

aF

2

Hg&lﬁ Thanh phan c&p nguén
1 V3

Trinh tu: 1A1 chay ra, 2A1 chay ra, 1A1 chay vao (dubi ra), 2A1 chay vao (thut vé)
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7.6 Ky thuat xu ly thao tac va ky thuat robot

Hé toa db, truc va ky hiéu hinh

so sanh véi DIN EN ISO 9787 (2000-07)

Truc robot
5 T hu robot
Hé toa do Truc chinh robot dé dinh vi aréu;iﬁhuh?an:
Y Quay nghiéng

+Y1

/iz

Quay cudn (lan;

DE xtr ly thao tadc mot chi

tiét hay dung cu trong

khéng gian ta can:

« 3 bac tu do (tinh tién) dé&
dinh vi

- 3 bac ty do (quay) d€ dinh
huéng

DE dat t&i bat ky mot diém n
robot can chuyén déng 3 tru

ao trong khong gian,
c chinh

Robot c6 hé toa do vuéng géc
(hé toa do Descartes)

Robot khép néi ban Ié

3 truc tinh tién (trucT)

3 truc quay (truc R)

6 ky hiéu X.Y va Z

c6 ky hiéu A, BvaC

3 truc phu dé dinh hudng

trong khong gian

- D(lan)

« E (quay nghiéng)

« P (xoay quanh truc théng
dung)

Hé toa do

so sanh véi DIN EN ISO 9787 (2000-07)

Hé toa dd géc

Hé toa do goc dugc chon ti

« Mat X - Y dé |3p dat robot
va

«» Truc doc Z qua tam cua
robot

Hé toa dd ciia mat bich

Hé toa dé mat bich dua vao
mat mut clia cac truc robot
chinh cudi cting

Hé toa d6 cho dung cu

Diém géc clia hé toa do
dung cu ndm tai tam diém
ctia dung cu TCP (Diém
hoat d6ng clia dung cu)
Van t6c clia tam diém
(diém hoat déng) ctia dung
cu dugc goi la van toc cla
robot, tién trinh di chuyén
ctia diém trung tam dugc
goi la quy dao cuda robot.

Ky hiéu dé trinh bay ciu tao robot (Iua chon)

50 sanh vdi tiéu chuan VDI 2861(1988-06 )

a A 7 Truc chuyén déng quay 22 Thi du robot RRR: Robot c6 3 R
Tén goi Biéu tugng (trucR)? Biéu tugng (= Rotation, truc quay chinh)
Truc tinh tién (truc T)" Truc quay thdng hang
Truc tinh tién thang Truc quay khong
hang (kiéu kinh vién thang hang

—=

vong)
Truc tinh tién khéng

~>- 0

4

3 A —
thang hang E—

o Truc phu (thi du: Truc lan, "1
Thiét E)! kep —<< quay nghiéng, quay chung i i
(tay gap) quanh truc théng ding) ; _J

3 khép quay A 1

/chl'nh béng : J

canh tay X
7;, 3 khép quay phu

bang cé tay

" Tinh ti€n = Chuyén dong theo dudng thang

2 Quay = Chuyén dong quay




7.6 Ky thuat xur ly thao tac va ky thuat robot

¢
Cau tao robot 50 sanh véi DIN EN ISO 9787 (2000-07)
C&u triic co khi" Pong hzﬁ;\‘r%gngng gian Thi du vé dang cau tao ciia Pic diém, linh vyc iing dung
Robot c6 hé toa d6 vudng géc Péng hocdang TTT Truc chinh:

« 3tructinh tién T

Linh vuc ting dung:

Khoéng gian lam viéc I6n, vi thé
thudng cau tao c6 dang c6ng
Nap chi tiét va dung cu cho
céc té bao gia cong (M6 dun
gia cong tu dong)

Gia cong cét cac tdm kim loai
bang tia laser va tia nudc

Xép dat chi tiét vao gia ké

Dong hoc dang RTT Truc chinh:
. ‘4 « 1trucquayR
e ™. g‘ . 2tructinh tién T
7 RS “ Linh vyc ting dung:
‘{\\ I\ !f « Phu hop cho van chuyén
‘ \4’< ] | ? hang ning
LT RN « X ly thao tac cac chi tiét
/ 1 1 N
. e \i‘ nang dugc rén hodc duc
% } « Van chuyén vat liéu tu palét
o / ’ hodc hop~tru‘ dung cu
—_ Robot dang diing « Nap va d& hang
Robot c6 hé toa do cuc 1 Pong hoc dang RRT Truc chinh:

e 2trucquayR

« Ttructinh tién T

Linh vuc ing dung:

« Nh& truc dang kinh vién vong
(truc tinh tién thdng hang)
thu 3 nén khong gian lam
viéc sau

« Pugc dung cho han diém va
han theo quy dao (bién dang)
don gian, thidu & khung 6 té

| TN
X |/ \

[
) S
Py

N Robot tay xoay (SCARA?) s 1A s e
o 2 N déh h di
chuyén déng thang ding pﬁﬂxa 0'hang cho may dic

Robot c6 hé toa do cuc 2;

Truc chinh:
Loai robot SCARA? i

« 2 truc quay ngang thanh
canh tay khdp ban 1€ R

« Ttructinhtién T

Linh vuc tng dung:

«+ Chuyéu trong ky thuat I3p
rap & vi tri thdng ding

« Han diém va han quy dao
(theo bién dang) don gian

Dong luc hoc dang RRT

/‘ﬁ'\?

L

P
Hg~ M)
\( / / obot tay xoay « Napva dd hang
L=l chuyén déng ngang

Robot khép néj ban 1€ (robot Péng hoc dang RRR
tay gap thang ding) : T

/] e
e

Truc chinh:

« 3trucquayR

Linh vuc tng dung:

« XU ly thao tac va lap rap

« Han theo quy dao phtic tap
« Cong doan son

/L—X_l\ « Cong doan dén A
‘\/ k@ y « Chiém it ch, khéng gian
~ — . hoat déng Ién
. Robot dang tay gap
— chuyén déng doc

" Truc dugc ddnh ddu bang s6, s6 1 cho truc chuyén dong thu nhat
2 R=Truc quay; T = Truc tinh tién (ky hiéu R va T khéng ndm trong tiéu chuan)
3 SCARA (ti€ng Anh): Selective Compliance Asembly Robot Arm = Tay may mém déo tuy y dé 13p rap.




7.6 Ky thuat xu ly thao tac va ky thuat robot

Tay gap (tay cam), an toan lao déng

Tay gap 50 sénh v6i DIN EN 14539 (2002-12) va VDI 2740 (1995-04)

Tay gép

i

- Tay gép hut - Dién tu - Tay gép bang bang
- Tay g4p v6i hai ngén tay bungra  « Nam cham vinh cliu gai dinh
Chuyén dong | Dic tinh: Tay gap DPac tinh: Luc kep phat | Bac tinh:
thang dang kéo tur 1o so
2 ngodn tay
1486 5 R
. R gap quay Luc kep gay
I(lnh dgng chung quanh ra bdi 1o xo.
muc do truc dugc gir P 2
5 y £ oA A M6 tay gdp
= codong) E%y | codinhvao bangapsudt. | | (NG V)
khung. G\ )
Chuyén dong M7\ | Payladang ) g
phang / \ | taygédp / \
i i thong dung /e Y
nhat.
?f dé R Tay gép chuyén Luc kep phat tur Buoc ting
€S linh dong dong song song ) trong lugng duﬁg trong
) 24ngg‘n an Luc kep gay kj nghé dét
e H gap cic ; ra bdi chinh may.
Chuyén dong chuyén song P
khong gian I song nhau va trong qupg 4tam gan
cung song cda chi tiét. déu kim dugc
~ 9 uat.
6, dé R tay gap. chat tdm vai.
?% linh déng
An toan lao déng trong hé théng xi ly thao tac va robot so sanh v&i DIN EN ISO 10218-1 (2009-07)
- Khai niém Giai thich
Man béo vé véi cam bién, phan biét dugc Khéng gian Phan khéng gian dugc son mau gém:

ngudi st dung va robot trong luc thay doi (hoat dong) t6i da + BO phan chuyén dong ctia robot

chi tiét. « M3t bich cta dung cu
« Chi tiét
rr?éér?géén?%?gn Khong gian bj Mot phén cia khong gian t6i da khong dugc phép

gidi han vugt qua trong trudng hgp cé thé thay trudc viéc
hé théng robot bi hong.

Thiét bj bao vé Rao can, vo che (I6p pht), boc vé cling, thiét bi

tach roi khéa lién déng (DIN EN 1088)

Thiét bi bao vé Bao vé cho pham vi nguy hiém: man va Iudi chén quang

khong tiép xtc Cho viéc giam sat bé mat: may quét laser
Cho khu vuc I6i di vao:

Ludi va rao cdm bién quang

Tiéu chuan quan trong lién quan dén an toan
DIN EN ISO 12100 |An toan cho may moc - Banh gid nguy co
DIN EN 61496 An toan trong méay moc - thiét bi bao vé an
toan khéng tiép xuc
DIN EN ISO 13850 | An toan & may moc - thiét bj tit khan cap

DIN EN ISO 13855 | An toan & may moc - cach bé tri thiét bi bao vé
Khéng gian han ché béi
hang rao bao vé diénkhibudcvaol | | 1\ EN1SO 7731 | Tin hiéu bao dong nguy co béng am thanh




Bién phap bao vé

7.7 Dong cg va dan dong

Bién phap bao vé chéng dién giat

50 sanh vai DIN VDE 0 100-410 (2003-06)

Bao vé déi véi cham dién
truc tiép hay gian tiép

Bao vé chéng dién giat dugi
diéu kién théng thuéng:
cham dién truc tiép

Bao vé chéng dién giat dugi
diéu kién c6 16i: cham dién
gian tiép

Bao vé bang céch:

Bao vé bang cach:

Bao vé bang cach:

- Dién &p siéu thap tach biét - Cach dién cac phén t dang - Ty dong ngat dién hay bio
(SELV: Savety Extra Low hoat déng ¢ dién, thi du nhu déng, thi du thiét b bao vé ro
Voltage)” Sy P 4 cich dién, thi du nh dien

SN © A - Boc kin dé cach dién, thi du nhu C Can b3 i £

- Dién ap siéu thap dugc bao vé vd ngoai clia cac thiét bi dién Can bang dién thé

- Buéng khéng dan dién, thi du

(PELV: Protective Extra Low
véi I6p cach dién

Voltage)” - Tao khodng céch, thi du vé chup

bdo vé, tu [udi che may o1 Op fati e X

- Dién ap cuc thap chic nang - Vat can, thi du luéi bao vé, rao - Caf,h d_'@'l bao Ve, th' du VO
(FELV: Functional Extra Low can, chuéng ngai vat thiét bi bang chat cach dién
Voltage)? 1t I

" Theo QCVN 12-2014/BXD Bao vé b6 sung bang thiét bi bao vé dong dién du RCD:

? Theo TCVN 7447-4-41:2010 (Residual Current Device)".

Tac déng cua dong dién xoay chiéu so sanh tiéu chuan [EC 60479-1 (1994)

Pudng biéu dién an toan déi véi dong dién xoay chiéu Khuvuc | Tac dong déi véi co thé
50Hz cho tU tay tdi tay hay tu tay t&i chan & ngudi I16n
10 000 AC-1 Binh thudng khong c6 tac dong
t ms ‘%C-4.1
Binh thuong khéng gay hau qua c6 hai cho
AC-2 fong g gay hauq 0
2000 AC-4.2 than thé

S 1000 AC-4.3 . 2 R o
% \ AC-3 Phan I6n khéng c6 ton hai cho co thé, tha
£ 500 N\ khé khan (>2s), chuét rat

= [AC-1)] [AC-2] [AC-3| AC-4

] 200 —\ .

Eﬁ \ \ AC-4.1 | 5% xac suat bj rung tam that

g 100

S Puong déc trung

E) 50 khai dong caa AC-4.2 | T6i50% xac suét bi rung tam that

2 céng tic bdo vé

= 20 rd dién (< 30 mA)

10 L1
0,1 051 2 5 102050 | 200 | mA
0,2 100 500 2000

Dong dién qua cd thé ——me

so sanh v6i VDE 0 100-430 (1991-11)

Cau chi bao vé dudng day dién va tiét dién day

Dong Mau Tiét dién téi thiéu ctia day dong Dong Tiét dién tdi thiéu ctia day dong
dién nhan [mm?] cho loai di day dién dién Mau nhan [mm?] cho loai di day dién
danh \dangmai| a1 [ B1 | B2 | c | danh |danglmair, e T TG
dinh cla | may) cia dinh cia | mau) cia N e S e
cau chi ciu chi Va sé6 lugng day dan c6 tai cau chi cau chi Va so luong day dan c6 tai
I, [A] 3(3|3|2[3|2]3]| LIA 23|33 |]2|3[2]3
10 (13) 1,5(15[(15(15|15|15(15 25 Vang 4 | 4 (25( 4| 4| 4]|25|25
16 25(15(15(15(15|15]|15 35 De 6|66 |6|6|6]|4]|4
20 25(25(25(25(25(|15|25 50 | Trang 10|16 |(10| 10| 10|10 10| 10
Cach di day cap va day dan duoc cach dién so sanh DIN VDE 0 100-430 (1991-11)
Di day trong tudng dugc cach ?' d?jyhtronig dtudng ?Sg Iu?]n A
ia 5 5n dav dia ay dién nam trong tuong hay
A1 nhiét, trong 6ng ludn day dién B2 trén tudng, trong kénh lap dat
(méng) hay sau van chan tudng
(thanh gép)
Di dé)-/htron;g dudng éng ludén i day truc tiép trén hay
B1 day dién nam trong tudng, c trong tudng

trén tudng hay trong kénh
13p dat




7.7 Dong ca va dan dong

Cacloai bao vé va bao vé chéng chay né

Céc loai bao vé cho thiét bi dién so sanh véi DIN EN 60529 (2000-09)

Thidu:

IP34CM
T T

Chi s6 thi nhat Chi s6 th nhi cho
Ky hiéu bao vé IP chp bép vé tbfét,bi béo vé tbiéF bi van Chit c&i m3 Mau tu
(International Protection van hanh déi véi hanh déi véi nude b3 suna? bé tlc
= loai bdo vé quéc té) vét la ran xam gay tac hai” 9

: v nhap”
Chi Chi sé thir nhat Chi Chi s thir nhi Pp——
s6 | Baové daivaitiépxiic| Baovédsiveivatla | s6 | Baoveédsivéinuée |Biéutuong e

Khéng cé bao vé Khong cé bado vé 0 | Khong cé bao vé Khong Bao vé déi véi tiép xc

A =

Béo vé dai véi tiép
1 |xGc bang mu ban

Bao vé d6i véi
vat la xam nhap
d=50mm

Béo vé ddi véi nudc
1 | nhé giot théng diing

bang mu ban tay

é

tay Bao vé dai véi tiép xuc

B | bang ngon tay

Bao vé d6i vGi Bao vé déi vaGi nuéc

Béo vé doi véi tiép de dai
2 |xtcbingngéntay | Vvétlaxam nhap 2 | nhé giot khi thiét bi ‘ =12mm, dai 80 mm
d=12mm d=12,5mm nghiéng 15° Bao vé dai vdi tiép xuc

biang dungcud=25

Bao vé ddi vai ti€p
3 |xucbéang dung cu
d=25mm

Bao vé déi véi
vat la xam nhap
d>25mm

Bao vé déi véi nudc ‘ c

mm, dai 100 mm

vao thiét bi

Béo vé doi véi tiép
4 |xic béng sgi day
kim loaid=1mm

Bao vé déi véi vat la
xam nhap d > Tmm

Béo vé ddi véi nuéc
ban tir moi hudng

3 | phun moét goc 60°
A

Bao vé dai véi ti€p xuc
bang sgi day kim loai
d=1mm,dai 100 mm

au tu thém vao (mau tu bé tuc)

2 P Biéu tugng .
Bao ve d6i vai ti€p | gag e Bao vé déi vdi tia — ]
5 [xuc béng soi day 461 véi bui gé( 5 | nudc tir moi hudng A& H | Thiétbicho cao ap
kim loaid=1mm :
Béo vé dai véi tiép Kin bui Bao vé doi vai tia Pa kiém tra d6i vai

6 |xuc bdng sgi day
kim loaid=1mm

éé

6 | nudc manh ti moi
huéng

nudc vao khi déng
co dang chay

&

thi du IP X6 hay IP 3X

thd nhat

Néu chi s6 khong ¢6 sé thay vao d6 la mau tu X,

Chi dugc théng bao, néu bao vé 16n hon chi sé

Béo vé khi thiét bi
7 | ngdm nudc mot thai
gian

éé :

D3 kiém tra d6i voi
nudc vao khi dong
co ding yén

Bao vé khi thiét bi
8 | hoat dong dudi
nudc lau dai

¢

...kPa

w

Phu hgp dudi cac
diéu kién thai tiét da
quy dinh

Thiét bi dién cho khu vuc dé chay né

so sanh véi DIN EN 13237 (2003-11)

Thidu:

Ky hiéu clia bdo vé

Loai bdo vé chéng

Nhém thiét b dién

Cap nhiét do

chdng nd da’nr Itfa
1 | il
Ky hiéu|  Loai bE:IO vé Nhém Il hli(éyu Nhiét d6
ngin | chéngdanh Ita A B | c e bé mat
o [Bockin bang dau Nguy ca chay né néu xuat hién cac khi sau day: T1 450 °C
p |Boc k[n quaap Methan, Propan, Butan, Ethylen, Acrylnitrit, |7 Hydro T2 300 °C
p |Boc kl,n bapg cat Propen, Styrol, Benzol, hydrocyanic acid, Actylen T 200 °C
d Boc kin chiu dugc | Toyol, Naphthalin, Terpentin, Dimethylether, carbon ;:Jisulfide
ap |UC‘ cao dau Itfa, xéng, dau dét 1o (dau Propylenoxid, EtyInitrat ’ T4 135°C
e |Antoan nang cao sudi), dau diesel, carbonmonoxid, Khi 16 luyén céc 4 T5 100 °C
i |Antoannsitai (@6 | Methanol, Metaldehyd, et z}eth .
an toan riéng) Aceton, acid, Chloride u Y T6 85°C




Phu luc

DANH SACH TU CHUYEN MON

1 ABS (acrylonnitril-butadien-styren), ABS (Kunststoff) ABS (acrylonitrile-butadiene- 185,186,192
nhua nhiét déo c6 cong thic styrene copolymers)
(CHy CHACHN),

2 An toan lao déng & hé théng xu ly Arbeitssicherheit bei Handling systems, safety at work | 448
thao tac Handhabungssystemen

3 Ap suat Druck Pressure 38

4 Ap suat du (4p suét trén dp suat Uberdruck Pressure above atmospheric 38,419
khong khi)

5 Ap suat khong khi Luftdruck Air pressure 38

6 Ap suat phun Spritzdruck Injection moulding pressure 192,382

7 Ap sut thay luc Schweredruck Hydrostatic pressure 38

8 Ap suat, tuyét d6i Druck, absoluter Absolute pressure 38

9 Austenit, thép trang thai gamma Austenit Austenite 157,158

10 An mon Korrosion Corrosion 202

1 An mon khoét béng tia Ira dién Senkerodieren Spark-erosive countersinking 363,364
(khoét loe bang tia ltra dién, an x6i mon
khuén chim)

12 Am thanh Schall Sound waves 412

13 Am thanh, khéi niém Schall, Begriffe Sound, definitions 412

14 Bac 16t 6 trugt, 6ng 16t 6 trugt Gleitlagerbuchsen Plain bearing bushes 261

15 Ban kinh goc lugn (ban kinh) Radien Radius of curvature 63

16 Bén kinh gdc lugn, dinh kich thudc Radius, BemaBung Radius, dimensioning 77

17 Ban kinh uén Biegeradien Bending radii 372

18 Ban thanh pham chét déo Kunststoff-Halbzeuge (Thermoplaste) Plastics, semi-finished products 190
(nhya nhiét déo) (thermoplastics)

19 Ban vé in trudc Zeichnungsvordrucke Drawing forms 64

20 Bang diéu chinh chat lugng theo Shewhart-Qualitétsregelkarte Shewhart quality control card 282
SHEWHART

21 Bang diéu chinh qua trinh gia cong Prozessregelkarte Process control charts 282

22 Bang dit liéu g&¢ Urliste Raw data 279

23 Bang ké cac chi tiét, danh séach chi tiét Stiicklisten Bills of materials 65, 288

24 Bang thu thap 16i sai hong, Fehlersammelkarte Fault collection sheet 284
phiéu t8ng hop 16i

25 Bang trinh bay do léch tiéu chuan cta Mittelwert-Standardabweichungskarte Mean value, card of standard 282
gia tri trung binh deviations

26 Bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc Periodisches System der Elemente Pleriodiitable of the chemical 118

elements

27 Banh réng con, tinh toan Kegelréder, Berechnung Bevel gear wheels, calculation 258

28 Banh rang try, tinh toan Stirnrader, Berechnung Spur wheels, calculation 256, 257

29 Bénh rang, momen quay Zahnréader, Drehmomente Gearwheels, torques 34

30 Bénh rang, trinh bay Zahnréder, Darstellung Gearwheels, representation 83

31 Bénh xich (dia rang), trinh bay Kettenréder, Darstellung Chain wheels, representation 83

32 Béo dudng Wartung Maintenance 296

33 Bao tri Instandhaltung Service and maintenance 296,297

34 Bao vé bé mat Oberflachenschutz Surfaces protection 202

35 Bavia (ba vd) & chi tiét tién Butzen an Drehteilen Spigots of turned parts 87

36 Bang, can ngudi Band, kalt gewalzt Strip steel, cold-rolled 143

37 Bac dung sai Toleranzklasse Tolerance class 102

38 Bac vudt khi vuét sau Ziehstufen beim Tiefziehen Draws in deep-drawing 377

39 Bé canh Schwenkbiegen Folding 371

40 Bé d6 tu diéu chinh, bé d6 tu lua Pendelauflagen Toggle locators 252

41 Bé rédng miéng chia khoa (kich thudc Schliisselweiten, BemafBung Widths across flats, dimensioning | 76
dat chia van), dinh kich thudc

42 Bé réng sdng luc cat vai khudn Stegbreite beim Scherschneiden Land width in shear cutting 368

43 Bién dang udn Biegeumformen Bend forming 370...373

44 Bién dang uén, ban kinh uén Biegeumformen, Biegeradius Bend forming, bending radius 372

45 Bién dang uén, d6 doi dan héi Biegeumformen, Riickfederung Bend forming, spring back 373

46 Bién dang udn, tim ra kich ¢& cat/uén Biegeumformen, Zuschnittermittlung kli(lencil(forming, calculation of 372,373

anks

47 Bién hat Korngrenze Grain boundary 156

48 Bién hiéu (bang hiéu) Typenschild Rating plate 451

49 Bién phap béo vé chéng lai dong dién SchutzmaBnahmen gegen geféhrliche Protective measures against 449
qua co thé Korperstrome dangerous leakage currents

50 Bién phap bdo vé & hé thdng Robot SchutzmaBnahmen bei Robotersystemen Safeguards for industrial robots 448

51 Bién s6 budc (GRAFCET) Schrittvariable (Grafcet) Step variable (Grafcet) 424

52 Biéu d6 cot Histogramm Histogram 279

53 Biéu d6 dién tich (bé mat) Flichendiagramme Area diagrams 57

54 Biéu d6 d6 bén mai theo Smith Dauerfestigkeitsschaubild nach Smith gati?#e strength diagram acc.to | 46

mi
55 Biéu d6 kiém tra chat lugng san pham Medianwert-Spannweiten-Karte Median range chart 282

qua khoang do
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